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FPREFACIO

Desde 1943 nosso laboratdrio vem se dedican
do ao estudo de popula;ges naturais de drosdfilas bra
sileiras. Nosso primeiro trabalho n&€sse sentido foi
o de fazer um inventdrio das espdcies encontradas en-
tre nds. 'Iniciamos €sse inventdrio com uma publica -
f80 contendo descrig®o de 21 novas espfcies e redes -
crigdo de algumas outras, coletadas principalmente no
Estado de S8o0 Paulo (Dobzhansky e Pavan 1943) Depois
d8sse trabalho outros foram publicados s8bre sistemd-
tica, genftica e ecologia de drosdfilas brasileiras.

Em nossas anotag8es contamos com um ndmero
superior a_500.000 moscas coletadas e classificéhsdqg
de 1946, e parte d€sse material serviu de base % ela-
borag%o do presente trabalho.

Como evidencia Marston Bates (1949) em seu
livro ‘Natural History of‘Mosquitoes; ao estudo s8-
bre Drosophila, que nfilo tem ‘inter€sse econBmico ime - -
diato, criam-se certas dificuldades na obtengfo de fun
dos para sua execugfo. N8o podemos deixar de eviden-
ciar que na verdade existe(pelo menos entre nés) gran
de compreensfo da import8ncia d®sses estudos pelos po
deres pdblicos e por certas organizag8es particulares’
Assim desde que comegamos nossas pesquisas s8bre Dro-
sophila, em 1943, temos recebido apoio dos vdrios Rei
tores que passaram por nossa Universidade, dos Dire -
tores de nossa Faculdade, dos Diretores da Fundagfo
Rockefeller, na pessoa do Dr. H.M. Miller Jr. que a-
1€m de acompanhar com carinho o desenvolvimento de ns
sos trabalhos, sempre forneceny*undos necessdrios pa-
ra subveng8es de qualquer de nossos projetos. A For-
sa Afrea Brasileira, nas pessoas do Brigadeiro.do Ar
Fduardo Gomes e do Coronel Av. N.F.L. Wanderley, nun-
ca deixou de nos fornecer passagens que solicitamos pa
ra os mais longinquos lugares do Brasil. Nos Governa
dores, bem como em particulares, de vdrios Estados on
de tivemos oportunidade de colher material, encontra-
mos sempre a mdxima boa vontade €m ajudar. Cumpre-nos



destacar em especial a atua¢do dos Drs, Leopoldo
das Neves (1949) e Alvaro Maia (1951) DD. Governado-
res do Estado do Amazonas, assim como do chefe da Ca
sa Militar, Coronel Carlos de Palma -Lima na ajuda e
‘na atengidio especial com que nos trataram tddas as ve
zes que visitamos aquéle Estado. No ‘Instituto Agro-
ndmico do Norte por vdrias vezes o Dr. Felisberto Ca
margo colocou a nossa disposigfo hospedagem. condu -
cdo, laboratdriose auxilio pessoal. Na Estag¥o Expe-
rimental de Biologia do Ministério da Agricultura, em
Piragununga, onde por vdarias vezes nos hospedamos, sem
pre contamos com a ajuda de seus diretores, Dr. Fe -
lisberto Pinto Monteiro (1948-49) e Dr. Emir Pera<io
(1951-52) além d= inestimavel colaboragfo do Dr. Ottp
"Schubart, a quem devemos, aldm de muitas outras coi-
sas, a escolha do local de coleta naquela regifo. A
familia Guimar¥es deu-nos inteira liberdade dentro da
Fazenda Baguagu (Piragununga), que € de sua proprie-
dade.

Os fundos de Pesquisa da Reitoria da Uni -
versidade de S8o Paulo, atraves de seus Presidente s
Professores Ernesto de Souza Campos (1949) e Zeferi-
no Vaz (1951), sempre atenderam com alta compreensdo
‘nossos pedidos. O Conselho Nacional de Pesquisa, pe
lo seu Presidente,Almirante Alvaro Alberto da Mota e
Silva e por vdrios de seus conselheiros, tem acompa-
nhado com inter@sse o desenvolvimento de nossos tra-
balhos, custpando parte de muitas pesquisas em anda-
mento em nosso laboratdrio.

Em Vila Atl@ntica tivemos % nossa disposi-
s30 as instalag3es da Fazenda Santa Cruz, de proprie
"dade da Companhia Exportadora Frut{cola Paulista Ltda

e o apoio de seu gerente, Sr. Paulo Nakandakara, e
dos snrs. Walter e Nelson Arashiro, Administradores
da Fagzenda, Em t8das as excursdes para a Fazenda San

ta Cruz tivemos a colaborag3o do Senhor Jos€ Kiesnel
que nos transportou‘em trole desde a braia at€ o lo-
cal da coleta.

A t8das as pessoas acima mencionadas, bem
como a t8das as outras que mencionaremos nas péginas
que se seguem, que de uma ou outra forma nos auxilia
ram durante a execugio do presente trabalho, deixa -
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mos aqui consignados. os nossos mais sinceros agrade

cimentos, pois sem sua ajuda pouco poderia ter sido
feito.

Agradecimento especial eu devo a meu saudo
so mestre e amigo Professor Andre’ Dreyfus e aTheodo
sius Dobzhansky, principais responsaveis pela minha
formagdo cientifica.

rd . .
Ao Dr. Euripedes Simdes de Paula, pelo es-
timulo e apoio que sempre me -dispensou, sou sincera-
mente reconhecido.

. Ao Dr. Hans Burla, agradego as valiosas suges-

"t8es e comentdrios que fez ao 18r o manuscrito.

A meus colegas de laboratdrio: Dr. Antonio
Brito da Cunha, pelas valiosas sugest3es e por algu
mas coletas que fez; Da. Marta E. Breuer, pelia ajuda
nas excurs8es e elaboragfo dos grdficos e pranchas:
Da. Elisa N. Pereira Knapp, Dr. Edmundo F. Nonato Jun
Nacrur e L.E. Magalh¥es; por auxilio. em vdrias excur
sSes; D. Candida de Paula S;uza e Terezxnha!hgarett;
pela parté détilografica meéus agradecimentos

Ao Sr. Alvaro A.A. de Azevedo: sou grato pe
la amabllxdade com que se prontlfxcou a rever o ma-

;nuscrlto

A minha senhora D. Maria de Lourdes de Oli
veira Pavan pelas vezes que me auxiliou em excursles
¢ pelo estimulo que sempre me proporcionou, minha es
pec1al gratidfio.-
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getu gi da _espécie. Desenvolveram-se, assim; -- nos

‘uma  mesma espécie, como o estimulo principal para u-

se tipo'de luta pela vida na realidade :existe, mas &

“flora e f4una dentro de pequenos terr1t6rlosd e a e-
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INTRODUGAO

sentido de aatxsf.zer uma condxgio pr:m‘r:p.; wnges 57,9’

varios organismoa, os mais variados ‘tipos de vida, de
reprodugcido, de associagfio e de comportamento.. thg-
mos desde Dltv1n que a selecdiq natuyral das variag@es
hereditdrias € o principal fator de adaptaglo e, por
tanto, de .obrevivoncla

: idem ﬂﬁ“ outrqs M’ (Auee
e outroa 1949) . Ou melhor, as. 1nd1v1duos nao ‘podem wvi
ver isoladamente . mas s3o .sempre membros de .sistemas

mais ou menos complexos que se integram. ,.!dqxg, qu{]

ndo € nova havia sido defendida por :iBE
18773, Wheeler (1928) e.outras. O estudo dos fato-
res que entram em jogo no desenvolvimento desses ais
temas (associagdes e comunidades) .naturais torna-s e
imprescindivel para que possamos .compreender .o pro -
blema da evolugdo orglnica. Para tanto, foi .necessd-.
rio introduzir, modificagdes no concejto original  de

.Selegdio Natural emitido por Darwin e pregado pelos
seus discipulos do século passado. Os darwinistas con

sideravam, sem restrigGes, .a competiglio e a.- luta pe-
1a vida entre as espécies e entre os individuos de

ma selegdo natural efetiva. N&o hd divida de que es

le ndo explicaria, por si sd, as varias modaiidad e's
de associagdes que encontramos eqtre os seres vivos,
principalmente em regides .t is. K catactetxstx
co de regioes tropicais uma enorme diversificagdo da
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xisténcia de associagdes nas quais espécies muito;né

imas de animais, plantas ou unicelg%éﬁif, vivem num
mesmo ‘habitat‘, O grande atrativo -da regifo neotro
pical para o naturalista estd no fato de nela es t ar
situada a maior gleba de floresta tropical do globo,
a floresta da bacia amaz8nica, onde a abundfincia de
espécies animais e vegetais € impressionante. Dados
. quantitativos concernentes ao nfimero de espécies e
de individuos, seja de plantas ou de animais nas re-
gides tropicais, sdo ainda muito escassos. Spfbre plm
tas, fornecem-nos alguns dados quantitativos (néimero
de espé€cies e respectivas frequ@ncias) os trabalho s
de DAVIS e RICHARDS (1943), RICHARD (1936), BEARD ..
(1946), BLACK, DOBZHANSKY e PAVAN (195¢) e OLIVEIRA

(1926). Para termos uma idéia da diversificagdo flo
ristica dos trdpicos basta analisarmos alguns dados
dos trabalhos acima mencionados. Em florestas da

Guiana Inglesa, DAVIS e RICHARDS (1943) encontraram,
em quadrados de 122 metros de Iado, de 59 a 94 espd-
cies de drvores (cujo diflmetro era de mais de 10 cms.
% altura de um metro do solo), e BLACK, DOCBZHANSKY e
PAVAN (1950) encontraram de 60 a 87 espécies, em qua-
drados de 100 metros de lado, em Tefd (Amazonas) e
Belem (Para). ‘

S8bre espécies animais os dados s3o¢. ainda
mais escassos, existindo alguma coisa a respeito do
nimero de esp€é€cies, mas muitfssimo pouco s8bre a fre
quéncia de individuos. Quanto a insetos, existem'al-
guns dados, sBbre os vetores de doenga, como os Culi
cidas, os economicamente interessantes, como as abe-’
lhas e os de inter@sse para colegBes, como os Lepidd
teros. Temos também dados acérca do nidmero de espé-
cies de aves, mamiferos e alguns répteis. Ex deOS(m
casos o nidmero de espécies nos trdpicos ¢ sempre maior
que nas zonas temperada:e frfgida. O trabalho de LANE
(1949) nos traz dados s8bre zoogeografia de mosqui -
tos, indicando o nimero de espécies das varias regi-
8es do globo. Dentre as 1686 espdcies end@micas, nas
vdrias regides zoogeografices, 565 (31,2%) estdo na
regifio Neotropical-'e nesta regiflo, incluindo as es-
ﬁécies cosmopolitas, ocorrem 594 (32.8%) das 1812 es
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uito prd pécies de Culicidas conhecidas. A regido Neotropi-
vem num cal € a mais rica em nimero de espécies, MARSTON
neotro BATES, em ‘The Natural History of Mosquitoes‘(1949),

es t ar analisa a distribuig8o geogrdficy dos mosquitos e e«
globo, videncfa as dificutdddes '« que as populag8es desses
cia de insetos oferecem ao estudo de sua distribuigdo geogri
Dados fica, merc® principalmente das imperfeigdes e difi-
ies e culdades na classificagdo taxon8mica de espécies nes
nas re- | se grupo. O estudo das popula¢8es do g€nero Droso-
fbre pln phila, per outro lado, apresenta vantagens ao espe-
(ndmero | cialista. A facilidade do cultivo em laboratd ri o
balho s ~ de grande nimero de especxes do g€nero, o fato de
EARD . , oderm modo estudar _ r as rela
IVEIR A entre racas, sub-especies, espécies, torparam a dro
¢80 flo sofila para as pesqui-
dados - sas. Se excetuarmos o homem, provavelmerite em ne -
S da nhum outro organismo se ter3o feiteo trabalhos tio
traram, completos como os realxzados em populagoes naturais
4 espe- de D. pseudoobscura e D. persmmxlis. por Pobzhansky
10 cms. | e colaboradores. Os lepiddpteros sfo talvez os in-
ANSKY e | setos cuja distribuigio geogréfi(aé'melhor conheci-
em qua- |- da, pois hd grande nlimero de colecionadores ém t&-
as ) e das as partes do mundo.- Contudo, € relativamen t e

pouco o que sabemos s8bre a fisiologia d€sses. inse-
tos, dada a dificuldade da sua manutengZo em labora
ainda tdrio.

ito do

e a fre S8bre gendtica de LepidépterOS'(nEo tropi
tem al- . ca1s) exxstem dtimos trabalhos de FORD em vdrias es
os Culi ' pec1es GOLDSHMIDT em Lymantria; KUEHN, CASPARI em
2s abe- Ephestia e vdrios outros. MARSTON BATES (1949) ten
Lepidd tou empré@sa dessa natureza a respeito de mosquitos,
2 espé- e em seu livro explica as dificuldades que enfren -
fqhs<m tou e os trabalhos que se h¥o de executar para Qque
pre maior possamos' ter id€ia da histdria natural dos Culici -
> de LANE das. :

pSqui -

s regi- ) Quanto ao g&nero Drosophila, cuja manuten
cas, nas ¢80 em laboratdrio, como vimos, € das mais fdceis, e
A0 na que proporciona tantas outras vantagens ao especia-
1S es- lista, apresenta por sua vez, um enfgma em cujo es-

1812 es clarecimento muitos pesquisadores est3o interessa -

I | -
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dos. 'Esse'eqigma refere-se aos locais de criac%o em

_ ambiente natural. Muito pouco sabemos s8bre a ali--
.”ﬁehtaqﬁo natural desses insgggi, mas, como pode ser
'visto”adxénte, alguma coisa jd4 foi feita nesse senti
GLE Procuramos, por xsso, em nossas’ pesqulsas, -além
dl dnalise 'das varias espécies e suas respectivas o-
corréncias;’ anotar, sempré due possivel,; dados s6bre
“Hdbitos" ecoldgxcos de tais moscas. Assim, além = da
lnnlise da frequéricia de moscas: em: iscas naturais e
a preferenc1a de certas’ especles por frutas fermenta
“das encontradas na natureza, procuramos na“ medxdado
prntxcavel analisar os provavexs lugares de cr1a¢ao
em ambxente natural, ) '

Como foi'mostrado por PATTERSON '(1943)e,wa_g
NER (1944) em drosofilas da zona temperada, e mais
extensivamente por DOBZHANSKY e PAVAN (1950) em dro-
séfilas tropicais, em ambientes naturaxs as moscas far
Ewmam associagdes, onde 5, 10-até 20 espe¢1es diferén-
' tes se nutrem numl mesma fornte de alxméntos O que
' acontece com adultos niio; dxfere, provavelmente “do
“que se verifica com as' larvas. CARSON (1951) e da-
dos do preseiite trabalho.mostram que , "duma mesma fon
te de alimentos (frutas- fermentadasd, secre¢fo 'do cau
le de pIantag, etc, ), encontrtda na natureza com’ ovos
’ ou larvas de Drosophila, emergem em laboratorxog de-
pois de certe tempo, adultos de mais.de. uma especie.
m!estado larval e o adulto sio as duas fases da vida
da mosca, nas quais as espécies competem para conse-
guir a11mento, e parece que em ambas a sele;no natu-

E ~ ral age de maneira semelhante, perm1t1ndo a espeeie
A a possibilidade de se al1mentar como  também-de.se-de:
\\~k\ senvolver em mais de  um tipeo de alimento,'e ildo.' a
*}J) Jlado com outras espécies. O fato de duas o;";:T:mti

pe¢1es poderem alimentar-se ou desenvolver-se'~nUInn
mesma fonte de .limentos nao quer dizer que obrigato
riamente elas devam ter o mesmo tipo de alimeéntag¢do,
'.Sabre um fruto fermentado pode desenvolver-se um gran
de’ numero de espécies de levedo ‘e bacterxas, cada es
- pécie de Drosophila selecionando certos tipos de 1€-
vedos ou um tipo de prefer&ncia a outros que servem
de alxmentacio para outras espécies. Parece-nos qug'
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associagcdes do tipo mencionado acima, constituid as
por espécies relacionadas, sfo muito frequentes nos
tropxcos entre v‘rxos grupos de animais, o que tor-
na o problema mais geral e n%o restrito apenas ao
género Drosophila. O grande ndmero de espdcies de
Drosophila, que normalmente encontramos em flores -
tas tropicais, e a facilidade de sua coleta, permi-
te-nos analisar a estrutura de suas populagSesw os
virios tipos de associag8es e o possivel papel da se
legdo natural na adaptagdo das espécxes num meio am
biente tdo heterogéneo.

MATERIAL E METODO

Usaremos no presente trabalho dados de a-
mostras de dreosdfilas coletadas em véfias'}ééalidas
des do Brasil e tré&s localidades da Argentina. Es-
sas amostras est#o assinaladas nas tébefas 1 a5,

Das 183 espdcies de Dirosophila ass;nala -
das por PATTERSON. e WHEELER (1949) na regifo neotrg
pical, mencionaremos apenas as que tivemos oportuni
dade de encontrar em nossas amostras. Alem dessas,
citaremos 12 outras ;recentemente 1dent1fxcadas e
que ndo haviam sido xncluxdas na lista dos autore s
acima. ‘Inciuiremos vdrias espécies que ndo ocorrem

entre nds, mas que Por um motivo ou outro se mencio
na neste trabalho.

As moscas com as quais trabalhamos tem co-
mo alimento principal lévedos e bacter1as, pois pa-
ra atrai-las usamos, em nossas coletas, frutas fera
mentadas. Esse método limita o niimero de
e'pU&Frrxdbs~capturuT'?—;;?;3;:’ ima v€z que sdo
numerosas aquelas que, ndo se’ allmentando de leve -
d—g} ndo se deixam atrair POL _possas xscaso‘ Lam frg
quégg; _SIL_DNOSSas excursdes .gncontramos Drosoph]-

1a em fungog e flores e, émbofa, las szesg*coletgg-

1 : ‘To‘s~ ' &
tivemos s@o poucos para hps levar a conclus8es. Da-
remos a seguir uma lista das varias espé€cies -de :Dro -




- 10 -

sophila, que citaremos no presente trabalhg:

—D.
D.
D.
D.
D.

-9D.
~0D.
D.
D.
~—D.
D
-~ D.
-~ D.
-~ D.
D.
D.
D.
D.

—D.
D.
D.

=~D.

—D.

addisoni - PAVAN 1950

ald¢ichi ~ PATTERSON e CROW 1940
angustibucca - DUDA 1925-

ananassae — DOLESCHALL 1858

annuiimana - DUDA 1925

arapuan -~ CUNHA e PAVAN 1947

ararama - PAVAN e CUNHA 1947

arassari - CUNHA e FROTA PESSCA 1947
arizonensis ~ PATTERSON e. WHEELER 1942
augoneto - PAVAN (no prelo)

. baeomya - D. latifascieformis

bandeirantorum - DOBZHANSKY e PAVAN (1943)
betari - DOBZHANSKY e PAVAN 1943
bocainensis - PAVAN e CUNHA 1947
bocainoides - CARSON (no prelo)
busckii ~ COQUILLETT 1901

buzzatii ~ PATTERSON e WHEELER 1942
calloptera - SCHINER 1868

camargoi - DOBZHANSKY e PAVAN 1950
campestris - BURLA 1950

canalinea - PATTERSON e MAINLAND 1944
caponei - PAVAN e CUNHA 1947
capricorni — DOBZHANSKY e PAVAN 1943
cardini - STURTEVANT 1916

.cardinoides -~ DCBZHANSKY e PAVAN 1943

dreyfusi - DOBZHANSKY e PAVAN 1943
equinoxialis - DCBZHANSKY 1946
fascioloides — DOBZHANSKY e PAVAN 1943
flavolineata - DUDA 1925

fumipennis -~ DUDA 1925

fumocailoptera - PAVAN e BURLA (no prelo)
fumosa - PAVAN e CUNHA 1947

funebris — FABRICIUS 1787

-gibberosa - PATTERSON e MAINLAND 1943

griseolineata — DUDA 1925
guaraja - KING. 1947 _ :
guaramunu - DOBZHANSKY e PAVAN 1943

..guarani - DOBZHANSKY e PAVAN 1943

guaru - DOBZHANSKY - ¢ PAVAN 19043
hydei ~ STURTEVANT 1921
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imigrans - STURTEVANT 1921

latifasciaeformis — DUDA 1940

mediopunctata - DOBZHANSKY e PAVAN 1943

mediosignata - DOBZHANSKY e PAVAN 1943

mediostriata - DUDA 1925

melanjca - STURTEVANT

melanogaster — MEIGEN 1830

mirim - D, latisfaseiaéformis

mercantorum pararepleta — DOBZHANSKY e PAVAN
1943

mojavensis - PATTERSON e CROW 1940

moju - PAVAN 1950

mont ium - de MEIJERE 1916

mu]]eri — STURTEVANT 1921

nebulosa - STURTEVANT 1916

neocardini - STREISINGER 1946

neoeliptica — PAVAN e MAGALHAES 1950

neosaltans - PAVAN e MAGALHAES 195(Q

nigrucruria - PATTERSON e MAINLAND 1943

obscura - FiYINMN 1823

pallidipenhis — DOBZHANSKY e PAVAN 1943

p. centralis - PATTERSON e MAINLAND 1944

'para. - PAVAN e BURLA 1950

parabecainensis - CARSON (no prelo)

paracalloptera - PAVAN e BURLA (no prelo)

paranaensis - BARROS 1949

paulistorum - DOBZHANSKY e PAVAN 1943

persimilis - DOBZHANSKY e EPLING 1944

- .peruviana - DUDPA 1925

polychaeta - FATTERSON € WHEELER 1942
polymorpha - DOBZHANSKY e PAVAN 1943
prosaltans - DUDA 1925

< ‘pseudoobscura - FROLOVA 1929

repteta ~ WOLLASTON 1858

rotusta - STURTEVANT 1916

simulans ~ STURTEVANT 1919

sturtevanti - DUDA 1925 .o
subbadia .~ PATTERSON e MAINLAND 1943
sucoinea,—~ PATTERSON e MAINLAND 1944
tripunctata — LOEW .1862

tuchaua - PAVAN 1950

unipunctata - PATTERSON e MAINLAND 1943

pZa



D. victoria — STURTEVANT 1942
D. wiritis - STURTEVANT 1916
D. willistoni - STURTEVANT 1916

A lista acima consigna o nome da espédcie,
o do autor e ano da publicagfo, o que desobriga de
fazer mengdo d€sses pormenores t8das as vé€zes que
tivermos de nos referir & espécie.

g O fermento Fleischmann a que com frequéncia
‘ nos referiremos nas pdginas que se seguem correspon
de a Sazcharomyces cerevisiae.,

O mftodo de coleta das moscas € o mesmo que
foi descrito por PAVAN e CUNHA (1947), FREIRE-MAI A
e PAVAN (1950) e DOBZHANSKY e PAVAN (1950).

| ZOOGEOGRAFIA DO GENERO DROSOPH LA

Moscas do género Drosophiia sfo encontra-
das em t8das as regi8es do ﬁundO; com excegfo das ’
zonas frigidas mais extremas. STURTEVANT (1921) fa
zendo um apanhado geral s8bre a distribuic¢do geogrd
fica das Drosofilidas, assinala cerca de 200 espé -
cies conhecidas de Drosophila e suas respectiwvas dis
tribui¢3es pelas regi&gs-gebgréfiﬁgg Vinte oito a-
nos depois, PATTERSON e WHEELER (1949) apresentam u
ma lista, onde assinalam 605 espécies de Drosophi‘a.
Na lista désses autores devemos ainda incluir 17 es
I pécies recentemente descritas no B;’vn’snil‘k(C'ORDEIROr,c
" 1949, 1 espécie; PAVAN (1950) 8 espécies; MALOCRUWKIN.
¢ (1950) 1 esp€cie; BURLA e PAVAN no“prelo) R espé -
cies; PAVAN (no prelio) 3 espécies € 37 espécies des
critas por BURLA (no prelo) de material africano. D&
se modo,.contamos atualmente com cerca de-gsg espé-
cies no género Drosophila distribufdas por todo o
globo. Esse nimero.€ ainda muito pequeno em rela -
¢cdo ao das esp€cies que devem existir no mundo, pois
na zona heotropdieal temos certeza&de que nfo tem nd
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mero as que ainda estdo por se descrever. Incluin-

do as espécies descritas depois-de 1949 na tabelade

distribui¢Zo das espécies de Drosophila’ Eela§ seis
regides geograficas do globo) tabela elaborada por
f’ferson e Wheeler, teremos: regifio Nea;t1ca com
142 eépdeles; regxﬁo Neotropxcal ¢om 203 espécie s;
_regi%o Paledrtica com 92 esp€cies; reg1£o Etldpxc a
com 75 espe€cies e regz&o Oriental com 116 especies.
A soma total dessas. especxes distribuidas pelas seis
regxoes geogrdficas da um nimero maior ‘que o das es
pécies conhecldas, porque vdrias delas existem em
mais de uma regido. Assim, as chamadas especxes‘do
mésticas® (ver pdg.29) existem prhticamente em t8-
das as partes habitadas pelo homem civilizado. Den-
tre as espdcies selvagens a maioria habita uma ou
‘duas zonas geogréficéq. Algumas t€m como centro da
drea de distribuigfo regides intermeédidrias en tre
duas zonas zoogeografxchs, como acontece com moscas
do grupo repleta e grupo saltans(PATTERSON e WHEHER
1949). Poucas especxes selvagens podem registar-se

em mais de duas regiBes, como por exemplo D.‘}atl—

fasciaeformis, que pode ser encontrada na’ Afrnc a

(BURLA - no. prelo), nos Estados Unidos (WHEELER, .

1949) com o nome de fitbaecomya-e no Brasil, (DOBZ#QSKY
e PAVAN, 1943), com o nome D. mirim.:

SUB-GENEROS E GRUPOS DE ESFECIES DE DROSOPHILA

QUE' OCORREM NA AMERICA DO SUL

O g€nero Drosophila, como d1ssemos, com-
porta atualmente cerca de 662 espdcies. E t3o com-.
plexo que foi dividido ISTURTEVANT 1939, 1942; PAT-
TERSON e MAINLAND 1944; WHEELER 1949) em 8 sub- ge-
neros a saber: Hirtodrosophilay,; DUDA, Pholador:ii's
Sturtevant, Dorsilopha Sturtevant, Phloridosa Stur-
tevant, Sophophora Sturtevant, Drosophila Fallen,
Siphlodora .Patterson e Mainland e sordophila Wheeler.

S#bre o sub-g@nero HiﬁtodroSophi)a temos
excelente revisao feita por FROTA-PESSOA (1945), na

B
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qual o Autor cita espécies conhecidas com os. respec-

tivos locais de ocorr@ncia. Nossas amostras n3o con,
tém nenhuma espécie d€sse sub- gSnero, pois ta1s .mQs +

cas nfo se deixam atrair por levedog (Ver também FRO
TA-PESSOA 1951), : '

f” \ . SBbre o sub- g@nero Pholadorls temos dtima

reV1sao em WHEELER (1946b), onde estd incluida 0. 1a
tefasciaeformis (D. mirim), dnica espécle d€sse sub-
género que ocorre entre nds. O sub- -g8nero Dorsilopha
conté€m uma espécie D. busckii que,, sendo cosmopolita,
ocorre tamb€m no Brasil em ambiente relacionado com
hablta;oes humanas. No sub-g@nero Phloridosa, STUR-
TEVANT (1942) .assinala cinco espécies .das quais qua. -
tro ocorrem ao extremo norte da. reglao ‘Neotropi c al '
México e Cuba .Nestes dois dltimos paises ocorrem tam
bem duas, das tres esp€cies que formam o sub- -§&n@ Ro.
Siphlodora. O sub-g€nero Sordophila, formado. por u-
ma drica especxe & tambem neotropical e essa espécie

ocorre no Mexxco. Em nossas. amostras; no- entanto, n®o

encontramos siquer uma espec;e que. pudesse ser. inchui
o&;_ em qualquer desses trés ult;mos sub-g€neros. Do
sub -g€nero- . Sophophora, ocorrem dentre nds. especxescks
grupos: saltans, w:llnstonl e me?anogaster, o8 quais
analisaremos a seguir: " : -

Grupo saltans

Pertencem ao grupo saltans dez espécies co
nhecidas, das quais quatro foram encontradas em ‘nos
sas amostras - D. sturtevanti, D. prosa]tans,,D° neo

saltans e D. neo]liptica,

Grqggiwillistonj

- E formado atualmente por.onze espec1es das
quais dez s8o comuns, entre nds e uma delas,D.”smﬁlm@
ocorre no México. Dentre as. dez espécies que _exis -
tem na Amerzca do Sul podemos.distinguir dois sub- 28
neros (willistoni'e bocainensis) e quatro espécies i
soladas. Tentando relacionar as espécies desse gru
po, elaboramos o esquema abalxo,.baseado nos’ dadosde
SPIETH (1949) para seis espécxes e 1nterpretando os
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dados de MALOGOLOWKIN (1952) s6bre a genitdlia exter
na de nove espécies,

(Ver esquema na pdgina seguinte)

No esquema, as setas indicam as divergfn -
cias provdveis das vdrias espfccies. No sub- -gr. willisto
s’ .
ni temos dévidas s8bre a ordem das quatro espeécies.

Nele, alids, as espécies s36 muito semelhm
tes quanto, A morfologia externa, sendo, no entant o,
d1st1ngui’ve1s pela genitdlia masculina externa (MALO-
GOLOWKIN 1952) D. bocainensis e D. bocaAnOIdes sdo
tambem cr.lptxcas, D. parabocainensis d- perfeitamente 7

d1st1ngu1ve1 das outras duas (CARSCN, no prelo)

Grupo simulan W%n , : c

E um grupo muito complexo, provave Ilmente de
origem tropical e sub-tropical do velho mundo (STUR-
TEVANT 1942; SPASSLY e DOBZHANSKY 1950) e que deu o-
rigem a vdrias-: especxes domésticas e cosmopoli t as,.
Destas dltimas ocorrem entre nds D. melanogaster, D.
simulans, D. ananassae e-D. montium.

: . A S e

O sub-g&nero Drosophila & provavelmente o
formado por maior ndmero de espdcies e dfle vdr ios gru
pos de espécies ocorrem entre nds:

Grupo viritis Jr

» E" formado atualmente por cinco espécies, das
qua1s apenas D. virilis ocorre entre nds e parece ser
espécie associada a habxta;oes 'humanas, tornando- s e
uma espécie cosmopolita. E encortrada nas zonas Ne-
drtica, Neotropical, Paledrtica e Or1enta1

¥

Grupo cardini

Desse grupo, ocorrem entre nds D. cardinoides,
D. polymorpha e D. neocardini. As relagBes entre as




Grupo

willisto mi

A

Sub-gr. willistoni

D. succ.inea.

D. capricorni

Sub-gr. bocainensis

D. nebulosa

D. fumipennis

D. willtistoni
D. paulistorum

D. equinoxialis’

D. tropicalis

D. bocainensis
D. bocainoides

D. parabocainensis

%!




--17 -

varias espdcies desse grupo ainda n85 foram estuda-
das, e talvez a 8le pertenga D.* campestnls como as -
sinala BURLA (1950).

Grupo polychaeta

STURTEVANT (1942) e WHEELER (1949) filiam
a #sse grupo tr8s espécies das quais apenas uma en- -
contramos entre nds: D. polychaeta.

Grupo immigrans. N
Nesse sub-grupo WIEEMIZ (1949) inclui IQ\NMRM

espécies, dentre as quais encontramos D.{immigrans.’
uma espJC1e cosmopolita, e D. mediostniata que foi
classificada por DOBZHANSKY e PAVAN (1949) como per
tencente ao grupo tripunctata Discordamos de WHEELRR
(1949), pois, a nosso ver, Q__mgd¢g§ggga;a nBo de-
ve ser incluida.no . grupo immigrans, visto- zue ~de
suas caracteristicas morfoldgicas apenas as cerdas
grossas do femur coincidem com as chs moscas déste dlti
mo grupo. Como achamos que a presenga déste cdrd. -
ter n¥o € suficiente para formar um-grupo natural,
continuaremos-a inclui-1la ho/grupb'tnipunctata;"

Grupo dreyfusi V ' c ‘ L
A2 .
grupo estritamente sulamericano e forma .
do atualmente por quatro espécies: D. dreyfusi, D.
camargo! e duas outras:- esp!c1es cujas descr1goesa1n
da n¥o foram publicadas.’

Grupo calloptera

;

E formado por D. calloptera, D, paracallap
tera, D. novocalloptera,\ D. fumocalloptera (BURLA e
PAVAN, no prelo), t8das existentes na Amé€rica do Sul

Grupo guarani

Pertencem a €sse -grupo seis espec1es neo-
tropicais, que -podem ser classificadas em doxs sub-
grupos (KING 1947), a saber: sub-grupo a: -guarani,
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D. guaru, D. subbadia e sub-grupo b: D. guaramunu:,
D. gniseolineata e D. guaraja. As trfs espécies do
primeiro sub-grupo s3o muito seme lhantes entre si
e sdmente com bastante prdtica € poss1ve1 distinguir
De guaranl de D. guaru. Com material alfinetado e
séco € prhticamente impossivel separar qualquer mos
ca das trfs espécies d@sse sub-grupo (KING 1947). For
outro lado, as espécies do segundo sub-grupo sfo per
feitamente distintas entre si pela morfologia exter
na.

Grupo canalinea
E formado atualmente apenas por D. cana -

Ilnea, mas em nossas coletas, temos encontradq va-
rias espec1es desse grupo que ainda nio foram des -

critas. Dentre essas espécies algumas sdo como que
tlpos de transigdo entre D. canalinea e espécies do |

grupo repleya, que veremos a seguir. .
Grupo repleta

E sem dévida o mais complexo de todos os
grupos de Drosophlla Apresenta grande ndmero . de
espécies, algumas das quais muito prdximas entre si
S#o comuns entre nds: D. repleta, D. hydei (espéci-
es domésticas); D. mercantorum, pararepleta, D. pa-
ranaensis, D, nigrdcrunia e D. fascioloides. va -
rias outras espédcies existem, mas sdo menos comuns.

Grupo annulimana
Id

um grupo relac1onado a moscas do grupo
repleta, pois suas espécies apresentam a caracteris
tica principal da mosca daquele grupo, ou seja, cer
das e pelos do torax tem suas bases no centro de man
chas escuras. Por outro lado, as espfcies d&sse ‘gTu
po apresentam tiii particularidades que’STURTEVANT,
(ver -PATTERSON 1943 pg. 196) acha possivel estabele
cer com elas um novo género.- Pertencem d 8sse gru-
po sete. espec1es perfeitamente separave1s em tr s
sub-grupos (BREUER e PAVAN. 1950):
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sub-grupo a: D. annutimana, D. araicas e D. arauna
sub-grupo b: D. gibberosa e D. ararama

sub-grupo c: D. arassani e D. arapuan

Deixaremos sem classifig¢iio definida var ias
espdcies frequentes em nossas coletas, por nos fal-
tarem dados que a tanto nos habilitem."

DISTRIBUIGAO GEOGRAFIA DAS MAIS FREQUENTES

ESPE,ZCIES NEOTROPICAIS DE DROSOPH] LA

, Como diz BLAIR (1951), o modSlo mais s1m-,"
ples de d1str1bu1¢;£o geografica de uma especxe ani.
mal.seria o da c—ontxn\udade dentro' da drea de d1s ‘-
tribui¢do, de modo que seja igual 5 densidade de 1n'
dividuos em qualquer ponto dessa area. Terlamos nes
te caso, apenas dois valores para representar a den
sidade de populag®o da refer1da espécie, um valor X
poS1t1vo, que seria vdlido para quanuer ponto da
drea de distribuigfo, e o valor zero para qualque r
outro ponto fora -dessa drea. Como evidencia o pro -
prio autor, @sse mod@lo ideal ndo € provave lmente re
presentado por nenhuma especxe animal exxstente (o]
que realmente se verifica € uma verdadeira irregula.
ridade de distribuigdo, ‘onde pontos de alta congér -
tragdo de individuos se- 11te?‘2m com pontos de baixa.
concentragdo, existindo mesmo casos -onde o animal nfo
€ encontrado em grandes extens8es dentro de sua pr6
pria drea-de- d13tr1bu19ao° A d1str1bui¢§o das espd
cies neotropicais de Drosophl’la se enquadra de -um
modo geral no esquema de Blair. Assim DOBZHANSKY ‘e __J
PAVAN mostraram que, ao lado das grandes flutuagaes

que sofrem as popula;:oes de var1as espécies nos di-
ferentes meses do ano, hd grandes varlae;oes na den-
sidade das populaf;oes de drosdfilas heotropicais, mes

mo dentro de dreas. muito restritas. Assim, a pou -

cos metros de locgais de alta concentragao de moscas
encontramos outros onde a densidade de individuos ¢
ninima. Mostraram ainda que &sses pontos indicati-
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vos de altas e baixas concentragdes ndo sHo constan

tes, podendo variar para concentragdes maiores ou me
v P

nores, segundo a €poca do ano. As causas

dessasg ol dentro da area.de distribuigdo das
espécies serfo discutidas adia mais detidamente.

Estamos perfeitamente convencidos de que
os dados que temos em m¥o nfo nos permitem tirar con
clusBes definitivas com relagio & distribuigfo geo-
grdfica de muitas espf€cies, uma vez que, como disse
mos, hd grandes flutuagdes na frequ€ncia das varias
espdcies de mfs para mes, e em mu1tos lugares n¥o
fizemos coletas mais que em uma €poca do ano. De -
ma1s, ‘as varidveis cue entram em j8go na determina-
sdo da frequéncxa das especxes s&b tantas, que mes-
mo em lugares como Mog1 das Cruzes, Vila Atlfntic a
e Piragununga, onde fizemos coletas periddicas, mais
ou menos bimehsais, durante quatro anos seguidos,.de
vemos ter muita reserva em nossas 11a98es.

Ressalvando a- def1c18nc1a dos nossos da-
dos para estabelecer as dreas de dxstrvbu1gao, mes -
mo das pr1nc1pa1s especxes de Drosophlla na Am€rica
do Sul, mostraremos nas tabelas 1 a 5 cifras concer
nentes ‘as vdarias localidades que tivemos oportunlda
de de estudar, assinaliando.as frequenc;as das espe-
cies mais comuns.

Parecem;nOSvpossfveis;'entre~n6s, casos co
mo o lembrado por Blair, de. grandes regides dentro da
frea de distribuigfo da espécie onde-ndo se
m exemplar da referida espécie
Tio brasileiro, cremos que a «;ilpg do Nordeste po
de apresentar tal situagdo. N&o dispomos de dados
a‘respeito da regido, mas € provavél que algumas es
p€cies sejam encontradas em loca
do o nordeste brasileiro,; comg-

Em territd

litorfreos em to
ambém na regifo:cen:
tral do Brasil, sem que entanto tal espf€cie exis

3 por causa da ¢c2atin g a.
6 que nfo quer dizer que na cartinga

adas esp€cies de.Drosophila, pois como

contrada no seio da ¢=tinga pelo menos em Fevereiro
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ou mar¢o, €poca em que os frutos do Umbuzexro (Spon-
dias ituberosa) estdo. maduros. O ambiente da cmixnga‘
enmxto especaalxzado e apenas D. nebulosa foi encon .
trada, nessa €poca. em ambiente t1p1co desse tipo de
floca do nordeste brasxle;rou :

De1xaremos pafa outro capltulo o exame das
hequéncxas relativas e suas flutuacoes anuais e’_em
anos diferentes,. de varias espec1es qué encontramo s
em Vila A:lﬁntxcas Mog; das Cruzes e Piragununga.

Nossas coletas foram feitas em geral no ma
to, salvo alguns casos em que usamos material cole -
tub em quintais, catinga e campos cerrados,,o qu e
semenc1onara nas reSpect1vas tabelas

, . Faremos, a seguxr, um relator1o muxto rap1
do das varias excurs8es feitas as local1dades ass:na
‘ladas nas tabelas I, 2, 3, 4 e 5.

TERRITGRIO FEDERAL DO RIO BRANCO.
'E ESTADO DO AMAZONAS

Reaiizamos (Prof. Th. Dobzhansky e o rAu -
‘tor) .uma  excursdo ao Terrxtorxo ‘do Ria’ Branco,, _cem

- Abril de 1949, F1zemos centro de nossas atxvxdade s.

. nesse’ Tenr;tor;o a cxdade de Boa Vista, e, desta ci-
'dade, em’ “jeep', subimos cerca de 120 qu115metros ten -
'dov1sitado e coletado material nas Fazendas: Vigosa,
Santa Cruz e Alagadigo. T&da ‘essa+regifo ao norte. de
Boa Vista € de campos limpos, havendo poucos campos-
cerrados ;- :alguma floresta'ciliar- e vérios ¢zpdes de
mato isolados ‘em regides baixas,. no meio dos campos .

Oscapﬁes sfo, em geral’, ricos em palmeira Burity(Mau
ritia sp.), cujq fruto ¢ muito procurado por to&;so&

te de mamiferos e, uma véz- fermentados, servem de 1§
ca natural para drosdfilas,

Ainda em ‘jeep', descemos cerca de 60 qui-
Idmetros para o sul, tendo acampado prdximo & margem
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do Rio Muc~jai. A regifo ao sul de Boa Vista € ain-
da de campos limpos, até cé&rca de 3 quilometros antes
de chegar ao Rio Mucajai, quando ent3o bruscamente se
levanta uma alta cortina. .formada por densa florest a
amaz8nica. F1zemos nosso acampamento e coletas na
margem direita do Rio Muca;a:.°

Voltamos a BoavVistg e, em avido, seguimos
para Mandus. Desta-dltima cidade subimos, em barco,
o Rio Negro at€ a desembocadura do Rio Branco. Fize
mos coleta em varias picadas de seringueiros e de cas
tanheiros: ao lengo do rio, tendoipassado por Airido,
Moura, Boa Esperanga, Mirapenina e outras pequenas lo
calidades nas' margens dos Rios Joaper1 e Joima, que
subimos a procura de terra f1rmen

Outra excursio ao Rio Negro, de Mandus. &
desembocadura do Rio Branco, foi feita em Setembro e
Outubro de 1951, Tomaram parte Prof. H.L. Carson; Dr.
- A, B, da Cunha e o Autor. ‘Durante a primeira excur -
s30 realizada em Maio o rio  estava cheio e submersa
~a maior parte das nuﬁerosas .i‘hasf Em Setembro e
Outubro € €poca em:QUevo rio estd muito baixo, sendo
por isso possivel dgsembarcar e tentar coletar mos-
cas em qualquer ilha que se mostre favoravel. T6da
essa regido do Rxo Negro que V1s1tamos € coberta pe-
la exuberante floresta amaz8nica que permanece prati
camente intacta, pois a densxdade de populaglo nessa
regifo € minima e, as derrubadas .feitas até hoje, sdo
insignificantes em relagdo 4 extensfo da floresta.

Nova excursao nessa regido foi feita em Se
’ tembro de 1952 (Prof Dobzhansky e o Autor). Des ta
feita fomos at€ Uaypes eflﬁéna no alto do Rio Negro.
A floresta dessa regido € caracteriSsda~ . por dois
tipos distintos: a) Floresta rala (eavtinga ﬁara os
natlvos), com luz abundante no solo, que, € prhtxca -
mente de areia; b) Floresta de terra firme, que € e~
xuberante, como a maior parte da floresta amaz8nica
e pode ser enconttﬂda na zona. plana ou montanhosa da
regifio. Na epoca em que visitamos o local havna mu1

‘to poucas moscas.

o
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TERRITORIO DO ACRE E DO GUAPORE |
CRUZEIRO DO SUL - PALMARES - PORTO VELHO
Tomaram parte nessa excursdao o Prof. Th.

Dobzhansky e o Prof. A. G. L. Cavalcanti, do dia 5
ao dia 26 de Janeiro de 1949. Essa regifo estd t8da
dentro da floresta amaz8nica. Realizaram-se tr& co-
letas di‘fere‘ntes nos arredores de Cruzeiro do Sul, em
terra firme e vérzea, e uma em Moa. Prdximn acida-
de de Rio Branco, foram feitas 8 coletas em Palmares.
"No Territdrio do Guapor€ foram feitas coletas nos ar
redores de Porto Velho. ‘

ESTADO DO PARA
Ilha Marajd

. ‘Loletaram atk .o Frof. Th: Dobzhansky e o Au.
tor, de 27 de Agbsto a 5 de Setembro de 1949. Foram
visitadas as fazendas da Familia Penna situada ' na
regido leste da Tlha. Entramos por Soure e saimos pe
_ 1o Cabo Maguari. Visitamos as fazendas ‘Meu Sog¢fgo®
‘Boa Esperanga’, ‘Jilva‘ e *Oriente‘. Nessa €pocado-
ano, a parte da ilha que visitamos estd, em grande par
te, coberta de.dgua, ficando em s8&co as partes mais
altas da ilha; os chamados t€sos, s8bre alguns dos quais
encontravamos florestas relativamente ralas, onde co
letamos moscas. :

Nova excursdo as fazendas ‘Jilva‘ e ‘Orien.
te' foi levada a efeito pelo Prof. Th. Dobzhansky, se

nhora e filha e Da. Ligia Brito da Cunha, em Julho de
1952,

BELEM DO PARA .

Gragas ao ‘alto éspi’rito‘ de colaboragdo e
boa vontade do Dr. Felisberto Camargn: por _va'rias,vg
~zes tivemos a oportunidade de‘aproveitar os amplos la
boratdrios e a agradével hospedagem do Instituto A-
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"grondmico do Norta organizaglo que &le dirige. As -

sim, nossa primeira visita a Belem do Pard foi feita

m --ompanhis deo Prof, Th, DOBZHANSKY ., ¢m:1.943. quan-
do passamos cerca de ‘dois meses (Setembro ‘e’ Qutubro).
Dessa epoca ndo temos dados quant1tat1vosf pois pela
primeira vez nos d1spunhamo§,a conhecer. as drosdfi -
ias da Amaz8nia. Em Junho de 1948 o Autor, acompa-.
nhado de Da. Maria de Lourdes Pavan, passou cerca.de’
15 dias coletando nos arredores do Instituto Agron®-
mico do Norte. Em 1949 o Autor teve a oportunidad e
de visitar novamente o Instituto Agron8mico do Norte
em companhia do Prof. Th.: Dobzhansky, nos meses de
Julho e Setembro. Em todas essas. excursdes a Belem
nos limitamos a fazer coletas nos.anredones do Insti
tuto seja em iscas naturais seja em iscas artificiais
de banamacom fermento Fleishmann. ::Coletamos em flo-
restas de terra firme, em vdrzea (igapd) e em flores
tas intermediarias entre-essas duas. Em Jupho, Ju -
lho e Agosto de 1952 o Prof. Dobzhansky, senhora e

filha e o Dr. A.B. da Cunha e senhora coletaram mos <

cas nos arredores do-Instituto Agronom1co do Norte,
'prlncxpalmente nas varzeas do Rio Auraq,

YESTADO DO MARANHAO:

Carolina.e.Imperatriz, nas margens do Ri o
Tocantins.. : "

Tomaram parte nessa eXcﬁrsEd o’Pr&f ‘Th:_
Dobzhansky e o Autor, excursﬁo ‘essa’ levada a efe1t o
de 29 de Julho a 13 de Agosto de 1949, - De Bélem,.og
. de estavamos, .tomamos avifo para Carolxna°  Desta ci
~.dade descemos o Rio Todantins até Maraba‘ fazendo u-.
ma escala em Imperatriz.. Nos arredores de Carol1n a
coletamos principalmeﬁteVna.Ilha dos  Botes. Em’ Im -
peratriz, coletawos na Fazenda Vitdria, de propr;edas

de do Sr. Sxmplxcxo Moreira e na Fazenda Inaja, ~do -

Sr. Antonio Passarinho.  Essa regido toda € de transi
cZo entre os campos cerrados e a floresta.amaz®nica
e € caracterizada por uma larga faixa de palmeirasde
babag¢d (Crbygnin sp) Essa regido €, por isso, chama
da*dos.cécais‘,z’
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ESTADO DA BAIA:

’
SALVADOR, 'ILHEUS, JOAZEIRO e CATUNI

.

Temos dados de coletas resultantes de trés
excursdes a €sse Estado. Na primeira excursio, de
22 de Fevereiro a 5 de Mhargo de 1949, na qual toma -
ram parte o Prof. 'Th. Dobzhansky e o Autor, foram co
letadas e classificadas moscas da regifo das caatin-
gas. Visitamos nessa €poca, Joazeiro e Catuni. Em
Joazeiro tivemos a oportunidade de visitar o Vale do
Rio Salitre, cujas margens sdo formadas de terra fer
til no meio da caatinga bruta. Ficamos hospedados na

. fazenda do Sr. Lindolfo F. Dias e fizemos coletas em

varios pontos do vale, do rio e no meio da caatinga.
No meio da caatinga, embora o ambiente f8sse extrema
mente séco e indspito, encontramos algumas moscas do

‘g8nero Drosophila, sob os Umbuzeirps (Spondiastubero

sa), pois era €poca de frutos maduros. Catuni fica
na borda da caatinga, € regido mais alta e de clima
mais améno que o da caatinga, tem plantaqé’es,_regié’u
dmidas e capoeiras.. Ficamos hospedados na fazenda do
Cororiel Alfredo Viana e coletamos moscas em seu po-
mar e arredores.

A segunda excursdo foi feita de 1 a 15 de
Dezembro de 1951 e nela tomaram parte o Prof. H.UK&

~Carson e o Dr. Antonio Brito da Cunha.- Nesa excur -

sfo, al€m das realizadas em Salitre e Catuni, foram
feitas coletas nos arredores de Salvador. Como as

. florestas nos arredores de Salvador foram, em sua

majoria, destruidas,.o resultado das. coletas. nao foi-
muito satisfatdrio,-o que obrigou o Dr. Cunha a vol-
tar .3 Baia novamente, - em Janeiro de 1952, - para nova
coleta nas florestas préximas a I1hfus. Estas dltj-
mas florestas sfo quentes e Umidas,. do tipo comum en
contrado ao largo da encosta da Serra.do Mar, ¢ mes
mo tipo de floresta que encontramos no Rio de Janex-
fo e na ‘costa paulxsta '

ESTADC DE GOIAS

Aridpolis e Palmas

L3
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primeira rellxzada entre 29 de Outubro = 10 de Novenm
bro de 1948, na qual tomaram parte o Prof.Th. Dobzhansky
“e o Autor., Outra, em Junho de 1949, pelo Autor ape-
nas. Essas excursBes foram realizadas com-o fim c!-’
peczal de estudar as e:pecxes de Drosopht]a ‘Jque wvi

vem na regifo de campos cerrndpaoA Nq hunicxpgo~ - de

Anapolis- ficamos hospedldos na. Cooperatwa Agnco 1a
do Monjolinhov,na casa pertencente ao Sr. Haroldo: Le;
vy e que dxsta cérca de 30 quilqmetroq da cidade:. A
Ccoperatxva Agncola do Monjohnha € uma flzanda cons
tituida puncxpalmente de campos cerrados; tendouno
entanto, algumas florestas em vales formados nas en-
costas das montanhas que exastem_nn regido. NEfsselo
cal foram coletadas moscas em N6Vémbro de 1948 e Ju-

nho de 1949, Outro lugar wisitado em Goids foi o
Municipio de Palmas, que fica na desambocadura do
rio do mesmo nore. no Tocantxns Essa regido € es -

sencialmente. formada de campos ‘cerrados apresentando
nas margens dos rios - algumas.florestas ciliares, on-
de faziamos nossas coletas. Paimas_ foi visitado a -
‘penas em Novembro de 1948. o

ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Angra dos Reis.

Excursdo realizada em 1950, de 11 a 19 de

Julho. Angra dos Reis €'uma pequena cidade do lito-

ral fluminense, no interior de uma grande baia que

,tem sua b8ca fechadda por uma ilha, a Llha Grande. No
interior da baia existem algumas dezeénas de ilhota s

das quais visitamos éincos'que mostraram ser do ma -

ior interésse .para nds. T8das essas ilhas sdo muito -

vrochosas,.épesar disso, grande nUmero delas tem exu-
berante vegetagiio. Detre a-vegetagdo das . ilhas me-
nores destacam-se palmeiras, a maior parte das quais
ostentava frutos maduros na épopa em que 14 estive -
mos. Visitamos e coletamos material nas ﬁééuintes.i
lhas: dos Porcos, Emboassica, Queimada Grande, Quei-
mada Pequena e Papagaios. - :

+ ESTADO DE SAO PAULO

‘Neste Estado empreendémos maior nimero ~de

A M W A s

-~ . e s s
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coletu e capturamos maior quantidade ;. woscas. Além
de vdrias coletas esporddicas realizadu. <m’ ‘Itanhaem
.{Dezembro de 1946 e Margo de 1948), Cavaguatatuba e
_ﬁo Sebasti%o (Dezembro de 1947) Cosmdpoi.s (Janei-
26 de l§47)y amostra trazida ‘pelo Dr “ Newton Freir e
l.io.' Xiriricad. (Fevereiro de 1947), amostra ‘trazida
- gelo Dr.: Edmundo F. Nonato; arredoivs da o uade de
. - 8do Paulo, em Cidade Jnrdun (Julh-o de 1947 ;. Agms do
,j Prata (Julho de 1947):.Herto Florestal da antarexra
na cidade. de. Sdo Paulo (Dezembro de. 1948,. Fevereir o
_de 1949, Junho de 1949, Julho de 1951, Ag8sto de 1951
"+ 4 coletas nos dias 20, 24, 29 e 31), .Setembro de
1951, .Novembro de 195, Margo de 1952, (3 cotetas nos
dias 3, 13, e 20; Campos do Jorddo (Abril de 1950 )
~amostra trazida por Elisa ‘do Nascimento Pereira Kmapp:
. Braganca (Maio de 1951) amostra ttazu{a pelo Dr. A,
¥= B. da Cunha e Marta E. ‘Breuer, (Agosto de 1951) a-
_mostra trazida pelo Sr: Gabriel do Prado Bueno. Te.
. mos ainda dados de coletas . periddicas fejtas em
- Iop das Cruzes, . Plra;ununga e Vila At’ﬁntu’:a. cuja
descrigio pormenorizada daremos mais adiante.

P ESTADO DO pARANA

e Morretes (23 de Margo de: 1947) Lambedo r.

.. no Iunxcxpxo de Jaguariasiva (21 de Janeiro a 2 de Fe-
" veréiro de 1947): Parque Nacional de Iguagu (22 de
Margo a 2 de Abril de 1949) foram ds pontos de _coleta,

Morretes ¢ uma das esta¢oes~da Estrada de .
" Fetro qu€é ‘liga Curitiba a Paranagud. Fica no pe da
Serra do Mar. Como a floresta tropical da Serra do
. Mar estd bastante danificada nas proximidades da Es-
. trada de Ferro, coletamos moscas (o Dr. R. Lange de
Morretes e o Autor) préximo Es margens de um dos rios
da encosta da serra. '

Foram feitas coletas no Municipio de Jagua
risiva, em J’anexro de 1947. Para os lados de Lambe -
dor, n8sse munxcxplo, a regido apresenta muitos cam-
pea limpos nas partes. planas e florestas relativamen,.
tp.ralas nas zonas montanhosas. . O Hotel Lambedor fi
SR uma regido montanhosa e, embora grande trecho da
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floresta ja houvesse sido destruida, na €poca emque
1d estivemos ainda se encontravam varios caples da
mata preservada. .

i! Parque Nacional do 'Iguagld € regiao de
grandes florestas, proyavelmente a maior reserva flo
restal do Brasil-'depois da bacia amaz®8nica. A flo-

" o~ 7/ . . .
resta dessa regido € tropical, mas, no inverno, o

interior da floresta € muito mais sfco e frio do
que as florestas da Serra do Mar ou da bacia amaz®-
nica. No Parque . .Nacional a floresta € ainda origi
nal e estd sendo preservada pelo Govérno.- O Prof Th

Dobzhansky, senhora e filha e o Dr. A, B. da Cunha
estiveram em Fdz de Iguagli e Parque Nacional, de 22
de Margo a 2 de Abril de 1949, coletando e classifi
cando as moscas dessa localidade, que anot{amos na.
Tabela 5.

ESTADC DO RIO GRANDE DO SUL

Santo Angelo (20 de Maio de.1949); .Pon t a-
Grossa (24, 25 e 29 de Outubro de 1951); Feliz (26,
27 e 28 de Outubro de 1951). O Rio Grande do Sul
esta fora da zona tropical e ‘tep o inverno mai s
rigoroso do Brasil. O Dr. A. R. Cordeiro faz: nume- °
rosas coletas no Rio Grande do Sul e muito breve da
rd 2 publicidade seus dados.

NafTabéla S mostraremos apenas dados de
Santo Angelo, tnimeferial coletado pelo Prof.  Th.
Dobzhansky e A. R. Cordeiro ém 1949, e dados de Pon
ta Grossa ¢ Feliz, do material coletado pelo Prof.
H. L. Carson e F. Salzano em 1951, ‘

ARGENT INA

Temos dados do delta inferior do Rio da
Prata, de Buenos Aires, e do Parque ‘de 1'Ansieni-
dad*‘, c@rca de 30 quildmetros ao sul da cidade. C
delta inferior do Rio da Prata € regifio baixa, cuja
vegetagio original estd hoje alterada pelas planta-
poes e desenvolvxmento de lugares adaptados aos ve-
raneios em fins de Semana., A maxor parte das ilhas-
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. . : 7 .

que visitamos ficam submersas nas €pocas das enchen
tes e se caracterizam por uma vegeta;ﬁo rala com ca
pim grosso, ingazeiros e chor®o.

O ‘Parque de 1%Ansienidad®, foi ant1ga se
de de uma fazenda, na qual foram plantadas drvore s
de todos os tipos.

, .
E portanto um bosque artificial e um dos
raros que existe nas proximidades de .Buenos 'Aires,l

Foram também feitas coletas em Tucuman, na
base dos Andes. Tucuman estd situado mais ou menos
no paralelo 27° na base dos Andes. Fizemos coletas
na: encosta das primeiras montanhas que ficam a oes
te de Tucuman. Coletamos dentro da ‘zona del lau -
rel y de la tipa‘, como a caracterizam Hauman e ou-
tros (1947), formada, segundo o mesmo Autor, por
uma selva sub-tropical higrdfila. Coletamos em vd-
rios pontos da encosta da* sekrra desde sua base (mais
ou menos 600 metros de altitude) ate - a altitude ya-
proximada de 1000 metros.

*HABITATS® NATURAIS DE ADULTOS E LARVAS DE

DROSOPH LA NO BRASIL:

a) Adultos

‘Assinalam-se moscas do género Drosophila
em quintais ou em lugares afastados de habitagdes hu
manas Geralmente, as espécies” coletadas em quin -
tais s3o diferentes: das- coletadas em matas’ e campos,‘-“
e,"dentre aquelas,  vamos encontrar especxes que pra
ticamente ocorrem em qualquer quintal das mais diwver:
sas regides do globo.« Sdo0 as chamadas- cosmopohtas,
que assim se.classificam: D. me!anogaster, D. §imu=

lans, D. ananassae, D. buscki, D. buscki,: " hydei,
D. repleta, ..‘Mmlgrans. além de algumas outras, me
nos frequentes -entre nds. Por viverem em ‘habitat®

associado a habitag3es humanas, PATTERSON e WAGNE R

T S s
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(1943) chamaram-nas ‘dom€sticas‘, denominando ‘sel-
vagens‘ aquelas que vivem em ‘habitat’ n#o associa-
do a tais habitagaes, ‘Na tabela 4 apresentamos ai-
gumas coletas feitas em quintais, todos porém dis -
tantes de grandes centros. Essa € a razao do apare
cimento, nessas coletas,.de. um grande nimero de es-
; : pécies que, na verdade, sio‘selvagens’ entre  nds,

pois da lista de egpécigs apresentadas na tabela 4

| apenas moscas do grupo repleta, D. dimuians, D. me-
I ianogaster, D. ananassae e D. montium s#o espécie s
‘domésticas ‘.

No Brasil, além désse ambiente relaciona-
do com habitag8es humanas, encontramos outros rela-
cionados com: )

‘I - Ilores?as
II - campos cerrados’

TIY - aampos-iimpos

‘I¥ - caatingas

Os ambientes de floresta apresentam condi
;oes mais apropriadas para o desenvolvxmento de es-

L e

mos encontrar em densas flo;pstas como as da Amaz®-
1 nia, deiIguagJ Qu‘dq Serra do Mar, em florestas ci-
liares, em capdes de mato no meio,dé campos ou  em
pequenas reservas florestais, como encontramos em

dade, como veremo: adiante ; a floresta ¢ um mist o
entre .uma floresta c111ar e pequena reserva flores-
tal,

. Os campos cerrados, embera. indspitos para

as; eupeexes de Drosophtla durante os meses s&cos do

. ano, na €poca’ das chuvas ,apresentam grande quantida

:§& ‘ﬁ de de moscas. ~ Nessa\epoca,'a(qqantgdaQe de frutas
4 também conside:§¥e1,<g-aghamgg'gue nos campos cer

%Emas. Tivemos opottuhidade de fazer algumas coletas
ﬂ em campos cerrados e obtxvemos os resultados resumi
dos na tabela 6. ‘

"

pécies de Drosephila. Ambxente§ tambem propxcnn va .

Mog1 das Cruzes e erayununga - Nesta ﬁltima«locali'

{ rados ; L ' s C nas florestas % i -
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Por essa tabela vemos que em ocasides pro-
pfcias* pelo menos c@rca de 20 esp€cies de Drosophi-
la podem ser encontradas no campo cerrado. Como a-
diante se demonstrard, no cerrado existem tambem con

\ dWsenvolvimento de larvas HEEREERON)
N T

¢ o~ -
' “E interessante notarmos que em nossas amos

tras de coletas em campos cerrados sdo comuns esp€ -
cies ‘domésticas‘, como 0. simulans e D, melaniias—

e

"
- e
orsore . o S e

Ndo fizemos expetiSncias expondo isca-: em
campos limpos, como os que encontramos. prédximos a Boa
Vista, no Territdrio do Rio Branco; am achapos pou-
co provdvel que moscas vivam e se reproduzam em ‘ha-
bitats® d@sse tipo. Nesses campos, a vegetag#io pre-
dominante € de gramfﬁeas,,gﬂé raro o arbusto.

A caatinga, que apresenta situag¢#o tdda es-
pecial, e de certo modo semelhante &s condi¢8es do cer
rado, apenas mais extremas nas €pocas .das sécas € me-
nos propicio na €poca das chuvas. Visitamos a caa -
tinga do norte do Estado da Baia proximo a Juaztir o
e encontramos (ver tabela 3) moscas do sub-grupo wil
bistoni, D. nebuliosa, D. sturtevanti, D. campestRris,
D. cardinoides, algumas espécies‘do'grupo repleta, D.
latifasciaeformis, D.simulans e D. melanogaster no
vale do rio Salitre, que forma uma faixa de terra cul
tivdvel durante o ano inteiro. Em Fevéreiro, quando
visitamos @sse local, era €poca de frutas na caatin-
ga, sendo abundante o Umbd (Spondias tuberosa) e, no
interior da caatinga, sob o umbuzeiro, encontramo s,
com frequé&ncia, .grande ndmero de D. nebulosa. Na o-
casifo, foi a dnica especxe que se nos app@sentou,ca
paz de se distanciar .da drea cultival nas "margens do
Rio Salitre, R

b) Larvas

O que acima foi exptxcado refere-se aos ae
dultos da Drosophila, SBbre as suas larvas, relati-

i
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vamente pouco € o que se conhece na literatuta. GOR-
DON (1942) conseguiu criar D. obscura no laboratdrio
a partir de larvas coletadas em secre¢des de caule de
Ulmus, e DOBZHANSKY e EPLING (1944) conseguiram ob-
ter adultos de D. pseudoobscura ém suco de Mit:iis
californica e Cedrus deodara. CARSON e STATKER a950)
notaram que D. robusta, D. victoria e D. melanica pro

curam levedos e bactérias que se desenvolvem em sdco
de Ulmus e de doze outras espécies ‘e plantas deci -
duas. CARSON (1951), mais recentemente, descobriu al
guns lugares de criagfio de D. pseudoobscura e D. per
similis. Estas espécies podem'procurar secregdio de
cdule de Quercus kellogii e menos frequentemente as
larvas da primeira espécie podem ser encontradas em
secregdio de Abies concolor. Entre nés pouces dados A
existem s8bre o, assunto. Aqui citaremos. os que nos 4
foi possivel coligir no decurso do nosso trabalho..

Na Fazenda Baguagid,. em Piragununga, na ma-
ta que serviu as nossas.coletas de drosdfilas, sdo
comuns drvores de Campowamé-sﬁacagaitei’r’gi' Keaersk (de
terminagdo de lrfegrandy ‘baseado em material colhi-
do pelo Pr. Aylton B, Joly) cujo fruto € muito seme-
lhante a uma uva’iaE mas de od8r desagraddvel.. Numa .
dessas a’rvores, em 26 de Fevereiro de 1952, notou-se
no cdule uma secre¢cdo onde esvoagavam drosdfilas. Com
r€de de coleta, e as vézes simplesmente com um tdb o
de vidro, recolhemos 36 moscas, das quais 28 eram D-
prosaitans, 5 D. sturtevanti, 1 D. annulimana e 2 do
grupo canalinea. N@sse mesmo dia, em iscas de bana-
na, haviamos coletado 8.099 individuos de c@rca de
30 espécies de Drosophila e .ndsse nimero havia ape -
nas 3 D. prosaltans, 5 D. annultimana, 49 D. sturte -
vanti e 6 do grupo canalinea. Colhemos em tdébos, den
trp dos quais havia meio de cultura de banamae agar,
a secregdo dor cdule e trouxemos o produto para o la-

boratdriol - Desse material desenvolveram-se 43 D .
prosaltans, 9 D. sturtevanti ¢ 4 moscas do grupo ca-
nalinea, ’

Airida nesse dia, encontramos, no meio do

sampo cerrado, uma fruta fermentada com larvas de dro
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s6fiia. Colocada em tdbos com meio de cuitura de
bananae agar, 'ai'. nasceram: 5 D, campestiis; 2 D,

I ) 7 . '
campestnis; 2 D. guaramunu e 2 de uma especie de Dro
sophtla ndo descrita.

Ainda na Fazenda Bagua;ﬁ aos 14 de Dezem
bro de 1951, encontramos uma drvore de ‘Pitanga do
mato’ (nome local - classificada pelo Sr. J. F. de
Toledo como Eugenia sect. stenocalyx sp.) com fru -
tos caidos no chfio. Colocamos alguns d€sses frutos
em tdbos de vidro com meio de cultura comum e n€les
se desenvolveram: 22, moscas do &ubégro‘wi1]ﬁsto mi,

S8bre a fruta fermentada foram coletadas - 1007 .mo scas

de 16 espécies de Drosophtla, 543 (52.92%) eram do
sub.gr. willistoni.

Na Fazenda Santa Elisa em Mogi das Cruzes
no dia 6 de Abril de 1952, em uma de nossas picadas
para coleta de drosdfila; ao redor de um lago, en-
contramos frutos fermentados de maracujd (Passiflo-
ra sp.), e de anona (Anona sp.). Trouxemos ﬁara o
laboratdrio pedagos. desses ¢ frutos, mos quais nas-
ceram: - maracuj{, 15 moscas do grupo,tnipuncfat a
(2 0. mediosignata e 13 de especies ndo descritas),

1 pD. griseolineata e 2 D. fumocalloptera. . anona: .
8 moscas do sub.gr. millistoni, 2 gnnseoluneata e-3:

do gr. tnipunetata. S8bre a isca de anona foram dip
turadas 323 moscas de 7 espdcies de Drosophila, das
quais 148 (45.82%) eram do sub-gr. willistoni, 105
(32.50%) eram D. griseolindata e .30 (9.29%) eram do
gr. tnipunctata. o :

Por varnas outras v&zes trouxemos para o
‘laboratd&xo frutos. fermentados encontrados no mato,
sem que neéles se . desenvolvessem moscas. Muito fre-
qheptemente as-larvas morrem antes de empupar oy se
empupam nao chegam ate imagoe, provavelmente em'vit-
tude de defici€ncia alimentar.‘ Em' eragununga, em
nossas excurs3es posterioyes a Fevereiro de 195&1nb

curamos reencontrar secrepio de Campduesla caga1tek’

rar sem 'lograrmos €xito em nossa procurae-
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' C que parece cliaco dos dados que obtive‘TWI
mos € que, nos lugares de criagdo di: Diosophila em
popula¢des naturdis, mais de uma espdcie se deéesen -
volve num mesmo fruto ouU numa mesméa porqao de secre
¢80 de cdule de 4rvores. Mais uma v&z acentuam os
que isso ndo indica que-as jarvas das vdrias espé -
cies de D:osoprila se sirvam necesshoiamente do mes
mo :.po de alimento. Elas podem alimentar-se de mi
croviganismos diferentes que se desenvolvem  numa
mesma fruta. - O mais-provével, no entanto; € que eal
xista alimentagﬁo comum para varias espe/cies9 que
se mostram assim, em diversas aitua¢3es realmente con
petidoras.

FATORES DO AMBIENTE RELACIONADOS COM

AS FLUTUAGOES DE POPULAGOES DE DROSORHILA:

e

Como ja mencionamos, a andlise das flutu--
agdes nas populacg8es de-drosdfilas em ambientes tro
picais € dificultada pelo excesso de varidveis que
entram em jogo nésse processo.‘ Essas flutuagBes de
pendem prxncxpalmente de duas ordens de fatores ‘a)
grau de variabilidade genotxp;ca da especxe, e b)
variagdes do meio ambiente. A1ém dessas, ndo deve-
mos desprezar as variagdes ditadas pelo acaso, que
serdo oportunamente apontadaso

O grau de variabilidade de algumas espé -
cies nebtropicais de Drosophila foi estudado por. Ccu
.NHA, BURLA e DOBZHANSKY (1950), DOBZHANSKY, . _BURLA e
CUNHA (1950) e CUNHA, BRNCIC e SALZANO (no pn~ei.o)
com relagdo a diferentes tipos adaptativos caracte-
rizados por invers8e§ cromossfmicas. PAVAN e OouU-
TROS (1950) e CAVALCANTI (1950) estudaram a reserva
heieditéria representada por gens recessivos: em. D.
‘willistoni e D. prosaltans, respectivamente. Seja .
. com rela;io aos diferentes tipos adaptativos asso -
ciados a inversdes cromoss8mxcas,~seja quanto a re-
serva hereditdria de gens’ recessxvos,=as espécies es
tudadas mostraram, de um. modo geral, grandes possx-
bnlxdades de adapta¢ao gragas ao seu-alto grau - de
varxabllxdade read e: potencial - Os trabalhos acima
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citados s8bre as invers8es cromossfmicas mostram que
a frequfncia de tais invers8es em populagdes natu -
f rais deva estar diretamente relacionada com o ndmero
'] de nichos ecolfgicos que a espécie aprovéita num *r.
da . avrbiente. Qs dados apresentados por  DOBZHANSKY e
PAVAN (1950) e os do presente trabalho confirmam a

o
// hipdt » M e indicam ainda que as es

pécies que apresentam menor frequéncia de inversdes,

. . . e *
embora mais especializadas do que as espécies que a-
presentam muitas variag®es, ainda sdo capazes de ex-
7 . e .
plorar varios nichos ecologicos.

, As variag¥es do meio ambiente podem filiar

-se a um grande nUmero de causas. Aqui, analisi=1a§
0\ ' -emos apenas sob tr€s aspéctos: a) diferengas climd-
ticas; b) diferengas na flora e c) ndmero de espécies
que entram nas associagdes.

. . . . I, o . N
{ /\ As variagdes climaticas mais acentuadas sdo
i , -
. )] = . .
as devidas as estag¢des do ano. L corrente a idéiade
o .. .
que as mudan;as climdticas dessa natureza s@o potc o

s acentuadas nos trdpicos e, portanto, pouco relevan -
) / 1.7 ’d . .
tes para a flora e fauna. Essa idéia € falsa e exis

P . °
tem provas.assdzwevidentes de que, mesmo em lugare s

s dos trdpicos onde as:'condig¢des ‘climdticas, do ponto
123- I de vista meteoroldgico, s3o as mais constantes, as
) drvores florescem e frutificam em €pocas definidas..
i ‘ (BACKER 1947) Entre nds, no Alto Rio Negro; em Uau
¢ . { pes, as variagdes climdticas anuais s3o relativamen<t:
é}’ { te 'pequenas. Temperatura média: 24.4 Julho para 260
W 2 Novembro. Precipitagcdo: 160.5 Outubro, para,B302.2 em
\ Janeiro. No mé€s de Maio de 1949, encontramos a maior

7

concentragdo de moscas por nds conhecida em ambiente
natural. Em duas outras visitas que fxzemos 3 mesma
regido no m@s de Setembro (1951 e 19529 encontramo s
concentragdes extremamente pequénas de moscas, embo-

4
s

ra as. condi¢8es de temperatura e 'uiidade nos pareces
sem Stimas para a dros6f11a( "A grande- diferen;a en-

/
Qé./

{ tre essas duas €pocas € que o m@s de Maio € epoca de
\ fruta e o m@s de Setembro ndo o €
N . .

A1ém.d8sses,. outros fatores podem influir
no clima de uma regifd: a latitude, a altitude, a pro

- e em ha L

ey -
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ximidade de grandes mananciais de dgua, a vegetagdo e
outros. Tomando os outros fatores constantes, quan -
to mais nos distanciamMSfdo-Equadot, maiores serfo au
diferfngas climdticas entre as estagdes.

A altitude tem efeito mais acentuado s8bre
as condi¢¥es climdticas que a latitude, .pois pequena
ascencdo determina grande mudanca climdtica.

) A proximidade de grandes mananciéis,de d-
gua determina no local menor variacfo de condigdes cli
mdticas. Sendo a &dgua a substfncia de maior cal8r es
pec{fico, seu aquecimento e resfriamento mostram- s e
muito mais lentos que os de qualnuer outro corpo. Tem
assim a dgua grande poder de estabilizag¢&o da tempe-
ratura, Essa € uma das causas da maior constfncia das
condig8es climdticas de locais proximos

a oceanos, ma
res ou grandes lagos.

A vegetagdo atua como um complexo refrige=
rante s8bre o local, gra;as‘% maior drea de evapora-
cdo formada'pelos\ramos e folhas das4£rvores,>§ maior
condensagfo e dUmidade relativas. Uma floresta prote
ge finteiramente o terreno nZo sd contra radjagfo so-
lar diurna como a irradiagdo noturna, mantendo uma
atmosféra prdpria, que, em relagfo 4s zZonas sem flo-
resta, € mais fria durante o dia e mais quente duran
te a noite (de MARCHI 1952), '

Gragas h associag¢do de todos 8sses fatores,
contamos em Vila Atl8ntica, no litoral paulista (tem
peratura média - 18.6 em Julho para 342.9 en Margo),
pridticamente na linha do Trdpico de Capricornio, com
um clima de verfio muito semelhante ao de Belem do Pa
r{ (temperatura média - 24.9 em Fevereiro para 26.2
em Qutubro; precipitagfio - 86.5 em Outubro para 457.0
em Margo), que fica muito préximo ao Equador. Nesses
dois lugares a fduna nio Se ressente da falta de dmi
dade mesmo nas épocas mais secas do ano, pois a tem-
peratura e Umidade s3o sempre suficientemente altas.

I




Pelo mesmo motivo, Vila Atlantica, Mogi das
Cruzes e Piragununga, que estf¥o prédticamente na mes-
ma latitude, té€m climas assdz diferentes, como vere-
mos adiante’,

O ex8me de. tabelas climatoldgicas ‘relati -
vds a vdrios anos nos mostra a alternfincia sucessiva
de anos sfcos e anos Umidos.. Essas flutuagdes se ve-
rificam n3o sd quanto & precipitagdo, mas também quan
to aos demais dados climatoldgicos (BLAIR 1944). Vd-
rios Autores tentaram estabelecéer os chamados ci -
clos climdticos (weather cycles), mas, embora: ndo "
haja:ddvida 's8bre a exist@ncia de tais flutuagdes, na
da de positivo existe acfrca da ocorréncia de resul-

tados semelhantes dentro dos perfodos estabelecido s
" pelos ciclos. Esses chamados ciclos sdo, atualmente,.
em ntmero superior a 100, ¢ o seu termo de periodici’

dade varia de 8 meses a 260 anos. Te¢dos, no entanto,
apresentam irreguldridades: ‘ocorrendo mais uma vez, "
a nova fase do ciclo difere da anterior, tanto na |

extensao,‘COmo na 1ntens1dade (BLAIR 1944).

Easas flutua;oes periédxcas, ciclicas- ou
nﬂo, t&m papel importante juntq- & flora e & fduna do
local. S6bre a primeira (metafitas), a agdo ‘¢, em

geral, direta e o comportamento dessas plantas varia

com as oscilagdes climdticas, 'Sﬁbre os animais, e y'
las atuam 1nd1retamente,'atraves da influfncia que e‘
xercem sBbre as plantas com as.quais, por essa ou a-’
qnela forma, os anxma;s se acham relac1onados. ﬁsmq

pelo menos, € o aspecto mais importante. Ind1ret<>s

também sdo os efeitos sBbre a flora microbiana, pt1n

cxpalmente leveduras; que necessitam de hidrato de

carbono para seu desenvolvimento. Como ‘veremos de-

pois, as espécies de IQQQOphﬁla‘que éstudamos estda

diretamente relacionadas com a flora.microbiana, re

fletindo pois, as variagdes desta.

Acrescentem-se tambem as var1a¢oes mlcro -
climidticas, :ou se;a, a diferenga de condxcoes climd-
‘ticas verificada entre ambientes situados’ 4 pequen a
distfincia um do outro..
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o N%o conseguimos determinar, diretamente, di

ferenga na flora microbiana (levedos: e bactérias) en-
tre dois locais prcfxnnos, mas sujeitos a condigdes di
versas; contudo, a exxsténc;a de sensiveis discrepfn
cias na frequéncua das especxes de Drosophila, em a-
mostras coletadas a poucos metros de distfncia umss ds
outras, € um forte indicio de que essa difer@nga e-
xiste. Naturalmente :a flora microbiana estd intima-
mente condicionada &s variagdes microclimdticas e ao
ipo de vegetagdo do local, e’

Teremos ensejo de mostrar ‘que drosdfilas:
em popula;oes naturais, formam: associagaes de espe'~ -
cies, ydrias delas competindo na obtengao de alimen-
tos provenientes de uma mesma fontt:e m
'soci‘a'g_:m—m que diferem umas das. outras.na. frequénci a
de cada especxe (em muitos casos a frequ8nc1a decer-
tas espécies pode ser zero). Raramente encontramos
casos em que uma fonte de alxmentos seja aproveltada’

com exclusxvxdade por uma unxca especie de Drosophj-
la. :

o

‘N#o téinos divida de que, dada a ntima ré-
lag%o existente - entre &sses elementos responsd -
veis pela wvariag#o do meio ambxente, nerfhum deles aa-
tua sdzinho, mas tem fungfo apenas no con‘luntoo A-
contece que; . como dissemos, as causas de variag® e
s#o ‘tantas que, dxfxcxlmente, uma’ sxtua«;:ao se repete’
nos ‘mesmos meses de anos diferentes. -

-Paremos apenas um exemplo de dois tipos de
associag8es que encontramos sfbte duas iscas naturais
de um mesmo fruto, colocadas acérca de 30 metros de
dist@ncia uma da-outra. Em Abril de 1952, na picada
onde - usualmente fazemos cotétas. perlodxcas, em Mog 1’
das Cruzes, encontramos. 'diias drvores de dnona (Anona
sp.) com frutos maduros e fermentados, que serviam de
iscas naturais para drosdfilas, Essas duas drvore s
distam, em linha reta, aproxlmadamente .30 metros, am"
has localxzadas na mesmé }mrgem do- lago,- estando -u-
ma (uca 1) em local onde as drvores sfo mais- espar-
sas,. e, de modo geral, menores que as do local ond e
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se acha a outra (isca 2). As duas drvores que produ-
ziam frutas eram de tamanho equivalente, e o ndmero
de frutas aproximadamente o mesmo. E provdvel que o
local onde estava a isca 2, gragcas % maior quantida-
de de vegetacido e Y maior altura das drvores, fosse
mais Umido que o da isca 1. N#o se assinalou diver-
sidade de grdu de fermentagio entre as frutas de uma
e as de outra planta, se bem que o nimero de moscas
coletadas em uma das iscas tenha sido maior que o d§
bro das colhidas na outra.

TABELA 7
(VER TABELA 7 NA PAGINA SEGUINTE)

A primeira linha de cifras corresponde.
a porcentagem das moscas dentro da especie e a segun
da refere-se ao nimero de moscas coletadas. As amos
tras das duas iscas sdo muito diferentes. Poder{a-
mos explicar essa discrepdncia admitindo que, devido
as diferencas ambientes: entre €sses dois ‘micro-ha
bitats’, as moscas escolhessem um local ou outro, a
escolha das vdrias espécies ndo coincidindo. Da mes
ma maneira poderiamos pensar numa diferenga na flo-
ra microbiana entre €sses dois locais. MRAK e PHAFF
(1948) mostraram que as esp€cies de levedos sdio muji
to sensiveis s mudancas ambientes e tem nitida pre-
feréncia por ‘habitats® definidos.

Assim, o mais provavel € que as difer€ngas
entre essas duas associagdes de drosdfila sejam devi
das 4s dessemelhangas ‘microclimdticas™, como també m
4s diversidades entre as floras microbianas (levedos
e bactérias) dos dois locais.

Como dissemos na introdugdo, a zona neotro
pical se caracteriza por um enorme nimero de espécies
de Drosophila. Dados de DOBZHANSKY e PAVAN (1950) e
do.preéente trabalho revelam que essas moscas formam
em ambiente natural, associagdes de especies que con
corvem na obtengdio de alimentos de uma mesma fonte .
As fontes de alimentos de drosdfilas adultas sdo, em ge
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ral, frutos fermentados, s8bre os quais se desenvol
vem numerosas espécies de levedo.

DOBZHANSKY, BURLA e da .CUNHA (1950), como
vimos, mostraram que a variabilidade cromossfmica de-
D. wi]listohi:depende do ndmero de nichos ecoldgi -
cos que a espécie encontra d1spon1vexs, dependend o
8stes, por outro lado, da frequsnc1a de D. paultisto
rum. Esta dltima espécie € muito proxima & D. wil-
listoni, seja na morfologia externa, seja nos hébi-
tos gcol6gicos e, portanto, devem ser competidor as
em ambiente natural. Acreditamos, assim, que o com
portamento de uma populagdo de drosdfilas estd de
certo modo subordinado ao tipo de associagdo da qual
ela faz parte.- Como a presenga de esp€cies competi
doras pode diminuir a variabilidade cromoss8mica de
uma espécie, € muito provavel que tenha influfnci a
também s6bre o némero de individuos das vdrias esp€
cies dentro das 33300i3;6es, A auséncia de espéﬁes
compet1doras permxte que a populagdo de uma espédcie
se aprovexte mais- do ambxente e, portanto, tenha sua
frequéncia aumentada, S .

COMPORTAMENTO DE POPULAGOES DE DROSOPHILA

.

COM RELAQRO’A'DIFERENTES FONTES DE ALIMENTO -

As espécies de Drosophila necessitam, em
sua alimenfggaom'de uma s€rie de substé@ncias, .pOT
elas obtidas no meio de cultura ou na mistura do -

‘meio de cultura ;com microorganismos (principalment e

lévedo) que nele se de'senvolvem° DELCOURT e GUYENOT
(1910) conseguiram criar varias geragdes de drosdfi-
las em fermento s€co apenas, mas ndo'conseguiram fa
ze-1lo em meio de cultura esterilizads. Varios tra-
balhos nesse sentido foram feitos depois de Delcourt
e Guyenot,'e TATUM (1939 e 1941) acha-: que,'com'vxta:
minas By, B;, Bg, dcido n1cot1nx¢o e acido pantoté-
nico, Drosophila melanogabter pode ter desenvolvi -
mento completo. SCHULTZ e outros (1946), por . seu
turno, opinam que bjotina, dcido fdlico e dcido nu-
cléico também sdo necessdrios.



- 43 -

Em ambiente natural, as espécies de Droso-—
phita se utilizam de microorganismos e provave lmente
também do substrato usado para o microorganisme se de
senvolver. SHIHATA (1951) mostrou que no trato di-
gestivo de D. pseudoobscura podemos encontrar vdrias
espécies de levedo, e que num dnico indiv{iduo nfo fo
ram encontradas mais de trés espécies ao mesmo tempo.
Na maioria dos casos encontra-se ‘apenas uma, ocasio=-
nalmente duas e raramente: tr€s espfcies de levedomo
trato intestinal de uma drosdfila. Segundo Shihata,
isso indicaria a presen¢a de um tipo predominante de
levedo nas fontes de alimentos procurados pela mosca
ou a capacidade desta de selecionar os ‘tipos de leve
dos que mais lhe convenham (DA CUNHA e outros, 1951,
Estaria aguina explicagio da escolha, pela mosca, de fon-
tes de alimentos diferentes. Numa experifncia leva-
da a efeito em Belem do Pard, notamos que, enquant o
grande ndmero de drosdfilas era atraido para a bana-
na fermentada, iscas da'banana esterilizada nﬁo " as
atraiam. :

WAGNER (1944 e 1949).selecionou cinco esp€
cies de' Drosophila do grupo mulleni e tentou crid~las
em meio de cultura artificial, onde se desenvolvia'um
Gnico tipo de ,levedo, isolado de fontes naturais de
alimento peculiar a algumas dessas espéfcies. - Usou
para isso as linhagens ¥y, Y5, Y3, Y5 e Yy, de leve-
dos isolados de frutos de uma cactdcea comum no Sul .
dos Estados Unidos, -Opunctta :¥Findheimeri Essas ex-
periéncias mostraram que D. mulleni e D. anizonensis
experimentam desenvolvimento com qualguer dos seis ti
pos de 1évedos usados. D. aldnichi e D. buzzatii con
seguem desenvolvimentovcompleto com ‘apenas quatro des
ses seis tipos de'levedo, e apenas dois deles s3o
comuns as duas’ espécies. D. mojavensis desenvolve =
se normalmente em cinco dos seis levedos usados, sen’
do capaz de desenvolver-se em Ylg'hue ndo € suficien
te para o desenvolvimento de D. buyzzatii, como tam-
bém € capaz devdesenvolver-ée com ‘levedo Y3, que ndo
peirmite o desenvolvimento normal de D. aldrnichj. Por
outro lada, € incapaz de desenvolver-se com Y7,”'que
€ dtimo para a dltima espécie citada. Assim, dessas
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cinco espécies, apenas D. mulleni e D. mojavensis a
presentam exigéncias alimentares semelhantes com re
lagio aos seis tipos de levedos utilizados nessas ex
periéncias. Certamente, estudos mais minuciosos com
8sses seis tipos de levedo, qu’outrOSAtipos, demons
trar-nos-iam as diferengas entre os -hdbitos alimen-
tares dessas duas espfcies. Um forte argumento em
favor dessa afirmagdo nos ¢ dado pela distribuicd o
geogrdfica e habitos alimentares dessas duas esp€ -
cies em populag8es naturais. D. mojavensis € en -
contrada nos desertos da Califdrnia e comum em plan
tas de Echinocactus acanthodes; D. mulleni vive no
Estado do Texas e norte do México e ¢ com frequén -
cia encontrada em frutos de Opunctia }indheimeri,ca
tdcea comum nessa drea (PATTERSON 1943, PATTERSON e
WAGNER 1943),

O fato de algumas esp€cies de .Drosophi i a
poderem ou ndo ter -desenvolvimento completc quando
alimentadas .com apenas um tipo de levedo, como suge
r1u Wagner, parece ser devido a mutagdes chamaks ‘bio
quxmxcas , do tipo- atualmente muito estudado ém neu
rogporas e bactérias. Tais. mutagdes condicionam, pa
ra a espé&ie, a pOSS1b111dade de sxntetxzar ou ndo
determinadas substdncias quimicas necessdrias a seu
desenvolvimento completo.  As espécies que ndo po --
dem-sintetizar algumas substfncias. indispensdveis ao

"seu desenvolvimento tem-de obter tais substénci as,
ja sintetizadas, na alimentagf@o, pois, caso contrd-
rio, lhes seria impossivel subsistir. O fato de u-
ma espécie n¥o possuir a capacidade de sintetizar de
terminada substfncia quimica nd#o significa que obri
gatdriamente ela esteja levando desvantagens na na-
tureza. Existem, na literatura, varxos exemplos de
que &sse tipo de perda, em casos especiais, pode ser
vantajoso (WEIR 1946)." ﬁsse tipo .de mutagdo, estabe
1ecido\em»espécies do  grupo- mulleri, .deve ser comum
também em outras espécies de Drosophila, sendo mes-
wo uUma das causas das.diferengas -ec-peculiaridade s
iecolagicas das vdrias espécies. Trata-se de um.ti-
po de variagdo, cuja fixagdo tem .papel diverso do
ponto de vista das suas éonsequéncias,intra ou in -
.terespecificas. Para a espécie, o estabeleciment o
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desse tipo de variagdo favorece sua diferenciagfo em
v:gga;_ghsuh‘gggégies, etc. Para as relagGes interes
pecfficat, seu estabeleciménto €& indispensgvel para
as comunxdades de espdcies: sxmpatr1cas, pois;, como
demonstrou GAUSE (1934) tais especzes ndo podem vVi-
ver por muito. tempo num mesmo ambiente quando suas e

xig€ncias fisiologicas s%0 as mesmas..
N .

As drosé?ilas>formam'associacﬁes em popula
¢0es naturais, encontrando-se varias espgéies num
mesma' fonte de alimentos. Acreditamos que, para ca-
da assocxa;ao formada, uma - espeele deva ser mais fa-
vorecida, mas, suas-vantagepsAnao sdo da ordem de
eliminar t8das as outras, ‘s;'apenas;llevar uma van
tagem final: sobre as demazs§§~A provavel causa desse
- compor tamento das vdrias esp€cies, € que, numa mes- |
ma fonte alimentar -se desenvolvem varios tipos de %
levedo. As condigQes ﬁaranfermentayﬁo-de frutos em s
ambiente ‘natural variam com o tempo, verificando-s e !
s8bre eles uma sucess@o das floras 'de microorganis- |
mos (M\-K e outros 1942), Assim, “a mesma fonte a- |
llmentar apresenta condxcoes otxmas _para var1as es-g
p€cies de Drosophila, mas oferece sxtua;oes diferen-
tes para cada uma. Dessemcdo, no final do processy,
o valor adaptativo de certo genotipo em relagfo a es
sa fonte alimentar. sera dado pela me€dia . dos valores
adaptatives apresentados por esse genotipo nas va-
rias- cond;;oes oferecidas por essa- fonte de

alimen-
tos. M

Goddues

A a alzse da frequéncia das va’rxas especies
de Drosophila que ocorrem em iscas: naturais, como fi
zeram DOBZHANSKY e PAVAN (1950), nos dd uma idfia-da
diversifica;ﬁo de hdbitos alimentares dessas espéch&
como também nos fornece dados sObre os:tipos de a$§-
sociagGes de droséfilas,'que encontramos em popula -
;3es naturais. Os dados que obtivemos: sﬁo,‘como os

dos Autores acima muito variados, pois, como vimos
atrds, (Tabela 7), sSbre um mesmo tipo de fruto pode

mos encontrar comUnxdades dnferentes. Por outro la-
do, ate agora, sd encontramos comunidades naturais de
drosoﬁxlas s8bre frutos fermentados, o que muito 1i-
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mita nossos dados nesse sentido, uma vez que rareiam
no mato os frutos caidos.

Nossas coletas periddicas. cuja descri ¢3o
faremos adiante em capitulo especial. sfo feitas em
iscas artificiais. Apresentaremos, a seguir, resul-
tados-de compsaragfio entre amostras de moscas coleta-
das s3bre iscas naturais, com amostras de moscas co-
letadas em iscas artificiais, na mesma eboca e em lu
gares prdximos. Apresentaremos, também, dados compa
rativos do valor atrativo de iscas artificiais dife-
rentes. Esperamos, com &sses dados, mostrar até que
ponto nossas amostras coletadas s8bre iscas artifi -
ciais indicam a fauna de drosdfxlas existente no lo-
cal da coleta.

Em ndssa’excuréﬁo’ﬁ Vila Atlfntica (l.a 9.

de Setembro de 1951) encontramos, em uma de nossas pi
cadas de coleta, uma drvore de Myrciaria delicatula
Berg (classificagdo feita por. J.F. Toledo) com fru -
tos caidos no chido. Tfnhgmos, nessa picada, vdrias
iscas de laranja fermentada e, em nossa classifica -
sdo, separamos a amostra em tr&s grupos: ‘'a) moscas co
letadas nos frutos caidos de Mircidria ;fa)mxcas co-
letadas numa isca de laranja, colocada a cerca de
10 metros de tronco da Mircidria (essa isca fica v a
prat;camente n6 limite da drea onde havia frutos  de
M1rc;arxa), c) moscas das demais iscas da, picada, em
nimero de 4 (estas. iscas distavam de 20 a 60 me tros da

'M1rcnar1a e estavam situadas na regxao baxxa do. ter-

reno). Na tabela 14 mostramos as frequéncias relati
vas de algumas espec1es de Drosophila eve,‘engoﬂtra—
mos nessa amostra.- E interessante notarmos que; den
tre nossas numerosas-coletas, esta,fo1.a que nos_foi
neceu maior nﬁmerp de moscas. do grdpb bocainensis e,
pelos dados, parece claro que nesses frutos de Mir-
cidria deveria haver uma flora microbiana de grande
poder de atragdo sdbre moscas desse grupo. Por ou -
tro lado, laranja fermentada naturalmente ndo pare-
ce ser boa isca de étra;ﬁo para essas moscas, como se
depreende da mesma tabela. ' Analisando as frequéncias
das demais esp€cies, os dados parecem mostrar que mos



cas do sub-grupo willistdnl e D. poiymorpha o ini -
traidas por frutos fermentados de Mircidria, mas pre
forios o €5¢r - laranja fermentada. Isto talvez ex

plicaria a maior frequfncia dessas duas espécies na

isca de laranja prdxima & Mircidria do que nas de-

mais iscas de laranja. D. caprnicorni e D. fumipen-—

nis como D. bocainensis. sem ddvida. foram mais a-

traidas por frutosde Mircidria do que por laranja.

As moscas do gr. i4n.punciata e D. gniseolineata, ao

que parece. tinham ‘microhabitats‘ mais favordveis

na regifio baixa do terreno. Assim, sfo mais frequen
tes 'nas demais iscas de laranja do que na de Mircid

ria e na de laranja colocada prdxima a esta. Na es

colha, no entanto, entre os frutos de Mircidria e la

ranja, as moscas do gr. tripunctata mostram-se indi

ferentes e D. griséolineata prefere a laranja (ver

a propor;ao dessas espécies nas colunas medianas’ da.
tabela 8).

(Ver tabela 8 na pégina seguinte)

Em outra excursfo & Vila Atlfintica (23 de
Maio de 1952) encontramos infrutesc&ncia de Embauba
(Cecropia sp) em fermentagdo, prdxima a uma das nos
sas iscas de banana, Classificamos, separadamente,~
as moscas coletadas nessas duas is‘cas, que estavam
separadas de mais ou menos 6 metros, e, na Tabela«g;
-apresentamos as frequénC1as de algumas espec1es, em
cada tipo de isca:’ - :

(Ver tabela 9 na pdgina 49)

Vemos que moscas sub-gr., widlistoni e D.
capricorni, embora vivendo no mesmo ambiente, nao
tomavam parte na‘associa¢fo de drosdfilas sébre in-
frutescncia de Embauba. : E interessante notar que,
nas associag¢8es de drosdfilas formadas s8bre frutas
de Anona (Tabela 7, em Mogi das Cruzes, moscas do
sub-gr. willistoni e D. capricorni vivem, lado a la
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do, com D. griseolineata, e aquf essas espdcies tam
bé€m vivem num mesmo ambiente sem, no entanto, forma
rem associagfo. Nessa infrutesc€ncia de Embauba, em
Vila Atléntica, a flora microbiana exercia forte a-
tragfo s8bre D. griseolineata, D. fumocalloptera e
D. paracalloptera, pois estas espécies ndo abandona
ram essa fonte de alimento por outra de banana e fer
mento Fleishmann colocada a apenas 6 metros de dis-
tédncia.

Em Piragununga, prdximo ao local onde te-
mos nossas cevas regulares de coletas periddicas de
drosdfilas, existe uma ‘palmeira (Acrocomia sclero -
carpa), cujo coco € vulgarmente chamado Macauba. Os
frutos dessa planta serviram de isca ativa de drosd
fila, pelo menos durante 5 meses, em 1952. O coco
Macauba € envolto por uma pdlpa adocicada, de cerca
de % milimetros de espessura, além de uma casca ex-
terna, relativamente dura. Essa polpa, quando ex-
posta, € facilmente fermentada e serve de Stima is-
ca para atragdo de droséfila., A simples queda do
fruto do alto da palmeira; ndo € suflcnente para par
tir a casca e expor a polpa. Bsse fruto ¢ precura-
do por macacos, cotias e, as vezes, bois, e €sses a

nimais. se incumbem de parti-los. Parte da polpa ¢

deixada ao redor' do coco depois de seu aproveitamen
to pelos animais; €sse resto de polpa, quando fer-
mentado, atrai drosof1las.

Em nossas coletas de Fevereiro, Maio e Ju
nho tivemos o cuidado de colecionar nossas amostrasﬁ
separando; do mater1al coletado na-Macauba,: o prove»
niente das iscas de bananas com fermento Flexshmann
A tabela 10 mostra o resultado obtido nessas trés
cbletas para algumas das-30~especieS(pe'nelas-coleé'
tamos.

(Ver tabela 10 na pdgina seguinte)

Nestas tres amostras, em meses diferentes
do mesmo ano, os dados proporcionados pelas iscas de
banana nos d@o'boa indicagfio a respeito de pelo me-
nos, um tipo de comunidade qug\existia nesse local,
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PIRAGUNUNGA - FAZENDA BAGUASSU

) 'l e o A/Z?/fff &
;2#3“ k) N

— FEVEREIRO‘ " MAIO JUNHO
' d;‘:,w*ﬁ”w‘“;~““&ﬁ§‘\iag. B
SUB-GR. WILLISTONI ° 8%.8 78.8 29.3 386 0.4 5.9
D. FUMIPENNIS 0.6 0.4 0.5 0.4 0.4 0.1
D. POLYMORPHA 4.4 10.8 14.2 8.5 0.7 3.4
GR. TRIPUNCTATA 1.5 1:5° 10.8 10.3 17.9 6.6
D. GUARANUNU 1.9 2.9 31.1 .0 79.9

OUTRAS 1. 5.6 14.1 .7 4.1

NUMERO DE MOSCAS 876 575 1019

380
‘M corresponde a iscas de Macauba e B, de banana.  As

cifras correspondem a porcentagem em relagfo 20 nume-
ro coletado.

na ocasifio de cada coleta. Referimo-nos & encontrada.
s8bre frutos de Macauba,:  Esses frutos atraiam aproxi
madamenteé 'as mesmas esp€cies de Drosophlla e nas mes-
mas proporg¢des em que o faziam as iscas de bananas.'As
variag8es das frequencias das vdrias' espécies, de més
para m@s, foram praticamente pdralelas nos dois tipos
de iscas. Existem diferengas de frequenc1a, quand o
comparamos os dados conceérnentes a moscas do sub-gr .
wal?us;oni e D. polymorpha, em ambas as iscas,nas mes=-
mas ‘€pocas. A despeito dessas diferengas; -a comunida
de encontrada nas iscas de banana representa muito bem
a comunidade encontrada aObrcqaduacaubagamm YOAFLIIEt o
e T

Em nossa excursdo pelo Rio-Negro (de Manaus .
até a foz do Rio Branco), em Outubro de 1951, usamos

iscas artificiais levadas ém latas, de 20 litros. as
quais eram colocadas nas margeni do rio, a noite, Na
manhd seguinte, coletavam-se as, moscas atraidas. Fo--

ram usadas como iscas: a) banana ; b) abacaxi, ambgcs
N A
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sob a ag¢fo do fermento-Fleiéhmann e cj genipapo, fer
mentado naturalmente.  Usamos uma lata para cada ti-
po de fruto e €sses frutos eram colocadas de 5 a 20
metros um do outro. Na tabela 11 damos os dados que
obtivemos, em 9 coletas em banana e 9 corresponden -
tes em genipapo. e apenas 3. em abacaxi. A percenté=
gem corresponde & frequ@ncia mé€dia de cada amostra:.
depois de corrigidas as diferengas no wdmero de cole
tas para cada isca.

-(Ver tabela 11 na pdgina seguinte)

é interessante notarmos que essas 9 cole -
tas em banana e genipapo foram feitas ao longo damar
gem do rio. numa.distfncia supericr a 300 quildme. -
tros entre a primeira e a dltima isca. A frequfncia
relativa das -vdrias, espécies, em cada: amostra parci-
al, concorda perfeitamente com.a média total das 9
amostras,; representada na tabela 11.

S8bre o genipapo havia, sem ddvida, uma flo
ra microbiana que -atraja D. canalinea e D. nebulos a
mais intensamente do que o fermento Fleischmann.

Com o fim de apurhrmos a diferenga de for-
ca atrativa entre'laranja fermentada com levedo natu:
ral e a banana com fermento Fleischmann, levamos a
efeito as seguintes experi&ncias: o

Em Julho de 1952, em Vila Atlﬁntica,aofloé
go da picada das amostras méncionadas na tabela 8, fi
zemos seis pares de iscas’artificiais. Cada par 'de
iscas era composto de uma isca de laranja com fermen
to natural.-e. a outra de banana com fermento Fleischmam
separadas por 6 a 8 metros de distdncia. ‘As frequén
cias relativas de algumas'espécies indicam-se na ta-
bela 12, e as frequ@ncias em cada isca em particu -
lar, nos grdficos da parte superior da prancha I.

(Ver tabela 12 na pégina 54)
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T ABETLA

VILA ATLANTICA

SUB-GR. WILLISTONI

D. FUMIPENNIS

D,‘CAPRICORNI

b. POLYMORPHA
GR. TRIPﬁNCIATA
D. GRISEOLINEATA
(o) p TR A,S

v

NUMERO DE MOSCAS -

12

FAZENDA SANTA CRUZ 1952

TL

S0
A
o W

S Bared
[ N5
=]

167
78.8

76
50.0
288
46,7

228

47.1

78
45.6

»,

!554'

76
50.0

329
53.3

256
52.9

93
54.4

1152

TG

735

152
617

484

o
R =
-t

27067

TL - total das moscas da. espécie coletada nas is =

cas deilaranjasg

TB = - total da§ moscas coletadas nas seis -iscas de

bananas;

‘TG - total das moscas coletadas nas iscas de laran

ja e banana;

A& c:ifra dﬁbe}ibrfc%?r%%@bhde’ab‘numerﬁ*
moscas coletadas, e a

cas em velagdo 2 TGz

g

inferier, @ peicentigem das o

[

Peios dados dessa tabela; nas colunas. TL
e-TB, vemos que moscas do sub-gr. wiltistoni e D. ca
pricorai preferem as iscas de laranja as de banam As
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outras esp€cies nfo mostraram diferenga significati
va com relagfo a uma ou * outra isca.

Em Agosto de 1952 levamos a efeito outras
experifncias com a nesma finalidade. Aquf, no en -
tanto, estabelecemos um campo experimental que cons
ta de duas picadas que se cruzam perpendicularmente
no centro do campo. Em cada brag¢o dessa cruz foram_
pestas quatro iscas, distando uma da outra 20 me -
tros em linha reta. Colocamos nessa cruz iscas al-
ternadas :de.~banana com fermento Fleischmann e laran
ja com fermento natural. Os dados que pbtivemos es
t80 indicados na tabela 13, e a frequfncia de mos. -

,cds, em relagdo a cada isca, nos grdficos da pran -
cha III. ‘ :

(Vér tabela 13 na pdgina seguinte)

superiorecorrespondégac -ndmeron de
® 2 inferior = poreentagem em rela

Nesta experifncia, como na que foi levada
a efeitoc em Vila Atléntica, as moscas do sub-gr. wi
llistoni preferem as iscas de laranja com ferment o
natural & banana com fermento Fleischmann (€ inte -
ressante notar as coincidéncias de valores das per-
centagens de duas iscas nesta experi&ncia e na que
foi feita em Vila Atlfntica - Tabela 12). As mos -
ca;vdo gr. tiipunctata parecem nfo ter prefer&nciia
por uma ou outra e as do gr. simulans e D. guaramu-

nu preferem as iscas de laranja.

-__—_.———““

Os dados aprksentados‘mostram a complexi-

dade do problema da andlise de associagles de espé-

cies formadas por drosdfilas em populagdes naturais.

Amostras coletadas s8bre iscas artificiais ndo nos

" fornecem, frequentemente, indicag8es acerca dos ti-

pos de associagBes existentes nesse local. Forne -

cem apenas a frequéncia de moscas de algumas espe -

_
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TABETLA 13

PIRACUNUNGA

Fazenda BaguagG - Agosto de 1952
TL TB TG

SUB-GR. WILERISTONI 182, e 238
GR. SIMULANS 122, s 157
GR. TRIPUNCTATA .i§f% H §§§1 409
D. GUARAMUNU 259, 1034 372
D. POLYMORPHA g;,s O 63
cuTRas w0, S, e
NOMERO DE MOSCAS -544. 493 1436

TL - total de 8 amostras coletadas em iscas dife;en

tes, de laranja com fermento natural,

.

TB - total de iscas de banana com fermento Fleisch-

mann. !

TG - total-de todas as iscas de laranjas e bananas

cies, as que s3o atraidas pelo fruto fermentado usa-

do como isca. Usando sempre o mesmo tipo de isca, em
b

€pocas diferentes do ano, as variag3es encontradas en
tre amostras de meses diferentes, podem ser reflex o
da variacfio da fauna nesse local.

Nas experiéncias que empreendemos em Vila
Atléntica e Piragununga com o intditc de comparar a
capacidade atrativa das iscas de banana com feérmento
Fleischmann a das iscas de laranja com fermento natu

-~

e Y. VO T T
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ral (tabelas 12 e 13), ®ste dltimo tipo de isca pro-
duziu maior nfimero de moscas nos dois lugares., Em
nossas coletas periddicas n¥o usamos laranjas con fer
mento natural para isca, por dois motivos: primeiro,
por necessitarmos de tipo uniforme de isca, e -8 pon
nao saberfmps que tipo de levedo se desenvolve natural
mente na laranja e nem saber : se a flora microbiana
da laranja no ver¥o € a mesma que nela se desenvolve
no inverno. O segundo motxvo e que a laranja se tor
na rara no verfo e, por isso, em certos meses do ano

- & dificit conseguir quantidade suficiente para as is

cas. Usando-se bananas, €sses doxs inconvenien t e s
n¥o exxstem, pois a fermenta;ﬁo é feita ad1c10nando-
se & banana amassada grande quantidade de ferme: fto

Fleischmann; e banamasée encontra no mercado no ano
todo.

FLUTUACOES MICROGEOGRAFICAS EM
" POPULAGCGES DE DROSOPA|LA

O metodo que usamos para coletar drosdfi--
las, atraindo-as com jscas de frutas fermentadas, for
nece-nos em geral um grande ndmero de indiv{iduos. Em
casos especiais, pode -se coletar tantos-individuo s
que seriam, sem ddvida, necessdrios alguns dias de
trabalho, para classificar o material que poderia ser

acumulad em uma hora de captura. Por outro ladp
éexperi@ncias por nds realizadas mostraram como ji
havia sido evidenciado por DOBZHANSKY e EFLING (1944)
que - o método, muito em uso pelos entomologxstas,de
fazer movimentos de vai e vem com uma rede em qual -
quer lugar do mato ou do campo, n%o0 nos fornece, em
geral, siquer um exemplar de droséfila. Experimncias
de BRUES (1933) mostraram, tambfm, que colocando-s e
papel gomado (papel especial para capturar moscas, pren

PO
dendo-as pelas pataé)em tronco de drvores, em vdrios

lugares na floresta, embora se capturasse um grand e
nfimero de artrdpodos, nfo se conseguiu nenhum exem -
plar de drosdfila. Em suas. experifncias BRUES cole
tou 22,938 artrépodos, dos quais 21, 688 eram insetos
e, dentre &stes, 16.502 dxpteross”\ no entanto, ne -
nhuma droséfila consta em sua amostra.Esta pode ser
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mesmo uma das raz8es pelas quais os exemplares dedro
sofilidas fdsseis sf@o muito raros. (Ver MAYR (1945),
STEBBINS (1945) e, principalmente, SIMPSON (1945).

E interessante notar que os dados de BRUES
nos dio indicagdo arenas do hdbito dos insetos e néo
da sua frequéncia na floresta. Como muito bem eviden
cia o Autor, era estranho o modo como os coletores e
ram molestados durante o trabalho por grande quanti-
dade de mosquitos e. no entanto. dentre os 21,688 in
setos coletados, havia apenas 26 mosquitas. Acontece que .
no caso, o colecionador servia de isca de atracao ao
mosquito, ao passo que o papel gomado era um pontoon
de os mosquitos ou outros insetos pousavam ao acaso;
ou eram a ele levados pelo vento.

Populagdes naturais de drosofilas apresen-
tam certas particularidades em seus habitos e seu es
tudo foi objeto de trabalhos de vdrios autores. As-
sim, DOBZHANSKY (1939) notou que no México e Guate -
mala havia grande desuniformidade na distribuigdo de
vdrias espécies de Drosophila em dreas muito peque -
nas, pois as frequéncias das diversas esp€cies eram
diferentes em cevas separadas de 30 a 60 metros.

N.W. e E.A, TIMOFEEF-RESSQVSKY-(1940) fize
ram trabalho minucioso po assunto, em campos experi-=
Pad

mentais, nos arredores de Berlim., Esses campos; de
70x90 metros e 110x110-metros, foram divididos em
quadrados equidistantes, colocando-se no centro de
cada quadrado uma isca. Coletando e analisando as

moscas de cada isca em separado, os Autores notaram
que a distribuigfo das espécies ndo se fazia ao aca-
so, mas havia nfcleos de alta concentragfio de moscas
em determinados setores do campo.

Nesse trabalho mostraram que D. melanogas-
ter e D. funebnis apresentavam desuniformidade de dis
tribuicao de maneira mais acentuada do que moscas do
grupo obscura.

vy Z7IANSKY ¢ EPLING (1944) e DOBZHANSKY e
WRIGHT (1943, 1947) observaram na Califdrnia que D.
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pseudocbscura forma. nucleos de alta concentragfio de
moscas nas proximidades de plantas velhas ou lesadas
de carvalho e pinheiros. A raz#o dessa irregularida
de de distribuig@o como mostrou CARSCN (1951) e que
D. pseudoobscura e D. persimilis se alimentam e se
criam com fermentos e bactérias que se desenvolvem em
certas secreg¢des (slime flux) do tronco de carval ko
(Quercus kelloggii). ‘

e e

DOBZHANSKY e PAVAN (1950) analisaram as flu
tuagdes microgeogrdaficas de espécies tropicais de Dio
sophila. Em.campos eaperimentaism ma Cantareira =
distribuiram iscas de 10 em 10 metros, em duas linhes
de 200 metros de comprimento e que se crzavam per -
pendicularmente no centro. Com os dados obtidos che
garam as seguintes conclus8es: a)adistribuigéo das
moscas noé campo experimental estd longe de ser‘uni =
forme, havendo formagHo de :nficléos de altas e de bai
xas concentracg8es; b) a existéncia de um ndcleo de
alta densidade de moscas de uma esp€cie num certo pon
to pode coincidir com baixa incidéncia de moscas . de
outras esp€cies; c)-a distribuig¢8o°de altos e baixos
graus de densidade no campo experimental nZo € perma

nente, mas varia de mes para mes. v #,ﬁﬁ“w

As experifncias de DOBZHANSKY:e PAVAN fo-
ram feitas numa mesma locaiidade (Horto Florestal da
Cantareira, em S#o Paulo) em tres €pocas diferente s
do ano. Como temos coletas periddicas durante -41-
guns anos em Vila Atl8ntica, Mogi{ das Cruzes e Pira-
¢ununga, fizemos algumas experifncias nesse sentido,
para podermos avaliar o grau de variabilidade micro-
geografica encontrada nessas tres localidades.

Em Mogi das Cruzes nossas toletas 30 fei-
tas com iscas distrihuidas em duas picadas em ‘micro
habitats’ diférentes. Uma das picadas estd situad a
ao redor de um grande lago, achando-se todas as is-
cas préximas 4 margem: outra picada seguegdeclive: de
um morro, ficando pois as iscas em altitudes diferen:
tes, e, embora a picada tenha cerca de 600 metros de
comprimento; o desnivel entre a primeiré isca e a dl1
tima nf%o € superior a 50 metros. A isca mais baix a

—————
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do morro estd a cerca de 40 metros acima das situa-
das na borda do lago. Em vdrias de nossas coletas ti
vemos a oportunidade de classificar em separado as
amostras dessas duas picadas e, uma das vezes, clas
sificamos separadamente as moscas coletadas em ca-
da isca. Na tabela 14 damos o ndmero de moscas co-
letadas das espécies mais frequentes.

VE° TABELA 14

Como na picada ao redor do lago temos 7
iscas e na do morro apenas 6, damos abaixo de cada
nimero obtido, o nimero médio esperado, depois de cor
rigida a diferenga no nflimero de iscas das duas picg
das. As cifras da fileira inferior (base da Tabela)
representanm: g primeirQ‘o ndmero de vezes em que a
espdcie ou grupo de espf€cies foi mais frequente nas

iscas do lago (L), - a 6ltima,nas iscas do morro (M)
e a do meio, o niméro de vezes em que nfo houve di-
ferenga entre os dois_‘micrphabitats‘. Nivel de

"mostra os dados obtidos do
sub-grupo willistoni vemos que, nos mesmos meses, em
anos diferentes, as preferfncias das duas espécie s
d€sse sub-grupo (willistoni e D. paulistorum), que
ocorrem no sul do Brasil, sao varidveis. Em Feve -.
reiro de 1949, coletamos maior nimero de moscas no
lago que no morro, mas, no mesmo mes, em 1951, o re
sultado foi inversé'-. O'mesmo aconteceu para o mes
de Abril de 1950 e Abril de 1952, Maio de 1950 e Maio
de 1952, Dezembro de 1949 e Dezembro de 1950, Ve -
mos; portanto,,que o sub-grupo willistoni nZo mos -
trou preferfncia restrita por ou por putro désse s
‘microhabitats’. Analisando os dados pelo X para
um nivel de confianga de 99% (X2 2 6.6), moscas do
sub-grupo willistoni foram encontradas com maior fre
qu@ncia 4 vezes no lago 7 vezes no morro e 6 veze s
em frequ@ncia igual nos dois ‘microhabitats’.

D. capnicorni parece ter prefer@ncia pe-




- Bl -
los ‘microhabitats‘ das iscas do morro, mas, em Se-
tembro de 195% e Dezembro de 1950, moscas dessa es-
pécie foram mais frequentes nas proximidades do la-

go do que no morro. Foram encontradas com maior fre
qu@ncia 2 vezes no lago e 6 vezes no morro; em nove
outras vezes ndo se registou diferenga sensivel de
‘'um para outro lugar,

Moscas do sub-grupo bocainensis foram en-
contradas, de modo geral, em pequeno. ndmero , Nas
ocasiBes em que tjvemos nimero razoavelmente grande
de moscas, elas foram mais frequentes nas proximida
des do lago (3 vezes). Em Marco de 1950 havia maior
frequéncia nas iscas do morro (1 vez). "Em grande nf
mero de vezes (12), n#o se assinalou diferenga. Mos
cas do grupo tnipunctata mostram indiscutivel pre -
fer@ncia para as iscas prdximas ao lago (11 vezes),
mas, em Margo de 1950, elas foram mais frequentes no
morro (1 vez) e outras 5 vezes n¥o apresentaram di-
ferencas sensiveis. N#o € diverso o que sucede com
D. angustibuca, que pertence ao gr. tnipunctata. D.
bandeirantorum &, tamb€m, em geral, mais abundant e
nas iscas proximas ao lago (5 vezes), mas, em Abril
1952, Maio de 1950 e Julho de 1951 foi « capturada
em maior abundfncia nas iscas do morro (3 vezes), e
nas nove outras vezes nZo apresentou diferengas sen
siveis. D. polymorpha, D. grniseolineata e D. gua =-
ramunu mostram comportamento semelhante ao de ou-
tras esp€cies mencionadas, podem ter preferfncia pa
ra um dos locais, mas sfo as vezes encontradas em
maior abund&ncia em outro.

Os grdficos da prancha I (parte referente.
a coletas de Mogi das Cruzes) representam as distri
buicoes de algumas especies nas iscas individuais das
duas picadas.

ViR PRANCHA I

Pelos védrios gréficos, tanto os relativos
% picada do lago como 708 da picada do morro, as vd-
rias espécies apresentam uma distribui¢fo muito ir-
regular, comparavel as varia¢83es encontradas ;. por
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PCBZHANSEY e PAVAN (195C) na Cantareira. Experi@n-
cias semelhantes fizemos em Firagununga. MNes¥a re-
gifo encontramos, pres¢rvada, uma gleba dg floresta,
sendo de mata comum a regifo prdxima s margens do
rio, havendo uma de plantagfc de coco Baguag?t (Or -
bignia sp.) entrerer™ade arvores da floresta ate mais
ou menos dois quildmetros da margem do rio. Fm con
tinuagZo a zona de coqueiros encontramos campos cer
rados ou terra cultivada. Tada a falta de informa-
¢8es precisas, nada sabemos sBbre a origem désses co
queiros de Baguagﬁ,’nessa regi%o. Apuramos apenas
que essa floresta de coqueiros, misturada com drvo-

‘res do mato, existe na regifo ha mais de 50 ano s.

Preparamos nesse local 18 iscas diferentes, sendo 8
delas na regifo das palmeiras, préxima ao 4errado, e
10 perto das margens do rio. Sem dfvida €sses dois
lances da floresta formam ‘microhabitats‘ diferen -
tes, seja quanto ao clima, seja quanto 2 vegetagfo,
pois, enquanto a regifo das palmeiras & formada de
mais de 80% de plantas de Baguagd e estd prdxima ao
bordo do cerrado, essas plantas nfo existem na vizi
nhappa das margens do rio.

VER TABELZ2 15

Como na picada prdxima ao rio, temos 10
iscas e na prdxima ao cerrado apenas 8§ na tabela 15,
damos, abaixo de cada ndmero de individuos da esp€-
cie obtido em cada amostra, o ndmero de indiviﬁéo es
perado, depois de corrigida a diferenga +» ndmero de
iscas das duas picadas. As cifras da fil#ira e
inferior da tabtla correspondem > primeira ao ndme
ro de vezes em que a esoeC1e foi mais frequente pr&
ximo ao rxo, a dltima prox1mo 3s palh‘1ras e 4a do
meio ao nimero de vezes em que n3o houve d1feren; a
no nfimero de indiv{duos colhidos nos dois ‘microha-
bitats’, As cifras da fileira . - inferior da ta-
bela foram calculadas com o auxflio do X2 para um
nivel de confianga de 99! .
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As mo&eds do gr. tripunctata sXo, em geral
mais numerosas nas iscas prdximas ao rio, tendo si-
do semelhantes as suas frequfncias nos dois ‘micro~
habitats‘ em Fevereiro de 1951 e 1952, Abril de 1949,
1951 e 1952 e Tezembro de 1950. Em Fevereiro de ..
1950, a ocorr@ncia foi maior nas iscas das palmei -
ras, embora nesse mesmo mes, em 1951 e 1952, se re-
velasse em iguais proporpses,> Para um.nivel de con
fianga de 99% (“ = 6.6) encontramos. moscas do gr.
tripunctata mais frequentes na vizinhang¢a do rio, 10
vezes, apenas 1 vez com frequ@ncia maior nas palmei
ras, n¥%o se registando, por: .yﬁges, diferengas: ‘sen
s{veis}ﬁhD. bandeirantorum e, vmes
rosa pérto do rio (7 vezes), tendo sido mais fre -
quente, perto das palmeiras (2 vezes) em Abritl de
1949 e 1952, embora em Abril de 1951 o resultado se
mostrasse inverso. WNoscas do sub-grupo willtisto nii

parecem mags numerosas nas iscas de palmeiras, mas;
em Dezembro de 1951 foram essas moscas encontradas
em maior ndmero nas iscas préximas ao rio. D. poly
morpha foi sempre mais numerosa nas iscas de palmei
ra. Poucas vezes foi encontrada. em maior ndﬁerc)pg{
ximo ao rio, mas nestes;qasos, o nfmero de moscas foi
sempre t¥o pequeno, que as diferengas n%o se mostra
ram estatisticamente significantes: Lentre as dezes
sete coletas, D. guaramunu foi encontrada nove ve -
zes mais abundante prdximo ao rio que nas pFlmeiras,
quatro vezes ‘em igual ndmero nos dois locais e qua-
tro vezes mogtrou-se mais frequente nas iscas de
palmeira. Moscas do gr. simulans e D. caponei e
sub-gr. bocainensis sf%o, em geral, mais numerosas ms
iscas das palmeiras. O grupo simulans mostrou-se u

. . L oo . .
ma vez mais frequente nas iscas prd¥imas ao rio, e

nove vezes nas iscas das palmeiras,

A meio caminho, .entre as iscas de palmei-

ras e as iscas da beira do rio, preparamos um campo

experimental, onde tragamos duas picadas que se cor
tam perpendicularmente. No ponto de cruzamento das
duas picadas Puzemos uma isca, e em cada um dos qua
tro bragos da cruz Pszemos mais quatro =2s®e: ; de mo
do que as separava uma distdncia aproximada de 20

vem-geral, ‘mais“numes

i ooy
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metros. Tinhamos, portanto, dois eixos de 160 me -
tros de comprimento e neles 17 iscas regularmente dis
tribuidas. Fizemos quatro experifncias em meses dj
ferentes - Abril, Maio, Junho e Agosto de 1952. Os
grdficos da prancha II mostram as distribuigdes de
algumas eschies, em tres dos meses em que foram fei
tas coletas. Pelos grdficos, €sse campo experimen-
tal de Piragununga parece-nos talvez mais uniforme
que o usado por DOBZHANSKY e PAVAN (1950) na Canta-
reira, como também mais uniforme que as picadas de
Mogi das Cruzes. .

Uma das vezes, (Agosto) usamos €sse campo
experimental para comparar a capacidade atrativa das
iscas de banana com fermento Fleischmann con” iscas

de laranja com fermento natural. Os graficos da
prancha III mostram a distribuicao de algumas espé-
cies de Drosophila no mes de Agosto. As iscas de

banana (B) eram alternadas com iscas de laranja (L).
Nessa experifncia ndo fizemos a isca central e te -
mos poftanto 16 iscas, oito de cada tipo. Como vi-
mos na tabela 13 (pdg. 56) que traz o resultado fi-
nal das coletas nessa experiéncia, moscas do sub-gr.
willistoni, gr. simulans e D. guaramunu, s8o mais
atraidas petas iscas de laranja do que por banana.
As moscas do gr. tnipunctata parecem ndo mostrar pre
fer&ncia, sendo atraidas igualmente pelas duas is-
cas.

Em Vila Atlfntica (23 de 'aio de 1952) fi:
zemos coletas e classificag8es separadas de duas pi
cadas diferentes, uma delas com 8 iscas de banana e
fermento Fleischmann, outra com 9 iscas de laranj a
com fermentagdo natural. Os graficos da prancha I

mostram a distribuig¢Zo de algumas esp€cies nessas dms

picadas. A{, as iscas nfo t8m distl@ncia certa que
‘as separe; as de banana, mo entanto, tém distfincia
sunerior 'a ¥0 metros e as de laranja entre 15 a 20
metros uma da outra, Pelos grdficos, vemos que adis
tribuig8o das moscas na picada das iscas de laranja
¢ mais uniforme que a verificada na picada das is-
cas de banana. A causa principal dessa diferenga a
creditamos ser a menor distfncia entre as iscas de
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laranja, mas n8o excluimos, por outro lado, a possi
bilidade de uma maior uniformidade de distribui¢? o
da mosca ao longo dessa picada.

Vemos, portanto, que as populacoes natu -
rais de drosdfilas apresentam grandes variagydes de
concentragio de 1nd1v1duos mesmo entre locajs mui
to proximos um do outro, o que indica nfo haver ri-
gidez no comportamento dessas espdcies,

Mesmo espécies que tem acentuada preferen
cia por um determinado ‘microhabitat’ (mosca do gr.
tnipunctata em Mogi das Cruzes sem ddvida preferem
o ’‘microhabitat® da picada proxima ao lago, mas, em
Fevereiro de 1949, foi encontrada em maior nimero na
pxcada do morro) em condigBes especiais sto encontra
das, em maior numero, em °‘microhabitat® diferente, E
xaminando o comportamento das vdrias espécies,. va-
mos notar que elas n¥%¥o apresentam r1g1dez de compor
tamento, mas t&8das, de um modo geral, sBo versdteis
em seus habitos. Algumas espec1es ostentam grau de
versatilidade muito grande; outras, menor. ‘Nenhu-
ma, no entanto, apresenta rigidez de comportament o
para os fatores analisados. ‘ :

FLUTUAGGES DAS POPULAGOES DE DROSORH ! LA

DURANTE O ANO, E EM ANOS SUCESSIVCS

Populacdes tropicais de drosdfilas sofrem,
como as da zona temperada (PATTERSON 1943), nitidas
flutuac83es no nimero de individuos durantes 0s meses
do ano. Certas espécies, muito abundantes numa epo
ca, quasi desaparecem noutras. Existem também espe
cies que sf3o abundantes em mais de uma fase do ano,
rareando em outras ocasiBes. As que surgem com fre
aquencia jgudl durante o ano todo o fazem, no entanto sem
Pre em pequenos numeros. Como, em cada €poca do a-
no, se contam duas, sinfio tré&s das espécies mais fre
quentes, € possivel ter-se em todo o perfodo, ndme -
ros maximos das diversas especxes, A frequéncia re
lativa da maioria das espécies muda de mes para mes,
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Tanto os dados de PATTERSCN (1943) como os de DOBZ-
HANSKY e PAVAN (1950) indicavam a possibilidade de
que as flutuagdes das popula;ges variasse de ano pa
ra ano, mas, em &nbrem as pesquisas, os dados eram in
completos, seja por n¥o ter havido continuidade de
coleta, seja pelo fato de as coletas ndo haverem si
do feitas nos mesmos lugares.

Com a finalidade de analisar &sse proble-
ma e ver atd que ponto as flutuaggeq, durante um a-
no, das populagBes das vdrias espécies se repetem nos
anos seguintes, prolongamos ate 1952 as coletas ini
ciadas em 1948-1949 por DOBZHANSKY e PAVAN (1950 .
Como vimos, (pfg.&&»), a andlise das tabelas clima-
toldgicas mostram que as condig¢8es climdticas n%o se
repetem de modo rigoroso de ano para ano. Existem
anos sécos, seguidos de anos ﬁmidos, etc. Tais va-=
riacoes naturalmente devem ter influlncia na flor a
local, ocasionando modificagdes em todo o sistema or
ghnico, pois que, como.vimos, a ecologia mostra ha-
ver uma enorme intetdependéncia entre os vArios or-
ganxsmos que vivem num mesmo ambiente. As popula&-
goes de drosdfilas com as quais trabalhamos, estao
relacionadasocmm 2 estencia de levedos e bacterxas que,
por sua vez, dependem diretamente da flora;ao e fru
txfyeegao das plantas. Qualquer alteragfo na epoca
da flora;ao e frut;fxca;ao das plantas condicionard
varxagoes na flora de levedos e bacter1as, que, por
sua vez, cond1c1onarao varxa;oes nas populagoes de
droséfilas que delas dependam.

Entre nos, provavelmente mais que na zona
temperada, as popula;oes de drosdfilas sfo sensx’vexs
hs varxayoes do meio ambiente, gragas ao grande nd-
mero de espdcies que normalmente entram nas associa
yoes naturais, O maior nfimero de es;ecxes torna o
sistema mais complexo e delicado, e, portanto, mais
sensxvel N&ao temos, a respeito de flutua;oes de
populagoes de dro$dfilas na zona temperada, dado s
que nos permitam fazer tais compara;oes, mas, os di's
ponfveis (PATTERSON 1943} e DOBZHANSKY 1951), mos-
tram variag3es menores que as por nos encontradas.
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Nossas coletas foram levadas a efeito na Fazenda San
ta Cruz em Vila Atl1fntica, Fazenda Santa Elisa em
Mogi das Cruzes e Fazenda Bagua;ﬂ em Piragununga.

Na Fazenda Santa Cruz usamos como campo ex
perimental um sector de floresta original na encos-
ta da Serra do Mar. Nfo temos dados climatoldgicos
do local, mas, os relativos a Santos, terca de .30
quildmetros para Qeste, nos dfo precipitagio supe -
rior a 100 mm. para os meses mais secos (Julho e A-
gosto) e entre 200 e 300 mm. na €poca das chuvas (Ja
neiro e Margo). A temperatura média varia de 18% 6
(em Julho) até 25)3C (em Fevereiro). Como €sses da-
dos a respeito de Santos foram obtidos a beira do
mar, acreditamos.que, na encosta da serra, a cerca
de 10 quildmetros da prdia - tal a dist@ncia em que
se encontra a Fazenda Santa Cruz - a precipitagiio se
ja um pouco maior que a assinalada acima.

Nesse campo experimental usamos uma pica-
da subindo a serra, onde tinhamos uma sfrie de 8
iscas distribuidas numa distfincia aproximada de 1000
metros. A diferenga de nivel entre a isca mais bai
xa e a mais alta n3o € superior a 50 metros, As
iscas eram em geral colocadas Eltarde, sendo as co-
letas feitas na manh? do dia seguinte; ks vezes, as
iscas eram colocadas pela manh? e as moscas coleta-
das durante o dia todo, Tivemos oportunidade de
comparar amostras coletadas em iscas do mesmo dia;
as diferengas entre &sses dois tipos de amostras e-
ram muito pequenas,

Na Fazenda Santa Elisa, em Mogi das Cru -
zes, . usamos como campo experimental uma pequena re-
serva de mata na encosta da Serra do Itapeti. O lo-
cal estd a cerca de 850 metros acima do nivel do
mar, e seu clima € semelhante ao de S3o Paulo, que

fica a cerca de 50 quilometros para Oeste. Em Sao-

Paulo a temperatura media varia de 15° (Junho a A -
gosto) at€ 21.22° C (Janeiro a Marco). A precipita
cao varia de 30 mm. (Julho) a 208 mm. (Janeiro). E=n
Mo gi  tinhamos duas picadas (mencionadas na pag.
5?5, uma ao redor de um grande lago, com 7 iscas,
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e outra na subida da serra, com 6 iscas. As iscas
eram colocadas a tarde ou a noite e as moscas cole -
tadas no dia seguinte.

Na Fazenda Baguag¢d, em Piragununga, :'nosso
campo experimental foi instalado numa reserva da flo
resta proxima as margens do rio Mogi Guagt, como men
cionamos na pag. 62 . Temos nesse local duas sé€ries
de iscas: uma de 10 iscas diferentes, proxima a bei-
ra do rio, e outra colocada na borda da floresta pro
xima ao campo cerrado, onde fizemos 8 iscas. Temos
dados meteoroldgicos completos nfo propriamente a res
peito do local, mas da regifio distante cerca de 4
quildmetros do mesmo, da Esta¢@io de Biologia Experi-
mental do Ministé€rio da Agricultura. A consulta dos
dados meteoroldgicos dessa Estagcfio foi possivel gra-
¢as a gentileza dos senhores Dr. Emir Peracio e Dr.
Otto Schubart. A temperatura mé€dia varia de 13 al5
(Junho e Julho) até€ 22-24 C (Jdneiro a Margo) e a
precipitagfo nos tltimos 10 anos nos dd uma médiade
21.6 mm. para Agosto e 263 mm. para Janeiro. Nésse
local as iscas eram colocadas a tarde e as moscas co
letadas no dia seguinte.

Nesses trés campos experimentais procura-
mos tornar tdo constantes quanto - foi possivel as
condigcdes das diversas experi@ncias, colocando as

iscas sempre nos mesmos lugares e usando sempre) -
L S <;—;;;;;—?T33*a;—isca
(banana com fermento Fleischmann com 36 a 40 horas
de fermentag8o). Os dados obtidos sdo apresentados
nas tabelas 16, 17 e 18, N3o nos preocupamos com
a constfincia no numero de moscas coletadas. Sempre
que tentamos comparar dados das contagens iniciai s
com o total das moscas coletadas, obtinhamos com re
lag8o a frequencia relativa das vdrias espécies va-
lores muito semelhantes. Nos tr&s lugares encontra
mos variagQes microgeogrdaficas semelhantes, talve z
de menor amplitude do que as encontradas por DOBZ-
HANSKY e PAVAN (1950) em experiencias na Cantareirs,
como vimos nos grdficos das pranchas ‘I, II e III,

Nas tabelas 16, 17 e 18, damos a frequen-
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cia de vinte e duas espécies e grupos de espééies de
Drosophila em relag®o ao ndmero de moscas coletadsna
respectiva amostra.

Dados s8bre a frequ@ncia felativa das espé
cxes tem pouco valor como indicag®o das variag8es no
ndmero de 1nd1v;duos de uma espécie em . separado, pois
a frequéncxa de cada especxe vai depender da frequén
cia das demais. O nfimero de 1nd1v1duos da especiepo
de ser mantido constante durante os vdrios meses, va
riando sua frequéncia relatxva em consequ@ncia das
flutuag®es de outras especxes que vivam no mesmo am-
biente. Por outro lado, uma eﬁpécie podé apresentar
varxa¢8es sensfvexs no nﬁmero de individuos num cer-
to local e sua freunncxa relativa pode permanec er
constante pelo mesmo motivo acima. ﬁsses dados, no
entanto, sfo bastante claros para nos indicarem como
variam as assocxagoes de drosdfilas em populag8es na
turais. Num dos grafxcos da Prancha IV representa -
mos as frequéncias relativas das cinco especies que
predominavam no mes de Janeiro em trés anos$ Sucessi-
vos, em Vila Atldntica. Pelo grdfico vemés que a
frequéncia relativa das moscas do sub-gr. wiltistoni
passou de 73.3% em 1949 para 11.8% em 1951, FenBmeé-
no inverso parece ter-se dado com a frequéncia rela-
tiva de D. fumipennis. ﬁsse'gr(ficb nos indica ape-
nas que, em 1949, moscas do sub-gr. willistoni ‘eram
predominantes, formando com D. fumipennis, mais de
90% da populag@o de Vila Atléntica, e que* em 1951
a populagBo era formada pr1nc1pa1mente de moscas do
sub-gr. willistoni, gr. tripunctata e D. fumlpenniia
Variag8o muito menor encontramos no mes de Mar;o ‘d€s
ses tr€s anos, como podemos notar pelo grdfico cor ‘-
respondente. No mes de Maio as varxa;oes sdo também
nftidas, as moscas do gr. tnipunctata sofrende  ‘um
decréscimo em relagdo 4s demais em 1950 e novament e
predominando em 1952. No mes de Julho df-se com’ as
moscas do sub-gr. willistoni e D. fumipennis o inver
so do que vimos em Janeiro. No mes de Novembro, -n#o
havia eSpécie predbminante em 1948 distinguiu-se D,
fumipennis em 1949, e houve uma como qus emkﬁiode "D,
sturtevanti em 1950, como pode ser visto no grdfic o
da Prancha IV, Neste caso temos certeza de que hou-
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ve realmente aumento no niémero absoluto de moscasdes
ta ultima espécie, pois anotamos em nosso didrio  de
excurs®o uma grande abundfncia de individuos de D.
‘sturtevanti em todas as 8 iscas onde fizemos coleta.
’E’intereséantg notar ainda que essas tres excursoe s
do mes'debNovembro de 1948, 49 e 50 foram feitas do
‘mesmo modo,_com o mesmo tipo de .isca e com o .. mesmo
‘tempo de coleta; nos dois primeiros anos apanhamos 440
a 444 individuos e em 1950 coletamos 2.300, dos quais
1.955 eram D. sturtevanti.

Nas coletas em Mogi das Cruzes, em Janeiro,
temos apenas uma coleta. -Em Fevereiro temos coletas
de dois anos, 1949 e 1951. A dnica dxferenga assina-
lavel nessas duas coletas refere-se %s moscas do gr.
bocainensis, que aparecem com frequencxa relatxvd...
14.7% em 1949 e 1.4% em 1951. Neste caso ¢ provavel
que a var;aqao tenha sido de moscas d@sse grupo, pois
as frequéncias das demais especxesqﬂksentamaoscnia -
g6es menos sensiveis. No mes de Margo, as varza;oes
assxnalévexs, embora relativamente pequenas, sio as
de 0. polymorpha (7. 3% em 1950 e 2.6% em 1951) e D.
griseolineata (0.9% em 1950 e 7.3% em 1951). No mes
de Abril a coleta de 1950 mostrara 33.9% de D. capni
corni e a de 1951 apenas 19.0% dessa espécie, enquan
to moscas do gr. tripunctata figuravam na. proporga o

de.29.0% em 1950, passando para 41.7% em 1951. . No
mes de Maio realizamos vdrias coletas . em tres a-
nos diferentes. Como as realizamos nos dias 1 e 7 de

1950, nos dias 27 de Abril e 4 de Maio de 1951 e nos
digs'll e 16 de Maio de 1952, fizemos griaficos sepa-
rados para as iscas colocadas no dia anterior ao da
coleta e para 1scas de uma semana. As coletas  dos
dxas 7, 4 e 11 de Maio de 1950, 51 e 52 respectiva -
mente foram feitas com iscas frescas adicionadas ‘s
que existiam no local e haviam sido colocadas uma se
mana antes. Os dois grdficos da prancha IV, corres-
pondentes a &sse mes, que mostram as frequéncias re-
lativas das espécies mais comuns na €poca, ndo assi-
nalam variagdes sens{veis entre elas, sendo as cur -
vas de cada especie muito semelhantes nos dois gréf:
cos. O gréfico seguinte demonstra a frequéncia rela
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tiva de algumas espécies em princi{pio de Setembro de
1948, 49 ¢ 50. Notamos uma provavel variag@o na fre
quancia de moscas do er. tripunctata. No mes de Ou
tubro as variag8es sensiveis que encontramosdmuhrqg
pei:oa frequ€ncia relativa de moscas do gr. simulans,
que em 1948 aparecia com 26% e em 1950 com apenas..
1%. No mes de Novembro, D. caprnicorni (1949, 3,3%;
1950, 14.1%) e D. gnlseo\lneata (1949, 9%; 1950,14%)
apresentaram varxa;oes sensfveis. D. fumipennis e
moscas do gr. guarani (p. guarani e D. guaru) . se
substituiram nesses dois anes. ‘

Do mes de Dezembro temos tres coletas ...
(1948, 1949 e 1950) com variagdes sensfvexs em mos-
cas do sub-gr. willistoni, gr. tnlpunctata, D. ca-
pricofini e D. polymorpha,‘como pode ser visto no gr‘
fico da Prancha IV

Em Piragununga temos coleta de 4 anos su-
cessivos no mes de Feveteiro, e o grdfico torrespon
dente da Prancha V mostra um aumento na fréquéncl a
relativa des moscasdo sub- -gr. \HHlstonl e um decr€s
cimo das demais. No mes de Abril d@sses mesmos a-
‘'nos, moscas do sub-gr. willistoni ‘sdo ainda predomi
nantes. As moscas do gr. tnipunctata e D guaramu=
nu, que eram relativamente raras em Fevereiro, }Sm
em Abril suas frequéncias aumentadas. Pelo. graf:co
vemos que ni@o houve grandes mudanc¢as nas associa = -
soes de drosdfilas no mes de Abril désses quatro a-
nos. Em Junho, moscas do sub-gr. willistoni e D.
polymorpha, que eram relativamente frequentes em Fe
vereiro e Abril, comegam a tornar-se raras, damndo lu
gar a moscas do gr. tnipunctata e D. guarémunu. A-
qui parece haver uma variagdo correlacionada entre
moscas do gr. tripunctata e D. guaramunu. A fre -
quéncia de méscas do gr. tnipunctata sobe de 1948
a 1951, caindo bruscamente em 1952, o oposto aconte
cendo com D. guaramunu. As curvas dessas duas esp€
cies, como pode ser visto no grdfico, sao complemen
tares., No mes de Agosto dfsses mesmos anos ainda as
moscas do gr. tnipunctata e D. guaramunu continuam
predominando e as variagaes correlacionadas dessas
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especies, observadas em Junho, mostram-se agora mais
nitidas. Pelo grdfico do mes de Agosto vemos que as
frequéncias relativas das espécies raras se mantive-
ram constantes; as dnicas variag8es apresentadas sdo
as - de D. guaramunu e de mescasdo gr. tnipunctata.

No mes de Dezembro encontramos também gran.
des variag8es na estrutura das associagBes de drosé-
filas nos qﬁatro anos que coletamos. Como podemos ob
servar no gréfico, as frequ@ncias relativas das espf
cies principais s8o diferentes em todos os anos, em
1951 tendo havido um possivel-aumento no nidmero de
moscas do sub-gr, willistoni. '

Propositadamente deixamos de incluir, na
andlise dessas variag8es da frequéncia relativa das
vdrias espécies de Drosophila, os dados de 1946 @ ..
1947 de Mogi das Cruzes, inclUidbs na tabela 17, por
que nessas amostras n8o usamos os mesmos lugares das
amostras dos anos seguintes, '

Acreditamos que €sses dados demonstrem que
as populagBes de drosdfilas dessas tres localidades
sofrem pulsagdes durante os vdrios meses do ano, mas
que essas,pulsapae;<n§o obedegcam aos ciclos anuais,
poi§ n3o se repeéem nos mesmos meses de anos segui -
dos. Unma espécie relativamente rara num dado lugar
pode ser muito comum na mesma época do ano seguinte,
como vimos para D. sturtevanti no mes de Novembro em
Vila Atléntica. o

. ' . /. . .
Ve jamos quais as possiveis causas dessaswva
. . . /. .
riag8es na frequ@ncia relativa das vdrias espécies de
ano para ano. )

Como dissemos atrds, as possf&eis causas da
variabilidade de comportamento de populagdes natumis
de drosdfilas podem ser devidas a' duas ordens - de
fatores:

.~ /. /. -
a) - variagao genotipica da espécie, e

b) - variagdo do meio ambiente.
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A variabilidade genot1p1ca ¢, como vimos,
de um modo geral controlada pelas variag8es no. meio am
biente, e, portanto, &ste Gltimo tipo de varxacﬁo de
ve ser o responsavel pelo comportamento das vﬂrxases
pécies em populagdes naturaxs. Populag8es com gran-
de variabilidade genot:plca devem apresentar menores
flutuag8es que populagdes com variabilidade genot1p1
. ca pequena. No primeiro caso, devido As recombina -
¢cdes genot;pxcas, as populag8es apresentam grande nt
mero de tipos adaptativos e para cada variagfio do neio
setd-phdssivel encontrar um tipo adaptado. "Em popula
¢8es com pequena variabilidade genotlpxca "a probabi
lidade de se e ncontrarem tipos adaptados para as va
r1998es do ambiente s!o menores, e, portanto, o. ndme
ro de indiv{duos da populag®o deve apresentar: flutua
¢8es maiores,

As principais- variag8es do meio ambxenuepo
dem ser: 'I) de ordem meteoroldgica; ‘II) dependente da
flora; 'III) dependente das assocxa;&es .de espédcies..

Com relagfo &s vatiag&es de. ordem meteoro-
ldgica, tivemos facilidade de consultar os dados co-
lhidos pelos membros da Estaclo de Biologia Experi -
mental do Ministério ——~_ -~ da-Agricultur a,
situado em Emas, a cerca de 4 quilémetros de- Nnosso. can
po-experimental na Fazenda Baguagd.

Tentamos relacionar a elevagio na frequén-
cia relativa de moscas do sub-gr. willistoni, no mes
de Fevereiro (Gr{fico na Prancha IV), com as chuva s
do mes . de Janeiro dos anos correspondentes e encon -
tramos:

1948 1949 1950 1951 1052
Janeiro 217.9 262.6 = 401.9 422.6 -

As diferengas da temperatura mé€dia de Ja-
neiro e Fevereiro dfsses cinco anos sfo muito peque-
nas e provavelmente nfo deve ter tido influéncia na
variagf8o das popula¢8es acima mencionadas,
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BLAIR (1944) aconselha cuidado com dados
de temperatura média, pois meses cujas condigdes mf
dias s%o as mesmas podem, na verdade, ser muito di-
ferentes quanao comparados dia a dia. Assim, exem-
plifica com o mes de Fevereiro de 1933 em Desmoines
(Iowa, U.S.A.), que foi priticamente normal, mas se
mostrou, numa metade, extremamente frio e na outra
metade, quente. Os dias n3o foram normais para o
mes de Fevereiro, mas o mes foi normal.

Analisamos, por isso, os dados meteorold-
gicos didrios e n3o encontramos nenhuma variac¥o sen
sivel. Fizemos também uma lista dos dados meteoro-
18gicos de 17 dias antes de cada uma dessas coletss
e ndo encontramos relagdo provavel com o aumento’'da
frequéncia relativa das moscas do sub-gr. willkisto—
hi. Se o aumento gradativo, retro-citado, das chu-
vas do mes de Janeiro df@sses anos tem relag§o com o
aumento da frequ€ncia relativa das moscas do sub-gr.
willistoni, em Fevereiro, nfo o sabemos. Essas fo-~
ram as dnicas diferencas meteorolégicas que encon -
tramos em Piragununga e que pudemos relaciomar com

o fato. Ainda no mesmo municfbio, nos meses de Ju-
nho # Agosto (grdficos, prancha V), moscas do gr. tri
punctata e D. guaramunu parecem substituir-se mutua
mente. Enquanto a frequ@ncia relativa de moscas do
gr. trnipunctata aumentou de 1949 para 1951, diminu-
indo em 1952, as D. guaramunu acusam variag8es exa
tamente opostat

TABELA 19

1948 1949 1950 1951 1952
““Maio . 41.8 46.9 13.4 10.7 -
Junho 1.5 44,1 9.4 11.1 -
Julho 5§0.0 2.3 12.6 1.0 -
Agosto 8.3 4.1 0.5 43.0 -

Tentamos ainda mais uma vez correlacionar

essas mudancas com as variag8es climdticas. As dni
. . . . . =

cas diferengas que registamos referiam-se a precipi
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tagiio (tabelia 19), mas mem mesmo estas mos parece m
clarsmente relaciomadas com a flutuagiio apresentada
pelas populagBes de Drosophila.

Tentamos anslissr os dados meteoroldgicos
dos 10 dias que amtecederam cada coleta e, ainda a-
qui, as dmicas varisgtes assinaladas filiavam-se 3
precipitacfo. Nesmo estas, mos snos sucessivos, ndo
coincidem com as flutuacSes que encontramos nas po-
pulagBes de Drosophita. Fizemos anflise semelhante
para o mes de Dezembro, durante quatro anos (1948 a
1951), e os resmitados mfio discrepam dos obtidos a-
cima. :

A amalise que fizemos diz respeito quas i
exclusivamente & variacfio das condigbes meteorold -
gicas, agindo diretamente s@bre as populagdes de
droséfilas, pois nos limitamos a dados de um mes e
de dias antes das coletas. Achamos, no entanto, que
as condigSes meteoroldgicas tE€m, em gerai, ac®o in-
direta s8bre as populagBes de animais. Noutros ter
mos, essas condigSes teriam agfo s8bre a flora e es
ta s8bre as populacgSes de drosdfilas. Deveriamosas
sim analisar também dados = respeito das condig3e s
meteoroldgicas de vdrios meses antes das coletas. Se
‘essa tarefa € viavel, ao que nos parece, a exiguida
de dos nossos dados nSo nos permite empreende-la.

Vejamos as possiveis. relag8es das varia -

s83es da flora com as flutuag8es das espécies de Dro
‘sophila.

Como dissemos acima, as condig8es meteoro
1égicas devem ter agiio direta sBbre a flora e esta
apresenta variagSes que 1rﬂo influir na estrutura dss
populagdes de drosdfilas. E sabido que, para plan-
tas de clima temperado (WENT 1950), as variagles cli
-txcas tanté mna quantidade de luz co-o nas varia-
s8es de tempersturs em determinadas dpocas do ano
poden permitir wmm boa ou méd produgiio de flores e
frutos. Em condigcSes especiais, acreditamos que mes
mo s3bre o comportamento das plantas as condigfes me
teoroldgicas podem ter agdo indireta ou, pelo menos
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retardada. é familiar aos agricultores o fato de
uma Arvore frut{fera apresentar farta produgéo num
determinado ano e ficar como esgotada para o ano se
guinte, quando se reduz a quasi nada a sua produ¢Zo.
Assim, condig8es meteorolégicas favordveis h grande
produtividade da planta, em certo ano, continuar 8 o
a repercutir, indiretamente, na produgfo do ano se-
guinte. Vdrias observag8es nossas déo. testemunho de
que em nossas florestas deve acontecer fen8meno se-
melhante ao dos pomares. Em nossa excursfo & Vila A
tl18ntica, em Maio de 1943, encontramos, num dado pon
to da picada, onde atualmente fazemos coletas perié
dicas, uma figueira (Fficus sp.) com grande quantida
de de frutos fermentados caicdos no chfo,e esvoagando
em torno deles grande quantidade de drosdfilas. Es-
ta foi a dnica vez em que encontramos frutos dessa
drvore, emtora tivéssemos visitado Vila Atlfntica qua
si que mensalmente, durante quatro anos seguidos ..
(1949 a 1952),

Aos 18 de Junho de 1951 fizemos uma exeur
s#o & Vila Atlfntica e encontramos uma arvore (Mir-
tacea) earregada de frutos e s8bre os que estavam ca

dos, coletamos algumas céntenas de drosdfilas. Cer
ca de um mes depois, ainda havia frutos e muitas es
pécies de Drosophila, como pode ser visto na Tabeia
20 '

Visitamos o mesmo local em Junho e Julho
de 1952, e sé nos foram dados a apreciar milhares de
pequenas mudas da mirtacea brotando de sementes pro
duz idas no ano anterior.

Nos dias 1 a 9 de Setembro de 1951, cole-
tamos, em frutgs de Myrciaria delicatula Berg, .1472
moscas pertencentes a cerca de 15 espécies de Drosg
phila. (Ver tabela 8, pg.48 ). De todas as nossas co
letas, essa foi a que nos proporcionou a maior con-
centragdo de moscas do gr. bocainensis. Voltamos 2
Vila Atléntica no#-dias 5,6 e 7 de Setembro de 1952, e
sob a mesma drvore nfio encontramos nem vest{gios de
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TABELA 20

VILA ATLxNTICA - FRUTOS DE MYRTACEA

18 DE JUNHO 13 DE JULHO
 DE 1951 DE 1952
SUB-GR. WILLISTONI - 0.28 ) 6.38
D. FUMIPENNIS 55,93 : 19,42
GR. BOCAINENSIS 3.10 6.42
* D. CAPRICORNI 2.82 0 10.27
GR. CALLOPTERA : : 17.69 . 24,30 v |
'GR. TRIPUNCTATA ' ¢ 18.35 17.17 f
D. GRISEOLINEATA 0.84 - . 13.96 |
O UTRAS i R . 0.99 1.88 %
_NUMERO DE MOSCAS 354 623 |
#

frutos. Esse tipo de variagdo no comportamento das
drvores frutfferas tem sem dfivida grande 1mport3nc1a
. na estrutura das assocxayoes de droséfilas em popula
yoes naturais. Os frutos, sabemos, servem de subs -
trato onde se desenvolveramylevedos, que sao o ali -
" mento bdsico de um grande nﬁmero de especxes de Dro-
"sophila. Portanto, a vatnapao na produ;ao de frutns
tem efeito direto na variagao da frequéncia das mos-

cas,
)
Uma outra possivel causa da variagfo das
assocxagoes de drosof1las em populagdes naturais g

o grande ndmero de espécies que encontramos em ambi-
ente tropical. Esse fator, como suger;rannDOBZHANSKY
e PAVAN (1950), pode criar entre espécies competido-
.ras um sistema de relaqoes multxplas tdo complexo,qz
a repeti¢fio de um mesmo tipo de assoc1a;ao em

E anos
diferentes se torna 1mprovavel. /‘%J

7

~
DISCUSSAO

A teoria moderna da evolugao considera
“aptayao ao meio como a pr1nc1pal forga dirige
84°V°10980 organtig//’f;orxas sobre a evolu;fo, sure-




- 78 =

gidas no s€culo passado. tinham por base a ag¢3o dire
ta das condigdes externas s8bre o organismo, a heran
"¢a dos caracteres adquiridos ou a1nda um aperfexpoa—
mento do organismo por um pr1nc1plo 1nternoa Tais teo
rias n¥o puderam ser mantidas ante o desenvolvimento
da teoria de Charles Darwin, principalmente depois da
introdug®o dos conceitos da Cendtica moderna, Atual
mente a evolug¥o € explicada como resultante da sele
sdo natural das varxap%es hereditdrias. A selegdo na
tural e portanto,omecanismo que’ promove ] a;ustamen

to do organxsmo ao meio ambiente.
—_—

Para Darwin, como para'Thomas Huxley,Hhed&d
Weissmann e outros evolucionistas do sé€culo passado,
o conceito de selegio natural era relativamente t1g1
do, Mmifestava-se ‘esta  principalmente por verdadeiras lu
tas e destruigSes.\ Assim, os darwinistas sempre de-
ram &nfase demasiada a frases como ‘luta pela vida‘
e ‘sobrevivéncia do mais apto’, que deram % teoria o

~i}<> s~ grande ~u~c~<~n mas infeliz repercussfo €tica, polf
f% tica, filosd?ica, An~® ~~r~~bhiologicg (SIMPSON 1949,
- DOBZHANSKY 1951), .
Q -
7 A competiglo irrestrita-e a luta pela vida
J entre as espécies, ou entre individuos de uma mes ma
— espécie, compunham,; segundo os darwihistas, o estfﬁg
L= lo principal para uma selegBo natural efetiva,
i
N = N@o temos dﬁvida de que €sse tipo de ‘luta®
;}*-;; na realidade ocorre e hd mesmo destruigdo de formas
o mais fracas; mas atualmente admiterse que terfo maior
4g; .3; possibilidade de &xito formas mais bem dotadas para
;gf,?‘% a reprpdu;ﬁbp‘em muitos ca§o§: mesmo quando n3o apre
:3 sent@m vantagens correspondentes na sobrevivéncia. As
" = sim, por exemplo, forma com alta fertilidade pode
E§ l’ ter maior €xito mesmo se relativamente mais fraca, o

que ndo implica obrigatbriamente em luta alguma.

Essa luta e destruigfo, na verdade, repre-
sentam principalmente o aspecto negativo da selecgiio,
e o aspecto relativamente est{ti¢o 'ou da preservagio
de. tipos adaptados. Ao lado d&ste. no entanto. deve
ser analisado um outro aspecto. que seria relativa -
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mente mais positivoe: do papel criador da selegf0 na-
tural, conduzindo a um cont{nuo processo de adapta -
f¥o. A selegc%o natural n%o € prxmﬁrxamente um pro -
cesso de e11m1na¢30 'como queriam os darwinistas do
século passado, mas um processo mais complexo, que, jo
gando com fatores genéticos das popula;ﬁes, leva a u
ma evolugfo’ contxnua (SIMPSON 1949). SCHMALHAUSEN ..
(1949) estabelece essa mesma dxstxnyﬁo entre sele;ao
qilgglllzggggg,(stabx11:1ng selection),; que eliminma ss
variantes contrdrias & norma, e selegdo dinfmica (dy
namic selectxon) aquela que altera a norma ou muda o

equxlxbr:o. %ﬁrﬂb MM O.WYéM'ﬁ.

A selegﬁo natural, como um processo opor tu
nista, apresenta uma solugdo para cada caso, 'seja sob
forma de luta, de cooperagio de vdrios txpos, de qual
quer relagdfo que:convenha ‘A espdcie na epoca, inde -
pendentemente do que ird acontecer no{f,uturo. I/(@O

Recentemente, tornou-se cada vez mais cla-
ro que a situapﬁo mais’ estavel no sentido evolucio -
nista, para organismos vivendo nym mﬁsmo ambxente, &
o da dnferenc1a¢ao no modo de vxda de cada organismo,
de maneira que um nZo 1nterf1ra com b outro., Situa-
¢§o ainda mais favoravel seria o desenvoIV1mento de
um processo cooperativo, que; ainda aperfe1;oados le
varia a uma dependénc;a md tua entre os organxsmos,ou
seja, » szmbxosecaOmutualzsmo (DOBZHANSKY 1951 AllEE
et al 1949, ALLEE 1951) Assim, ao contrdrio da dou

trina, prevalente no século XIX, de que 3 selegzo na \7

tural cabe um papel destru1dor9vo ponto de vista que
hoje prepondera encara o fenSmeno como um proces s o
que se manxfesta nfo apenas sob o aspecto de luta, ms
como um pr1ncxpxo mais complexo, menos r1g1do,' que
condiciona a formayao de sistemas 1ntegtantesg,.tén-
"dendo a d1m1nu1r a competigdo 1rrestr1ta promovendo

b.

a tolerﬁncxa e até mesmo a coopera;ao entre forn)gs
coexistentes. ‘

viunlelrxs€onhecem-se mesmo teorias 2\/9@»ssegundo
as quais organismos patog€nicos e parasitas, que sfHo
nocivos a seus hospedelros term &{ rﬂeentemrteentrx’o em

cofarhicon & @gitie hospedeires. peis, no curso da evolugﬁo o
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hospedeiro e o parasita em geral tornam-se mutuamen-
~ te adaptados, tolerando-se afinal, um ao outro. BUR-
NET (1945) acha que um exemplo de toler8ncia mitua en
tre hospedeiro e parasitd no-lo df a espécie human a
com o virus de Herp® simplex. O anticorpo aparece no
sangue humano cerca de duas semanas depois da infec-
¢80 primfria do virus e dura _ :¥: o resto da vida. O
virus, além de n¥o ser eliminado do organismo, pode,
ainda, apresentarsi- manifestagdes posteriores, 3wz
apesanrres da exist@ncia do anticorpo. O virus - estd
t%o bem adaptado ao organismo humano, que pode ser en
contrado normalmente na maior parte dos individuos,
e permanecer na espeC1e por muitas gera;&es sem vVir
de outro organismo. E no homem, o dnico virus cuja
sinfecgfio €. transmissivel -dé-<paid- a ~fithos ,os quais
o mmnterd  por tempo suficiente para transmiti-lo aseus
descendentes. muito -importante para 6 virus o segx
toleradoi:pelé homem: pois.  isto lhe permite a sobrevi-
"véncxa ea dnmninagﬁo ey

Ao lado désses tipos de virus que, segundo
BURNET (1945), devem ter acompanhado a evolugfo huma
na, existem outros que sd recentemente tiveram con-
tacto com o homem, como por exemplo o virus da ‘Psit
tacose'. E &le parasits de outros mamiferos e aves,
que desenvolveram novo tipo de virul&ncia ou que en-
contraram nova oportunidade de se transferirem para
o homem. A espécie humana certamente ndo € indispen
savel h exist@ncia d€sse virus, como o s86 algums es
pecies de mamiferos e aveé, pois, se isso aconteces-
se, dever-se-ia desenvolver uma relagdao menos drdsti’
ca entre @sses dois organismos para que pudessem coe

xistir. Ante o atual tipo de relagdo, caso houvesse
dependencxa obrigatdria entre os dois organismos, u-
ma das especxes seria eliminada (dxsopera\;on de

ALLEE et al 1949). O virus da ‘Psittacose’ estd pa-
ra alguns mamiferos e aves assim como o virus da ‘Her
pes simplex‘ estd para o homem, e vive naqueles ani -
mais sem lhes causar dano algum.

© mesmo deve ter acontecido com riguétstasa

espiroquetas e algun s protozodrios com re1a9§o acer
tos artrdpodos. ‘HUFF (1938), depois de fazer um a-
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panhado geral sObre a evoiu?;o de alguns organismos
produtores de doengas, conclui que, com muita proba
bilidade, o tripanosComa se adaptou no inseto hospe
deiro, muito antes de passar para os vertebrados, Nos
insetos deve ter havido uma evolugao no sentidc de
tolerancxag ao passo que, nos vertebrados, em al-
guns casos, se desenvoliveu uma imunidade natural, em
outros uma imunidade adquirida, mas nem sempre rela
cionadas com o parasita especifico.

LWOFF (1952) confirma a hipdtese de BUR-
NET e MCKIE, emitida em 1929, segundo a qual os bac
teridfagos se perpetuam nas bactérias iisdgenas de
forma inofensiva. Existem linhagens de bacterias que
se multiplicam normalmente, enquanto outras linha -
gens; sem sofrer infecpi'op apresentam o fen®meno de
lise e libertam o bacteridfago. Aqux, provavelmen-
te, o bacteridfago v1ve normalmente em certas linha
gens de bacterias-e as vezes, sofrendo mutagdes, po
dem provocar a lise na maior parte das bactérias, que,
por sua vez, podem sofrer mutagoes resistentes As
novas formas de bacteridfagos.

Outro aspecto do estudo dfsse problema ge
ral de adaptag@do ao meio pela sele;ao natural encon
tra-se nas relagBes de organismos cu]as dreas de dis
tribuigdo se superpSem, ou de espécies que vivem num
mesmo ambiente. sse aspecto foi bem estudado por
GAUSE (1934-1936) e posteriormente por LACK (1944,
1947, 1949), CROMBIE (1957), KOSTITZIN (1939), PIT-
TENDRIGH (1950, a,b), todos concordes com o princ{-
pxo emitido inicialmente por GAUSE. De ac@8rdo com
essgs Autores, duas espéc;es que utilizam um mesn:o

v;Ingnto ou_explaram do _mesmo modo o ambiente, nao
poderao coexxs;;r 1ndef1n1damente, Pequena vantéa -
gem auferxda por uma delas ‘sobre a outra levard es-
ta dltima a extxn;ao. GAUSE (1934-1936) demonstrou
experimentalmente em protozoar1os, e CROMBIE (1947)
e PARK (1948) em Trnibolium R outros besouros de fa-
rlnha, que quando duas especxes competem na obten -

§30 de um mesmo alimento, ha sempre eliminagfo de
uma delas,
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LACK (1944, 1944, 1949} fez estudos minu -
ciosos de biclogia de péssaros europeus e das ilhas
de Galapagoso principalmente s8bre interrelagBes de
espec1es prdéximas. A principal conclusBo a que che-
gou @sse Autor & NN que; - quando duas esp'cies prdﬁ
ximas se encontram num mesmo ambiente, se estabelece
uma das quatro seguintes situagGEsf‘l) completa eli-
minagHo de uma peta outra; 2) separapgo territorial,
cada espécie ocupando parte do territdrio onde a ou-
tra nfo exista; 3) ocupag@o de ‘habitats’ diferentes
no mesmo territdrio; 4) . ocupag@o dos mesmos ‘habi-
tats’ do mesmo territorio, mas as duas espébies co-
mendo alimentos distintos. As duas dltimas hipéte -

ses podem ser fundidas ' em outra mais geral,; como pro-

pSde PITTENDRIGH (1950b) ocupayao do mesmo territo -
rio mas sem ocorrer competigio em torno de fatores 1i
mitantes do meio ambiente, seja alxmento ou local de
criagsoa

PITTENDRIGH (1950 a, b), analisando a fau-
na de anofelinos da Ilha de Trinidade, notou que as
areas de distribuig8o de Anophele homunculus e Ano-
phele beltator se superpSem em certa parte da ilha,.
A andlise mais minuciosa dessas duas espfcies morfo-
logicamente tqo semelhantes mostra que elas tem exi-
gencxas ecologxcas d1ferentesp o que provavelmente ex
plxca a coexistencia das duas esFecxes num mesmo ter
rétdrio. A. homuncuius, exigindo ambiente mais Jﬁ1»
do que A. beltator, ocorre com maior frequéncia nas
partes mais baixas da floresta e tem atividades ali-
mentares apenas nas horas mais dmidas do dia.

Uma excelente oportunidade para o estudo da
a;ao da sele;ao natural no estabelecimento de rela -
;oes 1nterespec;f1cas ¢ a andlise das assoc1a;oes de
especxe s1mpatr1cas de drosdfilas que te&m, de um mo-
do geral, necessidades ecoidgicas semelhantgsg Como
vimos pelos dados do presenté trabélhoy em ambientes
naturais encontramos popuga;oes de vgfxas eSpeC1esde
drosdfilas a vivesr num mesmo ambxente, utilizando-se
de um mesmo tipo de allmento (bacteflas € levedo). Al
gumas espécxes, embora vivendo num mesmo terrxtorfg_—
exibem nftidas diferengas ecoidgicas por encontrarem
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condig@es mais favordveis de sobrevivé@ncia em €pocas
diferentes do ano. Assim, em Piragununga (Tabela 18)
moscas do sub-gr. wilkiston] e D poiymorpha s3o
mais abundantes nos meses mais qgenteg_igg:mgxgmhq;o
a Abril), enquanto as do gr. tnipunciata e D. guara«
munu o s¥o nos meses mais frios (Junho e Agosto) e as
do gr. simulans na primavera (Sétembro a Novembro), Em
Mogi das Cruzes (Tabela 17) as moscas do gr. inipung
tata s3o numerosas quasi que durante o ano todo, pre
dominando, no entanto, nos meses frios. D. bandeiran
torum, meno$ numerosas que as do gr. tripunctata du-
rante o ano todo, tem tambem frequéncia maior nos me
ses frios. A i

sub- Lddstoni, como em
Piragununga, predominam nos meses mais quentes, D,
capnicorni apresenta amiude frequ®ncias ifregulgreS;
ora sendo numerosaé em Janeiro, outras vezes em Ju-
nho, etc. i:;foﬁymorpha €, _em geral, rara em Mogi
Cruzes, mas, em Dezembro de 1947, perfazia 22.6% da
gggg??é'de 3.300 espécimes. Em Vila A;|3nticg (Tabe
la 16) as moscas do sub-gr. wiilistoni, emborg mais
numeroggimégiwmeses quentes, Es vezgg_iﬁh_j;gquontes
també€m no_inverno (54% da_amosira em fulhedenlos?2).
D. capricorni & igualmente numerosa em todos os me-
ses exceto Janeiro, Fevereiro e Margo., D. fumipennis
eéncontra-se com frequ@ncia relativamenté alta duran-
te o ano todo, apresentando irregularidades de fre-
quéncia nos mesmos meses de anos diferentes(em Janei
ro de 1950 apareceu com a frequéncia e 43.4%). D,
sturtevanti também apresenta grande irregularidade de
frequgncia; pois, em 27 amostras, 19 mostraram fre -
qu@ncia inferior a 10%, 6 entre 10 e 20%, uma 38.3%
e uma 85.6%. Moscas do gr. tripunctata s&o mais nu-
merosas nos meses frios. embora possam apresentar fre
qugncia superior a 20% em meses quentes., D. griseo—
Yineata &, em geral, rara, tendo sido sua- frequéncia
de 30.3% em Julho de 1949, 10.4% em Julho de 1951 e
14.5% em Setembro de 1951,

, Outra possibilidade de obscrvapﬁodedifereg
as ecoiégicas das varias espébieS‘que coexistem num
me smo territé&io‘ encontra-se na andiise das prefe -
rencias alimentares. Assim, em Viia Atign&ica~(Tabg
la 8), vimos que moscas do sub-gr. bocainensis, D.
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capricoral e D. fumipennis tinham nftida prefergncia
pela isca naturai de Myrciania deticatula, quando com
parada com a de laranja e fermento natural, ao passo
que moscas do sub-gr. witiistoni, D. polymorpha e D.

griseolineata preferiam @ste dltimo tipo de isca. As
moscas do gr. trnipunctaia nfo mostraram preferenc ia
alguma. Ainda em Vila Atlantica, (Tabela 9), vimos
nitida preferéncia das moscas do sub-gr. wiltiisteni,
D. capnicorni e gr. trnipunctata pelas iscas de bana-
na, enquanto quessmeecss da gr. calioptera-e D. grniseg
Vineata preferiam a infrutescencia fermentada de
embauba. No Rio Negro (Tabela 11) era nitida a pre-
dilegao das moscas do grupo canalinea e D. nebulos a
pela isca de genipapo com fermento natural. Em Vila
Atlantica (Tabela 12) moscas do sub-gr. wittistoni.,

D. caprnicorni preferiam iscas de laranja com fermen-
to natural, enquanto D. fupipennis, D. poiymorpha,gr.
tripunctata e D. griseotineata fdram igualmente atra
idas por laranja'e banana. Em Piragununga (Tabela 13)
as moscas do sub-gr. witlistoni, do gr. simulans, D.
guaramunu e D. poiymorpha preferiam laranja com fer-
mento natural % banana com Fleischmann e as moscasdo
gr. tnipunctata aqu{ também nfo apresentaram qual -
quer prefer@ncia.

- Ainda outra oportunxdade de exam1narmos as

ANy dxferengas ecoldgicas entre as vdrias espdcies resi-

gf)/ de na andlise das prefer@ncias por certas partes da

- floresta. Vimos, por exemplogn Mgi das Cruzes (Tabe
1a 14), que as moscas do gr. tripunctata, D. angustli
buca e D. gniseolineata, :t&m, em geral, preferénci a
por iscas da picada prdxima ao lago, enﬁuanto P. ca-
prnicorni e moscas do sub-gr. willistoni parecem pre-
ferir as iscas da picada do morro. Em Piragunung a,
(Tabela 15) as moscas do gr. tnnpunctata, D. bandei=-
rantorum e D. guaramunu preferem as iscas prdximas ao
rio, enquanto que as moscas do sub-gr. willistoni, D.
polymorpha, D. simulans e D. caponei preferem as is-
cas préximas ao cerrado. )

Torna-se, assim, facil entendermos como as
/. /. R . P
varias especies podem coexistir num mesmo territorin.
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pois, apresentando hdbitos ecologicos em parte dife-

rentes, as espécies encontram muitas situagdes nas ;
quais 1 n¥o_ i S _com outras e, conse -~ :
quZE?:it:f:T_ﬁZ;2tjlfffﬁ:;§§§T_§§Z‘ZE??Z; em competi :
¢do. i

Existem, no entanto, espébles que apresen-
tam exig@ncias ecol&g1cas muito semelhantes e ndo so
encontram condiyabs mais favor{veis de sobrev:vﬁncia
nas mesmas epocas do ano, mas, axndp, preferem os mes
mos ‘habitats‘’ e as mesmas fontes de alimento. Ate
certo ponto, est¥o nesse caso as moscas do sub-gr.wil
listoni e D. polysiorpha, pois, como vimos, em Piragu- :
nunga, preferem, no mesmo grau, as iscas prdximas ao ‘
cerrado 4s iscas da bexra do rio (Tabela 15); prefe
rem as iscas de laranja as de banana (Tabela 13) e
sfo mais frequentes nas epocas mais quentes do awno .
(Tabela 18). Facitl, no entanto, encontrar dxferen;a‘
de hdbitos entre essas espécies, bastdifla <+ analisar
mos o comportamento de suas popula;gis em vé%;as si-

tuagSes. A primeira grande diferenga entre elas é
que as moscas do sub-gr. willistoni s%o, em Piragu -
nunga, sempre mais numerosas que D. polymorphd; ‘em

duas dentre vinte e cinco amostras (Outubro de 1949
e Julho de 1950), deu-se o contrdrio, isto ¢, D. po~
lymorpha foram mais numerosas.

Analisando o comportamento dessas especzes
no mesmo mes de anos d1ferentes (Graf1cos da prancha\l)
‘“’, vemos que ggu{, ;amhéﬁ, nao ex1ste um comgo;xa-
menzg_gggwgapég;es paralelo com as varxagoes do_ am-
biEESSA~MASS1m' no mes de Fevereiro €ém quatro anos se ;
guidos, verificamos que, enquanto a frequfncia das
moscas do sub-gr, willistoni sofre um aumento grada-
tivo de ano para ano, a: frequencxa de D. polymorp ha
experimenta varxa;ﬁes exatamente opostas. ' Para o !
mes de Abril d@sses mesmos quatro anos a frequfnci a
M de D. polymorpha mantem-se praticamente constan-
te, enquanto que frequéncia das moscas do sub-gr. wil-
listoni sofre oscilagdes nitidas.

Q Gr. tripunctata e D. guaramunu s8o ou-
tras espécies que, em Piragununga, mostram semelhan-
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¢as nos habitos ecoldgicos, seja por encontrarem con-
di;Ses mais favordveis de sobrevivéncia nos mesmos me
ses do ano (Tabela 18), seja por preferirem os mesmos
locais da floresta (Tabela 15). Nestas espfcies, no
entanto, notamos nftida diferenga alimentar, quando cmm
paramos a capacidade atrativa de iscas d® banana e la
ranja (Tabela 13). Como se acentuou, D. guaramunu pre
feriu as iscas de laranja, enquanto que as moscas do
gr. trnipunctata nfo mostraram preferfncias. Podemos
notar nitidas diferengas entre essas espdcies, anali-
sando o comportamento de suas populagles nos meses di
‘ferentes do ano, ou, nos mesmos mesés de anos diferen
tes. bAquf també€m. (Tabela 18), nao existe relagao en
tre as flugug;ngg__gssas espé&15?7—;;;;‘;;:—;;3;*33--
mqﬁ?:i”gn”d4mlnu¢&~&gg“£g£“ggglquer infiuéncia s8bre
a 6utra. Nos meses de Julho e Agosto quando essas es
pecies s?o as mais abundantes, encontramos, por outro
lado, certa rela;ao entre elas. Analisando os gr‘fi-
cos da prancha- ¥, vemos que parece haver uma nftid a
substituigdo de uma pela outra. Quando a frequfnci a
de uma delas diminui, a da outra aumenta e vice-versa,
(As demais espdcies sofrem variagles de menor amplxtu
de ). Provgvelmente essas flutuqioes nas popula;?e s
de moscas. do gr. tnlpunctata e D..g’aramunu estao di-
retamentq relac1onadas com flutua;oe em popula;os de
leveaos ‘e, bacter;as,‘guf servem de alxmentS?“E" essas
especxes de Drosop_ Ia. Muito™ provavelmente, nos tres
primeiroes anos txvemos cond190es que favoreceram o
desenvolvimento de levedos e bactérias,para as :: mos
cas do gr. tripunctata, o inverso acontecendo com as
especxes de levedos e bacter1as¢ que eram Stimas para
D. guaramunu., No quarto ano, a s1tuap§o se 1nverteu,
L—.cll“:.ndo origem Y mudanqa na frequencxa dessas espécies.

Ainda nestes casos n8o temos ddvida de que
as vdrias espécies, embora muito semelhantes, apresen
tam dxferengas em seus hébitos ecol&g1c0s€ Tais dife
rengas permitem a coexisténcia de vdrias espécies num
mesmo territdrio. S

Nos dois dltimos casos mencionados (sub-gr.
willistoni, D. polymorpha, gr. tnipunctata e D. gaarag

~
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munu) ‘lidamos com um grum de espdcies, o que dificul
ta o exame de nossos resultados. Dissemos atra’s, Pl
15 , que pouco sabemos das espdcies formadoras do
gr. trnipunctata, mas, por outro lado, conhecemos su
ficientemente o sub-gr. willistoni. Sabemos que no
sul do Brasil ocorrem apenas duas das quatro esp{ -
cies que fo;mmnasse sub-grupd: D. willistoni e D.
paulistorum. Essas duas' especies s3o muito seme lhan
tes, mas também apresentam diferenga em seus habi tos
ecoldgicos. Enm Piragununga, D. willistoni forma
95% ou mais das moscas do sub-grupo, em Mogi das Cru
zes 67% e em Vila Atl8ntica 31%. '(MOBZHANSKY, BUR-

LA e CUNHA 1950). D. willistoni em geral prefere: lu

gares mais s®cos e D. paulistorum mais dmidos.
Chamamos associag3es naturais dg’drosgfi-
las a grupos de indiv{duos de vdrias espécies, que
- . : . SR o ~
compartilham de alimento numa ‘mesma fonte. Nao po-
‘mos em divida que s8bre:um fruto fe}méﬂtgdo em am -
biente natural se desenvolvam vdrias espécies de le

vedo, de modo que as varias espfcies de droséfilas

podem, até certo ponto, selecionar 'sua’ alimentagi¥o
especifica. ‘

g'problema aberto o de saber se o némer o
de espécies de levedo, que se desenvolvem num fruto,
fda natureza, ¢ equivalenté, superior ouinferior :ao
nlimero de espécies de’ Drosophila que formam a asso-
ciagdo s8bre &sse fruto. Num ambiente constante . e
uniforme, o encontro de uma situagfo como essa suge
rigs que o ndmero de espécies de levedos - deve'r-i a .
ser igual ou superior ao do das espécies de .Droso =
phila. Num ambiente natural, onde cdnt}nuaﬁlesnt-e
ocorrem varia;gés, podemos imaginar um sistema com-
plexo, em que se verifi¢v® um éQuilfbrio‘instavel,sg
sivel nas flutua;ges das popula;ghs que normalmente
encontramos. Podemos imaginar que acontega O seguin.
te: - tomemos duas especies de Drosophila, que - cha<
maremos A e B e que tenham hdbitos alimentares mui-
to semelhantes; oum certo territdrio estas espéchs

encontram, para sualalimentaygo,_vlrfas espdcies de

-levedo que chamaremos Lg, Ly, Lj, etc.; cada tipo
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de levedo produz determinado efeito s®bre a espécie
que dele se alxmenta, o levedo Ll pode ser relati-
vamente mais favoravel para a espec;e A e relativa-
mente menos favoravel:pasra a especie’B, o inverso a
contecendo com o levedo Ly e verificando-se situa -
¢oes intermedidrias com outras espécies de levedo.

Assim, duas espécies de prosophila que se
alimentam de uma mesma fonte, dar-nos-3o um resulta
do que . dependerd’das vantagens e desvantagens que
cada especxe obteve durante o tempo em que estéve em
sssociagio.comas demas A vantagem de uma especxe sdbre
. outra - : semedida em relagdio ao nimero de indi
viduos adultos, capazes de se reprodubxtﬁnque resul
taram num certo perzodoa Se o ndmero de individuos
em tais condig¢des fot igual para as duas espécies, es
sa fonte alimentar oferece: vantagens .iguais a am-
bas. . Se uma delas tiver maior ndmero de indiv{dyos,
essa esp!cxe tera levado vantagem nessa assocxa;ao,

~vantagem que pode ser ahsoluta: 'guando o numero de
individuos da outra espécie for zeros,

Em ambiente natural, como vimes, encontra
mos um grande nidmero de asso¢1agoes de drosdfilas, e
o que deve acontecer € que uma espec1e vence num lu
gar e encontra sxtuacﬁes 1ntermed1£r1as, ou perde em
outros, Sua frequencxa em relag@o %s demais espé -
cies ird depender, portanto, das vezes em que a es-
pécie saiu vitoriosa nas asso¢isgSes em que tomou par
te.

DA CUNHA, SOKOLOV e DOBZHANSKY (1951);SHE
HATA (no prelo), isg "do fermentos do tubo 1ntest1
nal de espécies de Dro&ophtla do grupo obscura, na
Califdrnia (U.S.A.), encontraram -.a mesma espéci e
de levedo em mais de uma especxe de Drosophila. En
contraram, por outro lado, vdrias espdcies de leve-
do no tubo digestivo de uma mesma espécxe de Droso=-
phila. ﬁsses dados provam, portanto, que no caso a
cima cada especxe de Drosophila no se lxmata ape -
nas a uma esgec1e de levedo e que cada especie de
levedo n#gi e utilizada por apenas uma espécae de Dro
sophila.
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‘Em ‘outras experiéncxas, ‘DA CUNHA e colab;
(1951) e 'DOBZHANSKY . ¢ ‘DA CUNHA (comunicaglo pessoal)
‘expondo culturas de levedo ‘extraidas do intestino de

" uma espe'cxe de Drosophila,: mostraram que vdrias es
pé€cies sao ‘atraidas, e que,: usando~se diferentes “es
pécies de levedo, as propor{:oes entre as vdrias es-
pécies sFo diferentes. Empregandoese wiy apenaswma '
‘meio de cultura esterilizada (banana) sem ‘levedo, o
haveria atrag@o de mosca m 043\”""\0«:

o

. Os dados apresentados mostrum, ‘portanto,

' que, em" adb:ente natural, as esp!cxes ‘de Drosophiia
‘Vivem num mesmo - tetritor1o,*apre:entahdo muita se -
melhanga de hhbxtoa, mas cada etpecxe apresenta cer
tas ‘peculiariedades ou- prw:as. “Aere
" ditamos que tais dxstxngoes a resprezto de prefer?n-
cias alimentares ou de ‘habitat® gmndtuser conside-
radas como resultado da- Selcgao natural s3bre asses
organismos .- Essas- prefe?@ﬁcins. fio- entanto,:un ‘sfo
desenvoividas ‘a0 ponto de ;te%r a ‘especie 3 \rn ssta
do ‘de -abgdata etpecxtluqyao, ou de ‘uma’ ’depéﬁaancia
absoluta ‘por um dnico tipo-de ’!&vedo ‘ou  Por am “l‘fﬁi-
S0y padrao ‘de "ﬁlcﬂshlbltat‘ “&te, “Aupre 15
"da im:istﬁm%a«:de*ﬁi tipo e e;peehﬁt & {ﬁe“?
“le rexiste- *’déve ‘Ser ‘Tard) em- ’dr&’l&fi!ls, Cremos dev*&
'se: “encontrar’ ‘na ‘defesa da es: sdeje cor :
sfveis__p:_e.;uizos, pois, a espe a’lii‘l“ﬁ'o‘"ex oria- ;o

organuuo (a espfcie) ao risco de mxngao Quando,

por um: acxdente, o levedo ou o - mxcrohabxtat v\ se
‘terne 'raro:du ‘ausente: ‘PoOr iumicerto tempo. J

‘Assim, o “que ‘esperamos ‘tedricamente ¢ o
e a- fellid“e “nos ‘'demons tra nods casos ‘dados, ‘ou:se
‘§a, um .ajustamerito: no- aQ“Il!‘ﬁS ‘wdrias espdcies ‘podem
: mpartxlhnr ue um monmo ‘hﬁbxt‘&t‘ ‘F‘-ra isso hou-
wve o " Jomp €ta ‘espe-
‘cializag@o; noutros ttnuoa, *tacilitwue ‘© ‘desenvol
‘vimento de uma tdleffincia mitua -éntre: ‘a8 ‘edpéci e s,
‘e nfo-éliminagdo. ‘Para as: p..puu;‘a‘a. ndturdis de
d:osrfirlas, ; -situtvaoeum a »séle?"o ﬁétursl ‘Se
/mostra mais efetiva e, ‘portanto, ‘auque permite i)
desenvolvimento da tolerfncxa eritre as espécies, e
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nao 4 vitdria por destru1;ao, como pretendxam os dar
winistas do século passado.

Outra ‘perguntd: quando e como essas diver-
? .gencias -de hébitos ecoldgicos teriam surgxdo?

, Espécies; de umlmodo geral, formam-se a
.partir de ragas que se desenvolveram alopatricamente;
a especializagdo simpﬁtrica de algumas espdcies e de
valor secunddrio nos animais. ‘Inferimos, wdxss ‘0 M
que as novas especxes recem-formadas a part1r de ra-
¢as. se tornam simpdtricas, e 30, por selegao na-

QZI"QAH‘ 7 tural. desenvolvemsse-as:dxfer‘ i es de suas exi-
42@ . €§§25i33;§§;1311£2§° -Num‘pafoigﬁtgﬁnE;;;;T?—zaai’ a
R diversifica;?o flor{stica ¢ enqrme toina -se fac il
entendermos a existéncia de t&o grande numero de es-

peies sxmpatrxcas de drosofxlass normalmente encon- '
tradas em nossas cgletas. f'posslvel tambem enten -
der-gse fato;. Q“m&m a flora e a fauna tropi-
cai§ consistente. na convxvenc1a, num mesmo’ amb1ente,
de varias espdcies. de habitos muxto semeIhantes Pro
vavelmente em varios outros casos, como em drosofi -
las, a sele;Eo natural permite o desenvolvimento da
“tolerancia. mutua entre as, espec1es, de modo a perm1-
~tir.. gque cada’ especze =-eonviva com outras, em vd-
?iasbsxtuagoes, em algumas das quais ela se mostra re
lativamente superior, em outras nfo apresenta vanta-
gens:..e:;; em outras ainda, relativamente inferior. A
incid@ncia de vdrias situagdes em quea espdcie € rela
tivamente superior ks demais leva a uma grande abun-
d@ncia de individuos:dessa: espfcie Mas, a ndo existén
cia de tais situap&bs de relativa superioridade, num
‘certo tempo, nfo leva a eSpecxe a extxn;ao, uma  vez
que: ela pode utilizar-se de s1tua¢oes que, emborarno

sendo otlmas, ihe permitam a sobrev1v3nc1a.

R Na evolugfc dos' atuais sxstemas 1ntegran E
tes de organismos em popula;oes naturaxs, deve ter
havido, por seleg¢®o natural, muitas lutas e elimina-
9&5 de espécies. Mais importante, talvez, que &sse
aspecto de lutas -e destruiysbs, ha de ter sido o do
desenvolvimento, também por selepgb natural, de um a

éusgg mﬁgug dos vdrios organismos que coexistem.
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A selegao natural € ainda reconhecida como
um dos fatores mais importantes naevoluc;aog como o
queria Darwin. Todavia se reconhece hoje que o seu
principal papel € o @ criador, pela reprodu;ao dife
rencial, e nfo o &% conservador, pela simples elimi-

" nagfo de variantes, como queriam os darwinistas do

século passado.

SUE{.KRiIo

A 2r1ncxgél figa11dade do gresente trabg -
ltho € fg;g uma gnallse do sanseito pedern Sele

o de -

Como e sabido, o conceito de Selega:Na

tural e seu efe1to sobre a evoluqao foram postos sob
a forma de teoria cxentffxca a "Darwin, na segunda
metade do seculo XIX. Darwxn e pr1nc1palmente seus
partiddrios do seculo passado deram; no entanto, de-

masiada €nfase a_um sd dos efeitos da Selegho Natu -

ral - o da eliminag¢fo dos s@res mais fracos pela vi-

€dria dos mafis aptos. U proprlo Darwin reconhecia Qe
;;~::;?3§‘:;?3§T“§“Sele¢ao Natural agia de modo wnne

" favorecer: formas’ aparentemen{e menos aptas' mas,

para €le, como para os seus seguxdores, €sses caso s
constituiam excegdes, e a forma mais efet;zg_dngsle
9ao Natural .encontrava-se na_ competic8o .e : _luta pe-

. r
la”vida entre especies ou entre 1nd1v1duos de umanws

ma espdcie.

e

Dados recentes fornec1dos pela ecologlalmm
traram que; em ambiente natural, um organismo mn pPo
de viver 1soladamente, mas depende sempre de outnx se
res vivos e s%0 parte de sxstemas mais ou,menos com

plexos,; que se 1ntegram. A xntagra;ao de vdrios or-
ganismos que coexistem € resultado de um longo proces
so de coadapta;ao orientady pela- Seleqqp Natural N§
se processo, o asp®cto da’luta e destru1pao apresen-
tado pela Seleg¢®o Natural tem menor 1mportancxa que
o aspecto menos drdstico, - de permltxr o desenvolvx.
mento de um ajuste mfituo entre os organxsmos, possi-

bilitando sua coexisténcia, ‘de manexra maxs ef1c1en-
te.

Empregaram-se, para material de trabalho, e

¥

/0
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récies de Drosophila que vivem na ‘América do Sul(prin

cipalmente Brasil) e que tém como alimento princ;pal
levedos. e bacterlas.

Na América do Sulaéﬁcontramos'tepresentnn-
tes de ‘védrios sub-ganercs de Drosophita. 'Em nossas
coletas eram.maiis -frequentes moscas do sub-g@nero Sgo
phophora e d@rosophila, tendo sido encontrada uma es-
pécie de Pholadonis e uma outra do Dorsilopha.

Analisando a distribuigio geogrdfica das
vdrias eapécies de Drosophila que apareceram em nos-
sas .amostras, notamos que existem espécies cuja J}ea
de distribui¢gfo abrange todo o Brasil e partelﬂa‘Ar-
gentina (D. willistoni, D. paultistorum, D. nebulosa,
D. fumipennis e outras). D. willistoni e D. nebulo-
saa atxngem mesmo o sul dos Estados Unidos (PATTEK!N
'1943).

; ‘no entanto, t@m area de
dxstrxbuxgio mﬂiﬁ‘llm;tada, ocupando . reg:an do cen =
tro atd o sul do Brasil e,A:gent;na (D. guaramunu, B.
griseolineata, etc.). Outras, apenas o norte do Bra
sil (D. moju, D. addisoni, D. camarggi,iEtc.S‘

Os ‘habitats* mais favoravexs pata o8 in»-w

div{duos adultos de maior némero de. eap‘c:es de Dro—
sophila ¢80, em geral, 'encontrados nas fiorestaa,ipg

~de droséfilas sdo -abundantes, ' mtoquanto ao- mﬁnero"

de e:p&c;es, como quanto ao de: esyecxaes. ‘Em -€pocas
‘favordveis ‘encentramos ‘nuUmerosas esﬂ‘cxes de Droso —
»phiia nos : campos cerrados? g MESMO - nas casdtingas, em
epoca prépria, foi encontrado grande. numero ‘de D.
nebulosa., 'NBo :tivemos - oportunidade de coletar mos -
‘¢as em campos ‘limpos como, por exemplo, os: encontra-
'dos no . Territdrio Federdal do Rio Branco. Neases cam
ipos ‘a vegetacﬁo predominante, senfio dnica, ‘€ de gra-
mfned resteira que,: ‘dificilmente, forneceria condi -
'¢8es para o desenvolvimento de drosdfilas.

+Com réla;ao aos ‘habntats das ldrvag.exis

‘tem poucos dados; nds as encontramos em secregGes de

caule e em frutos fermentados. Como - ©%-- adultos:,
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larvas de vdrias espécies compartilham de um mesmo am_
biente. Fm um mesmo fruto ou em uma mesma porgfo de
secre;gb'de caule nascem individuos de mais de — uma
espédcie, - '

A droséfila.'como um inseto de ciclo de vi-

-da curto e de facil reprodugfo, apresenta grandes flu

tuag¥es em suas‘populayzes, Essas fﬂutuagsﬁs, geral-
mente relacionadas com as varia;8es no meio ambiente,
dependem, também, da mutabilidade genoti{pica da espé-

cie. ) !

, O meio ambiente bode.yaniat em virtude de
um grande nimero de causas. Foram analisadas as dife

dgua e vegetagdo. Mesmo em locais onde as condig&es
climdticas s2o constantes durante o ano todo, exis te
varia;!o na flora e na fauna. Entre nds, no alto Rio
Negro, no Estado do Amazonas (muito préximo ac Equa -
dor); onde as'vaxin;SEs climéﬁicas s%o as de menor. am
plitude do territdrio brasileiro, encontramos, em Maio
de 1949, a maior concehtra?go de droséfilas ate hoj e

-constatada : por nés, em ambiente natural. Voltando ao

local em Setembro, por duas vezes (1951 e 1952) en-
contramos uma fauna de drosdfilas extremamente pobr e
no nimero de indiv{duos. Nessa regifo, embora as con

- dig¢Bes climdticas sejam muito constantes, as plantas

apresentam um nitido ciclo anual\devfloraygb e fruti-
ficagfo. Como as populagdes de dros8filas que anali-
samos est@io diretamente relacionadas com a quantidade

.de levedb e bactg}ias do focal, no mes de Maio, devi-

do Efgrande,quantidade de frutos, €sses microorganis-
mos eram muito abundantes e ¢m Setembro, por motiv o-
posto, eram muito raros. :

Nossos dados quanto a droséfilas confirmam
o que jd havia sido observado sgbre a flord tropical
por BAKER (1947), : '

, "Assim; vimos que mesmo em lugar onde a flo-
resta € das mais ricas em especies de drvores e o cli
ma dos mais favoraveis ao desenvolvimento da drosdfi-

rencas climdticas, decorrentes das estagles, ou devi-.
" das ) latitude, altitude, proximidade de mananciais de
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la (quente e dmido), sao necessar;as condigoes ounas
para que essas moscas existam em abundancxa. E’ heces
sdrio que haja um substrato onde especxes de levedo &
bactérias possam desenvolver-se, pols estas represeﬂ
tam a parte principal da alxmenta;ao de drosdfilas.

As espécies de Drosophila sfo atraidas por
levedos e bactfrias. Atd agora encontramos levedo s
e bacte€rias desenvolvendo-se principalmente em - fru-
tos amadurecidos ou flores que caem no solo e em se-
cregdo de caule de plantas (slime flux). Certamente
devem existir outros locais onde levedos e bactérias
existam e atrfiam drosdfilas, mas, atd agora, pouc o
sabemos a ésse respeito.

As esp‘cies de Drosophila podem, em geral,

‘alimentar-se de mais de um tipo de levedo, e uma mes.

ma espec;e de levedo: pode servir de alimento a mais
de uma espécid de Drosop‘hﬂa.~ Assim, em émbiente na.
tural, onde existem vdrias especxes de levedo e vd-
rias espec1es de Drosoph‘la, deve havet, em parte, u
ma escolha, pelas moscas, de seu alxmento mais conve

- niente e, em parte, uma competx;ao .entre v{rias espf

cies pela obten;ao do levedo que serve de alimento pa

1

Na natureza, encontramos vdrias eapfciesdb
Drosophila num mesmo ambientei‘e,'Cpm“frequﬁncia, ti
ran@o«allpento de uma mesma fonte.. Acontece’ que?ﬂéo
mo dxssem;:, as fontes naturais de levedo e bac térias
sa0 frutos e flores ou secregdes de caule que sdo re-
lativamente rar.s na natureza ou, pelo menos, nfo sao
eficontradas facilmente em certos meses. Assim, usa-
mos, para coletar droséfilas,“iscas artificiais cons
tantes de banana e laranja, As quais juntamos fermen
to Fleischmann, ou % deixamos fermentar naturalmen-
te. Tais iscas atraem grande nimero de especxes ede
espec1mes de drosdfilas.

< .
E' interessante notar que, quando compara -
A
mos entre si as espé%xes que formam assocxa;oes so-
bre iscas naturais diversas, encontramos frequencxas
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diferentes seja quanto ao nfimero de espécies, seja
quanto ao de espécimes. Algumas especies, como D.
willistoni, apresentam grande versatxlxdade, surgin
do sempre em alto grai na maior parte das iscas na-

turais que encontramos. Outras espéc1es, como as
moscas do grupo &a]loptera, auhng?. bocaxnensus, D.
prosaltans, etc., 30 mais es ecxal1zadas e sao en-

contradas em menq& ndmero de frutos.

A compara?ao da capacidade atrativa de is
cas naturais e iscas artificiais, ou de iscas arti-
ficiais dxferentes entre si, revela-nos as dxferen-
cas ecologxcas entre as varias espécies. Algum a s
destas demonstram tdo forte prefer@ncia pela isca

natural que lhes fornece alimento, que apenas “al-

guns poucos individuos a abandonam para pousar s3-
breia isca artificial colocada a alguns metros de
dist@ncia (6 metros em uma de nossas exper1enc1as)
Outras espdcies, ao contririo, imediatamente abando
nam a isca natural, procurando a isca artificial re
cem-colocada. ' o

Comparando iscas de bananas, %s quais foi
adicionado fermento Fleischmann, com iscas de la-
ranja de;xadas a fermentar naturalmente, notamos que
algumas espécies preferem as iscas de banana, outras
as de laranja e, ainda, outras espdcies ndo rtinhank

- frequ&acia: lhmma sendo atraidas pelas duas iscas,

1gualmente De um modo geral, as iscas de laranja,
deixadas a fermentar natu:nlmente, atraem maior nd-

mero de moscas que as de banana com fermento Fleisch
mann,

Notamos, nessas experiencias. que tanto as
1scas natura;s como as artificiais atraem um grande

_ nimero de especxes de Drosophlla. Quando compara -

mos o comportamento - das var1as espécxes, torna-u:fa
cil notar que cada espécie, em sxtua;ao especxal, a
presenta certas peculiaridades alxmentares que as

.distinguem das demals, embora os habxtos de Vﬁ}ias

espdcies sejam muito semelhantes.
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As eSpec1es de Drosophila apresentam nio ‘A.
penas peculxar;dades quanto aos hdbitos alimentares,ms
tambédm, quanto a preferencxa por determinados lugares
da floresta, Nao temos dyvida de que, na maior pare
te dos casos, essas d1screp3nclas de frequ@ncias em
lugares diferentes da floresta, nada mais sdo do que
manlfestaQSes de preferancxa por certo tipo de alimen
to, que s%o mais facilmente encontrados nesta oy na -
uela parte do amb;ente. Por outro lado, n¥o emosdu
vxdas,.tambem, de que a: selepao natural deve ter favo
recido o desenvolvxmento,na espécie. de caracter{sti -
cas que ma;s se adaptam as condig8es ‘do local onde o
alxmento mais apropr;ado £ encontrado com maiot fre -
quenc1ar

Analxsando o comportamento das v(r:as espe-
cies..em dois lugares prox;mos. mas ecolog;camente dis
tintos;, - notamos que certas espécxes ‘s30 mais lremm
vanum lugar que. em outrps ‘embora sempre encontremos
exgmphnc das vdrias espécxes nos dois tipos de ‘habi
tats' Algumas vezes assxnalamos num dos locais maior
frequeqcxa de moscas de uma esp€cie que, amiude, e mui
to mais abundante no outro local. As especxes Mw\niB
revelam, na escolha de zonas da floresta, r1gzdez de
compor tamento. Tamb!m, nesse particular, as especies,
de um modo geral, apresentam grande versatilidade, po
"dendo. viver neste ou naque le dmbiente, dependendo, pro
vavelmente° da quant1dade de alimento que nele pos.s a
ser enqontrado..

I S
S

As especxes nao se distribuem unxformemente
num territdrio. A drea de distribuig¥o de uma espé -
cie de Drosophila nos € dada pelos pontos exttemos on
de a. espécxe pode ser encontrada. Dentro dessa -drea
de dxstr1buxgao vamos. encontrar lugares onde a esp€ -
cie sempre existe (floresta), lugares onde a espéci e
pode ser. encontrada em certas épocas do ano (campo cer
rado e, em alguns casos, caatingas) e lugares onde a
especxe néo exxste (desertos, canmpos -limpos e caatin-
gas). Mesmo nos lugares onde a esp€c1e estd sempre pre
sente, sua distribuig¢®&o n80 € uniforme, e assim vamos
encontrar nucleos de alta ao lado de outros com muito
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baixa concentrafio de indiv{duos. Os ind{cios que \\\
/éolhemos atd agora para as espécies de,Dfosotha com
as quais trabalhamos sugerem, como dissemos; s que
/// essa 1rregular1dade de dxstrlbuxgao das moscas den-
tro de um pequeno terrxtérxo (campo exper1menta1 ‘de
100 x.100 metros ou dreas equxvalentes) seja ma 18'

dQ_;dﬁ___;;;ggylar1dade na dxstr1bu1gao ‘das fon

oY

4+ de alimento do que a eventual preferenc1a_gg§wmns -

cas por determxnados pontos “do terr1to’r1oc : -

"—— ity i e 1 —— e

et
Fazendo coletas com o mesmo nimero de is-

cas,. sempre nos mesmos lugares durante meses dife -
rentes do ano, . pudemos notar que, nas populagoes de
espdcies tropicais. de drosofxlas, como nas de espe-
_cies da zona temperada,; ha flutua;oes no numero de
indivfduos. Durante certos meses, algumas espec1es
apresentam-se em grande nﬁmero, enquanto outras sTo

. raras. Em meses diferentes a situagao pode mostrar
-se invertida. Daremos alguns exemplos de nossas co
letas em Piragununga,. Moscas do sub-gr° wiltlistoni

(D, witlistoni e D. paulistorum) formavam 79,0% da
amostra de 3.720 indiv{duos coletados em Abril de
1950 e apenas 1.1% da amostra de 1.160 espéc1ms co-
letados em Outubro de 1948, D. guaramunu forma va
67.0% da amostra de 4.909 moscas coletadas em Junho

de 1952 e apenas 14% da amostra de 1354 moscas cole !
tadas em Fevereiro de 1950, Moscas do grupo ‘simu -
lans (D. simulans e D. melanogaster) formavam 69 6 %

de amostra de 2.324 especxmm €m Outubro de 1948 e

nao foram encontradas em Maio de 1952 numa amost rf’/
de 2.102 moscas. , ‘ S . R

e B e,

Dadas as 1rregular1dades do meio ambien't ej

‘nao podemos prever a frequenc1a de determxnada espe
cie em certo mes do ano, mesmo se no local txvermos
coletado moscas do mesmo mes durante alguns anos an
teriormente. Em Vila Atlantxca, por exemplo, fize-
mos coletas no mes de Novembro de 1948 1949 ¢ 1950,
nos d1as 24 25 e 26 respect1vamente., Emid@ntica s
,sxtua;oes de isca e de coleta,4em 1948 coletamos440
moscas, em 1949, 444, e, em 1950, 2300; a frequén -
cia de 0. sturtevanti - nesses tres anos foi de 10.2%
7.8% e 85.6%'respe.ctivamente° D i
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Em Piragununga, no mes de Dezembro de 1949,
em 1306 moscas coletadas, 18.3% (239) eram do sub-gr.
willistoni e 19.0% (235) D. nebulosa e 39.5% (516) D.
guaramunu, Nesse mesmo mes e dia de 1951, em 2592 ms
cas coletadas as especxes acima foram enconttahanm
seguintes frequéncias: 63.0% (1933), 1.0% (26) e 123%
(319), respectivamente, "

Quais as possfiveis causas da pouca especia-
lizagdo apresentada pelas espeCIeS de Drosophila que
analisamos, Num meio ambiente t@o heterogeneo e com
tantas varia;SEsg o desenv°lvimeneo de um comporta -
mento r;gldo do organismo com relagao a certas condi
;oes do ambiente, teria, como consequ@ncxa, uma des-
vantagem para a espécxeg\ Quando, por acidente, es&m
condicOes fossem raras ou nao existissem, a espécii e
poderia ser levada a extingab,\*Assim, a condig@o mis
favoravel para o organismo € o desenvolvimento de um
comportamento ndo rigido, que permita % espécie coe-
xistir com as demais, preferindo cdndi;ﬁes que lhe
sejam mais favordveis, mas possibilitando-lhe sobre-
viver em condx;oes outras. Dest arte;, o que realmen
te encontramos nas: assoeiayoes naturaxs de drosdfi - -
las ¢ um a;ustamento no qual varias espec;es podem com
partilhar de um mesmo ‘habitat® ALK AA apresen
tando dxferencxapao de h‘bltos mas nfo uma compiet a

VF\.especxalxzayao. A sele;fo natural permitiu o desen-
volvxmento de uma toler@ncia mitua entre as espec;es
e nfo o desenvolvimento da especxal;za;ao, que, ~ na

ompetx;ﬁo. eliminaria as demais espgcxes. Deveulos-
notar que o que foi observado em popula;oes de droso
filas, observamos tambe€m em outros organismos nos
ttébicos. A floresta e a fauna tropicais s@o carac-
terizadas por um grande'nﬂmero de espécies muito pré
ximas, vivendo umas ao lado das outras. No desenvol
vimento d€sse sistema, a parte mais eficiente e ativa
Vo da sele;ﬁb natural foi a de permitir um ajust e
entre as espd&ies (toler@incia, coopera;ﬁq ou mutua -
lismo) e ndo destruig@o. ’ ~

Vemos; portanto, que a seleyzi natural tem
aspectos muito mais complexos e variados do que o &g
mitiam os darwinistas do s€culo passado.
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Subegre willistoni
D. fumipennis
Segr. tocainensis
Ds nebulosa

Gr. canalinea

D. sturtevanti
Gre tripunctata
Gre calloptere

D. campestris

Do camargoi

D. polymorpha

De cardinoides

De neocardini

D « guareni-D. guaru
gre repleta

gre simulans

D. addisoni

De mirim

outras

nfdemoscas

TERRITORIO FEDERAL DO
RIO BRANCO

Rio Branco Muooce jai
Abril 1948 Abril 1949

TASELA 1

AMAZONAS

Manaus a Moure
Abril 1949 e Setembro 1951

21,55 70,56 55,47 80,96
@— ~(_26,72 ) 0,68
- - o; -
@ 1,45 0,08 1,79
- - ‘ S 7,11
- 0,06 0,34 0,86
G —Camd— (1,7
- 0,42 2,09 o1a
0,81 1,15 8,49 -

- - 0,08 0,04
@“.@.——— - -
- 1,63 - -

- - 0,54 2,15
- - 5,67 -
2,80 0,54 0,08 0,08
0,15 - 0,11 0,24
- - 0,89 -

- - - 0,36
- 0,24 2,08 $,86
2960 1654 3499 5020

Py,




TASEIA 1

AMAZONAS

paus a  Moure
(9 o Setembro 1951 Setembro 1862
80,9 50,58
0,68 51,21
1,79 1,15
71 0,57
0,86 7,9
e 1,78 17,59
0,14 0,9
- 0,52
0,04 5,5
- 0,14
2,15 0,28
0,08 0,08
0,24 < 0106
- 0,05
0,% 0,74
8,86 5,56
5020 2166

Uaupes e Icama

Palmares
Janeiro 19489

TERRTTGRIO FEDERAL

C. do Sul

Janeiro 1949

70,10 24,30
0,82 0,64
0,53 2,25
4,22 8,57

11,80 11,00
0,34 0,43
0,24 -
0,62 -
- 0,21
6,38 "0,48
0,96 1,34
- 0,05
0,77 o,11
- 12,02
0,19 8,82
8,02 0,32
2084 1864

TER. FED. DO

Forto Velho
Janeiro 1949

2,4
0,41
9,18

26,57
8,7 -

241



1951
1949
1951
1950
1951
1950
1952

wo \W m,w\nwt 5

ﬁ S § 19852
2» » 1950

1951
1951
1949

1950

Dezembro 1950

TOTAIS

Fil. 3nf. (ver expltextc)

5 D.
#111istoni capricorni
1 » L M
2 40 38 66
12,6 18.4 56 48
18] 21 28 22
108.8 95.2 26,9 25.1
365 408 94 (4
416.2 B856.8 86,7  T4e3
181 226 [ 58

. 278 2% 28.7  20.8
250 202 38 38
243.4 208.6 = 38,2 32.8
180 99 250 266
150.2 128.8 277.8 258.2
73 158 52 222
12404 106.6 147.5 12645
4 27 2 27
17 14 15.6  18.4
] 24 38 24
85,5 3505  35.4  28.6
263 n 52 ‘29
179.8 154.2 43.6 57.4
5 27 34 52
17.2  14.8 40,9  55.1
7 28 25 79
18,8 16.2 56 48
9 2 82 28
5.9 Sel 8.5  48.5
4 4 9
4.3 5.7 11.3 9.7
4 2 30 22
5.2 2.8 2.8 2.4
288 472 5 3
409,2 350.7 4.3 5.7
54 14 38 14
6.6 3l.4 28 24
2011 1825 821 999
2066 1771 980 840
4 712 9 6

Grupo
tocainensis
L M
s 4
8.8 3.2
126 43
. ;]
8 13
11.3 9.7
8 17
12,4 10.8
8 -]
5.9 5ol
10 1n
11.3 Qe 7
8 19
14.5 12.5
- 2
1.1 0.9
14 5
1062 8.8
126 22
79e7 6843
19 15
18.3 15.7
2 5
5.8 5.2
0 o
4.8 4.2
3 2
2.7 25
8 1
4.8 4.2
- 1
0.54 0446
350 163
276 237
| 3 12 1

tripunctita

L M
158 61
117.9 1011
59 43
54,9 471
284 51
180.4 154.6
246 270
277.8 288.2
“s 156
824e1  277.9
250 196
248.9 187.1
s71 190
302.1 258.9
366 1%
800.5  257.5
363 140
270.8 2522
2785 789
19244 164945
670 2n
506.7 434.3
862 €63
821.1 705.8
826 16
455.4 388.6
303 95
214.5 183.7
140 69
112.5 965
44 34
42 58
112 28
75.4  64.6
8285 3284
6213.4 5335.¢

] 1 s 1



TABELA 14

Grupo D. D. D. De D.

tripunctata angustitucea bandeirantorum polymorphe griseolineats guaramunm
L )4 L M L M L M L ¥ L M
158 6l 4 - 14 5 - 2 12 15 13 6
117.9 101.1 8.8 3.2 10.2 8.8 l.1 0.9 14.5 12.5 10.2 8.8
59 43 4 5 6 2 5 - k¢ ] 5 46 6
54.9 47.1 4.8 4.2 4.3 Se?7 4.3 Be7 45.2 38,8 28 24
284 51 13 3 16 . 6 34 45 32 1 10 2.
180.4 154.6 8.6 7.4 11.8 10.2 425 38¢5 17.7 15.8 8¢S 5e¢5
246 270 5 9 2 [] . 88 15 4 8 14 16
2T7.8 288.2 7.5 6e$ 4.3 8.7 51.6 44.3 6e5 55 16 14
“e 156 21 T T 1 24 B 9. 7 n 1
52401 277.9 13.5 11.5 8.1 8.9 19.? 17.1 576 45.5 605 S5¢5
250 196 3 4 80 41 16 10 33 56 - 4
248.9 197.1 5.8 3.2 6501 559 19.4 6.8 47.9 41.1 22 1.8
348 190 22 20 62 85 135 35 24 40 5 18
302.1 258.9 22.6 19.4 791 67.9 25.8 222 3404 2946 12.8 10.2
368 192 155 = 50 9 28 1 7 41 48 10 4

300e5 257.5 110.4 9446 19.9 17.1 4.3 8.7 49.7 39.5 Te5 6e5

363 140 108 28 60 13 4
270.8 232.2 68.9 59.1 59.3 83.7 3.8 8.2 10.2 8.8 0.54 0.46

2715 789 1029 12 253 52 99 45 631 168 19 17
19404 1649.5 657.5 5685 164e1 140.9 77,5 685 - 4R7.2 566e8 194 16.6
670 271 - - 80 45 1 5 1 2 1 -
50647 434.3 - - 673 577 32 2.8 1.6 l.4 0,54 0066
862 663 §5 84 48 205 2 - 2 1 - -
821.1 705.8 74.8 64¢2 156,1 116.9 1.1 0.9 1.6 1.4 - -
826 16 - - 15 4 2 - 2 - - -
45%.4 538.6 - - 1002 8.8 1.1 0.9 1.1 0.9 - -
308 95 7 5 28 10 5 5 50 7 10 4
214¢3 18%.7 6.5 5¢5 17.8 15.2 Se4 4.6 50.7 263 Te5 6e5
140 69 9 6 23 4 - 1 2 2 - -
112.5 9645 8.1 6.9 14.5 12.5 054 0e46 262 1.8 - -

4 54 - .- 9 12 95 152 1 2 201 219
42 36 - - 11.8 9.7 121.1 10%.9. 1.6 1.4 . 226 194
112 28 10 - 7 - 8 1 -

- 2 -
T5e4 646 Sed 4.6 5.8 Se2 L1 0.9 4¢3 S.7 0454 Oed6 "

8285 5264 1438 408 721 519 384 319 1051 363 542 297
6213.4 5335.6 994 852 668 572 3785 3245 751 643 544 295

n s 1]5 10 1 | s 9 3 | 2 13 2|6 9 2 | 2 n 1|



Pevereiro

Fevereiro
Abril
Abril
Abril
Abril
Maio
Junhe
Junho
Junho
Julbko
Agosto
Novembro
Dezembro
Dezembro

Dezembro

TOTAIS

Fil. inf. (ver expltextc)

1060
1851
1952
1949
1950
1951
1952
1982
1950
1951
1952
1951
1950
1951
1949
1950

1951

.

R P

s 57
M.5 27.8
« 45
38.9 47.1
0 30
50 40
119 104
124 99
181 62
135 108
159 153
173.5 13845
119 104
124 99
481 85
%14.7 251.3
461 128
3275 261.5
567 7
358 286
326 67
218.5 174.5
556 14
316.9 253.1
506 48
308 246
o4 22
64.5 51.5
45 8
295 23e5
43 22
56.1 28.9
¢ 8

450 1 55' 9
3856 1034
2717 2173
0 6 1]

D. :
bandeirantorum
R P
4 1

. 28 2.2
4 2
503 207
18 32
27.8 2242
4 8
6e7 5¢3
26 4
16.7 13.5
18 32
27- 8 22'2
26 10
20 16
8 1
5 4
18 1
10.6 8.4
22 3
13.9 1.1
10 -
506 4.4
22 1
12.8 10.2
65 12
42.8 3462
- 1
0.56 0.44
1 1
l.1 0.9
26 4
16.7 13.3
272 113
214 171
7 2

Grupo
. ealloptera
R P
- 2
lel [+ ]
- 3
1.7 L3
5 -
10 7 105
4 40
2445 18.5
6 11
9e 5 7' 5
- 5
28 262
29 13
23.8 18.2
H §
404 30‘
8 17
13.9 11.1
7 1
404 3.6
36 7
25.9  19.1
4 2
25.6 20.4
- 1
0.56 O.44
140 107
137 110
2 10 1|

Sub~grupo.
umm_m
R P
s o
547.7 &t
1078 b [
11681.5 o
1404 1
1634.1 1¢
790 8t
911.8 7
567 52
498.2 3¢
233 26
274.1 2
790 85
911.8 72
166 52
270.2 21
24 15
21,7 17
21 10
7.7 57
39 60
55 a“
20 7.
15 2
29 40
58.4 - %0
601 41
56646 - 45
37 20:
152.9 104
27 36
218.5 17
1095 54
908,5 72!
6770 80
8226  65¢

1 4




TABELA 15

s , De D.  Sub-grupo ~ Grupo D. D.
willistond polymorphe guUATEEIIU bocainensis simlans . ocaponei . campestris
R P R ) 4 R P R P - R P P R P
s1 84 8 18 n s - 1 1 e - 53 12 -8
$47.7 45783 85,1 67.9 10.6 8.4 056 Out4 10,6 B8o4 2085 28,5 1.1 8.9
00 1011 287 298 15 45 - 1 2 22 1 20 s 8
1261.5 927,85 2975 2575 53,4 266 056 Oudd 18,8  10.7 117 9.8 7.2 58
1404 1535 181 210 81 57 1 - - s 2 7 22 8
1634e1 1504¢8 217.4 17366 76¢7 61.3 0,56 0.4 1.7 1.3 40 82 16.7  15.3
79 850 114 302 4%8 129 - u - 4 4 51 - -
911.8 7282 251.5 184.7 348.6 278.4 6.l 4.9 5.9 2.1 50,8 24.4 - -
367 520 42 196 194 4 2 1 - 1 2 13 57 23
493.2 393.8 152,53 105.7 150.7 104,53 1.7 1.3 0,56 0.44 8.3 6.7 85.4 2646
283 260 4“ 125 54 40 1 2 s 1 - 6 20 26
274¢1 2189 92.9 T4el  £lal 529 1.7 1.5 2.2 1.8 5.3 2.7 25.6  20.4
7% 850 114 302 498 129 - n - 7 4 51 - -
911.8 72802 23105 134.7 548.6 2”04 601 ‘09 309 501 3006 2‘04 - -
166 320 14 70 511 229 s s - - - - 13 5
270s2 215.8 467 373  411.4 328,86 5.4 2.6 - - - - 24e5 195
24 15 12 54 238 50 - s - - - - 1 2
217 175 25,6  20e4 1575 125¢7 1.7 1.3 - - - - 1.7 1.3
21 108 4 1 157 & 4 5 ] 4 1 - H 1
TL7 57,3 2.8 2.2 795 8%5 5 4 3.9 S¢1 - 0,56 Oudd 2.2 1.8
39 60 2 85 634 815 s 4 - 3 - 4 5 6 .
55 “ 2006  16e4  805.6 6435.4 5.9 s.1 1.7 1.3 2.2 1.8 8e1 4.9
20 7 8 H 164 2 1 - 57 24 - 1 - -
15 7] 61 4.8 02 T8 0,56 O.44 45 86,0 0556 0044 - -
29 0 23 16 419 19 [ 1 18 85 - - 2 -
38e4 - 80e6  21e7 173  243.5 194.5 5.6 4.4 29.5 28,5 =~ - 1.1 0.9
601 418 281 183 180 37 1 - 130 392 - 1 - -
56606 " 452.4 2635 210s5 12006 96e#  0.56 0edd  290,2 2518 0,56 0Oedd -~ -
s7 202 5 7 181 335 - 1 s 95 - - u 13
132.9 108e1 46.1 369 28848 2202 0056 0edd 54,5 45.5 - - 15 12
27 366 - 110 8 124 - n 120 398 1 2 - 5
218¢5 174.5 61e2 48,8  TSed  58.6 6.l 4.9, 288 230 1.7 1.3 2.8 2.2
2095 54 178 140 84 66 2 - 24 126 - 1 18 s
908e5 7255 17648 1412 834 66,6 1.1 0.9 8248  66.2 056 0edd 11,7 9.5
6770 8037 1267 2266 3882 2182 27 58 361 nss 15 273 152 134
8226 6581 1757 . 1566 5341 2875 46 36 831 865 160 128 159 127
1 4 12| 0 5 12 |9 4 4 |0 14 35| 1 7 9] 0 100 7] 1 18 o]




Janeire 5
Janeiro 10
Janeiro 11
Janeiro 30
Margo 16
Margo 17
Margo 23
Maio 23
Malo ée
Maio 27
Junho 7
Junho 18
Julho 4
Julho 13
Julbo 25
Julho 26
Julbo 29
Agosto .10
Agosto 22
Setembro 2
Setembrc 1a9
Setembro 27
Setembro 30
Hovembro 2
Novembro 24
Novembro 25
Novembro 25

1951

1950
1952
1949
1950
195
1952
1950
1949
1951
1951
1951
1951
1949
1950
1952
1951
1948
1948
1851
1949
1950
1951
1948
1949
1950

©
11.8
773
5345
71.41
35049
31l.4
2446
31.43
179
16.8
1446
546
12.8
10.0
1447
25¢7
54,0
5.1
10.2
5.0
10.9
1.2
15.4
Se2
13.9
12.4
07

éo .Q§§? <pdﬁ N
c§? $j¢‘ &
o & Y
4.34 - -
18.1 - 0,01
16.7 0Oel4 -
14427 - 0.17
5248 - 0.05
59.4 - -
69.0 - -
7416 0,06 -
18.5 0.3 -
15.4 - -
47.2 0.6 I
207 0.8 -
42.2 6. 9 -
66 0e5 -
3%.3 0.l -
20,0 0.6 -
99 07 -
17.5 2.1 -
75 0.5 06
10,9 0.03 -
10,0 0.3 -
50.1 - -
3866 0.5 -
10.4 - -
21.6 - -
525 - -
10.4 - -

1.3
0.6
026
0.3
0e2

0.1
0. 6
Ol

1.9

8.6
2e5
0e2
0.3
Re9
0.2

0404

1.0
11.5
2e52
6e1
4.0
4.3
0.57
10.4
0.3
2.0

17.4

5¢5
14.2
0.1
0.3
i.-,s,
17.5
0.1
68
78
38.5
10.2
T8
8546

0.06
1' 9
0.2

0.3

0'7

3.2

0e7
1.0
1.8

0.1

L.l

0.04

4426

1.2

0.1

0.1

0.4




LA 16
< 3
3 O‘Q'“
<
O\

. ¢ <
3 -

3 -

9 -

87 426
6 1.2
0 -
06 -
9 0,10
2 =
3] -
= 0.9
7 -
2 0.l
o7 0Ol
0 -
'8 0.4
1 0.5
1 =
»04 =

VILA

0.1
0.3

G5

1.2
006

0.2
0.1

ATLANTICA

0.05
0.14
0.52
0,06
0.6
0.13
0.2
0.8

1,0

104

5063
0.7
0.6
4.7
3.6

0.8

93
14.5
22
0.3
Ce3
[¢ 8- 2

0.1

0.6

01

0.5

0.1

C.14

0.4

0.15

1.3

0.4

0.l

068
046

0e2

0ed’
0e5
0.6

1.5

0.5
1.0

0.8
0.3
0.5
0.5
Cel3

0.1

0.06

407
0.1
Re3
0.27
0.7
1.9
0.9
1.65
11.0
5.8
0.6
Tel
27
2.4
1.7

S8
26e2
S.4
20
1e7
304
Se5
0.6
1.4
0.3
0.4

17

14

29

16

19

14

16

10



TABELA 17 -MOGI DAS CI
‘0\\" ) .s . o5 o x®

. o> 34 L qe™ ° S o ;9“ . \-{*b P o
Janeiro 1 1951 849 220 1.9 15 - 0s6 O0eE Oed - - 47.8 4.0
Fevereiro 18 1951 5046 10.5 Oed 14 0.8  0u5 08 502 = 0ol 219 lod
Pevereiro 19 1949  41.5 10,1 0ol 147 1.8 35 - 1.6 -~ 03 17,4 0.5
Vargo 4 1951 32,2 5.0 0e4 0.8 0,07 0.72 0.5 2.6 -~ 0l 44e8 1.l
Margo 5 1950  38.4 5.5 - 1.7 0.2 0.7 0.5 75  0s2 0w 40,2 0.6
Abril 6 1952 16,0 18,0 0.07 1.9 - = 01 %S5 . - 4.7 10.2
Kbril 9 1950  1Bed 359 0,3 14 01 01 Ol 17 ~ 0wl 29.8 8.0
Abril 27 1951 11,5 1%2 ~ 1.3 - - - - = 1.7 636 5.8
Mato 1 1950 7.8 98 =~ 0,9 - - 07 0.7 - = M7 5.8
Maio 4 1951 7.5 18.4 Oud 25 - = 04 06 0.2 = 628 6.9
Maio 7 1950 Bl 29 - 02 = 0. 04 0.8 - = 77,0 5.7
Maio N 1347  13.9 - = 0406 0.1 3504 0.5 21 5.5 0,06 8.8 4.0
Maio 1 1982 7.3 6.8 0,1 2.1 0.2 = = 0,8 01 - 696 8.0
Mato 16 1952 4¢3 142 02 22 = 0,06 0,06 2.1 0,04 -~  70.3 4.5
Maio 29 199 3.2 22 -~ 8.4 02 S = 1.9 0O -  88.0 1.9
Junho 22 1951 1.9 10.6 =~ 0.6 - - - - - - 78.0 3.8
Junho 28 149 2.1 358 - 14 - - = 198 - - 83.4  25.0
Junho 29 1951 2.4 22,9 0.01 0,01 - = = 0.2 0,001 =~ 502 3.
Julho 8 1951 18 5.8 Gl 02 - - 01 - - = 796 11.0.
Julho 18 1951 1.7 49 - 0.3 = Ol - 01 - - 791 12.0
Julho 25 1950 2.5 6e7 - 2.7 - = 01 0.5 - - 73.5 9.7
Agosto S0 1949 0.9 0.9 - 06 = 0.2 0l 0.9 - - B4.2 8.4
Setembro 1A10 1946 1.5 0.5 - - - 4.6 0.5 1,0 0,9 - 5L 9.6
Setembro S 1950 1.0 9.8 01 0,8 = 0@ = 0.2 0 -~  T78.6 1.8
Setembro 4 1848 2.1 6.7  Del 31l = 25 01 0eE 0l - 5548 17.5
Setembro 19 1948 1.8 60 - 1.0 - 23 - 0,8 - - 68.2 5.0
Outubro 24 1M8 3.0 101 - 18 - 269 =  0s6 0.1 = 42,0 2.5
Outubro 29 1950 - a6 - 1.0 0.8 1.0 0.3 = 13 = 670 5.4
Novembro 15  je46 12,8 E4  _ 04 _ M7 2.8 _  0ud  _  43.6 5.6
Novembro 17 1949 1,5 55 - 0.8 02 5.0 - 1l - - 64.4 5.2
Novembro 19 1950 1,6 1441 2.7 25 - - - 0 - - €01 7.4
Dezembro -2 1947 36.8 - - 0el 1.2 0.6 0.3  22.6 0,03 - 25,9 2.4
Dezembro 17-26 1248 2068 151 1el 1.0 0ed 86O - 0,05 1.2 - - 18.5 2.2
Dezembro 17 1950 21,4 16.4 5.1 0.3 " = 0,9 0 < - 472 2.2
Dezembro 30 1349 49.7 0.3 - - 2.2 2.1 - 2.0 " 0.2  2.& 1.3




DAS

48
s“o
® ¢

Gs*
47.8
21.9

42,0
67.C

43.¢

€0.1
25,9
18.5

47.2

CRUZES

@ s
C Rid o®
4.0 - -
L4 0.4 -
0s5  0ed -
L1 0.l -
0.6 0.08 -
10,2 - -
8.0 = =
3.8 = 3.4
3.8 - -
6e0 - 1.1
3.7 0l -
4.0 3.3 0.5
8.0 0.1 =
4.5 0,3 0,01
1.9 0.2 -
3.8 -~ -
25.0 - -
3.4 - =
11.0. - -
12,0 0,05 -
9.7 - 0.1
8e4  1le4 -
96 6ed -
1.8 0.3 -
17.§ 2.3 -
50 1.6 -
ReS 2.8 0.02
Se4 0.5 -
5¢€ - -
5¢2 0.€ -
Ted 2¢8 1.1
2.4 Cef -
32 2.0 0.04
2e2 0.3 -
1.3 0.l =

3 pe” (3 \we: = <
A ov' & . &
5.7 0.4 4.0
2.2 - 0.8
4.8 0.5 2.2
‘7.3 0.l 0.9
0,9 0.8 2.3
4.4 Ce2 1.6
5.9 " 0.3
2.4 0.8 0.3
= 0.8 0.2
2.0 ~ le4
- - 1.2
21 Ce2 0.1
11.6 0.2 0.6
6ed _ 5l 0.9
R WS -
0.5 2.5 0.1
L2 - -
- 0.5 0.5
0.3 0.3 -
0.2 0.2 0.1
0.1 0.5 -
0.5 1.8 0Oed
0e2 0.7 -
0.9  7e7 0.1
B4 Ted -
5.2 4.4 0,02
13.9 1.6 -
4e9 10,63 1.9
8.9 2.7 242
laa - 0.3
Ll 0.2 7.4
15.8 1.0 604
2.5 0.9 0.3
0e2 0.1 22,1

0.4
0.1

0e2
C.3

0.4
0.2

Ot
0.3
0.2

Cel
0.01
0.2

0.3
0.01

0.1
0e2
0e2

0.3

0.03

0.2

0.3

0.1

0.6

0.3

0.8
0.2

0.3

0.5 -
Cel -
0ot 0.07
0.7 -
0.1 -

0.3 -

0.8 0.1
209 8.5

0.2 -
0.4 -
0.6 -
0.1 0.1

0.1 -
0.2 -
0.1 -
4.6 -
0.5 0.1
0.8 -
0.7 -
0.7 -
1.8 -
15

0.5 -

0.8 -
0.€ =
0.2 -

2¢2
1l.40
0.2
0.4
1.0
3.3
0.9
0.9
22
1.7
1.0

0.6

0.4
0.9
3.3
0.9
8e1
4.8
1.4
21
1.7

0.4

2.7
4.2

0e5

-0e5

2.8
0ol

2+6
19
28
27

16
19

20
18
18
24
29
17

16
10

21
19
18
17
24
24
18
25
18
15
24
20

23
19
14

1528

1400
1320
1445
1520
1420
697

476

1732

6820

160
667
1099
1164
2108

881
769
on

1028
2478
395
266
657
567
3530
2861
5i8

917



n.°°.~ ¢"°’ y o
<
0‘»’ & & e°'> K3 \’o’ ‘é“ ‘Q\\’ K "s"
4\ ‘.,0 Q° © o\O ¢° “b qoo b" QQ.
& 0.9 .‘o& . & °.~o e "o Q\, o" c*

& O 9 & o o o ° A o’

Fevereiro 10 1949 460}9 - - 0.6 407 266 0.3 21.8 - 0.8 Te4
Fevereiro 10 1951 68.9 - Oel 0.08 Re2 0.8 - 0.5 17.3 - 0.4 85
Fevereiro 15 1950 727 =  1lad4  0ul 0.7 1.8 0.8 115 =  1o5  4a2
Feversiro 25 1952 79.Q@ =~ 0,18 0.05 0.24 0,08 0055 10.5 0,05 0.9 2.4
Abﬂl 4 1950 ‘8.8 - 105 0.2 007 - ‘.2 12.5 - 502 12-8
Abril 6. 1949 501 - 05 0.8 - 05 - 1.0 90 = 0.9 12.0
Abril 11 1952 550 0,08 0.2 Oed 02 0e2 0.8 15,4 - - T2
| Abril 16 1951 381 - 01 02 09 05 4e2 128 ~ 5.6 248
Maio 2 1952 251 0,05 0e2 0.5 124 = 0.5 4.0 0.05 2,1 268
Jusho 15 1952 100 -  Oud L2 0e2 Ol  0.068 2.0 0.6 0.6  15.8
Jumho 14 1949 258 - 0.2 2.7 - - - T2 - 0.7 28.2
Jumho 15 1851 125 - Ol  0e® Ol 0¥ 05 Oed 02 Ood 6.4
[Jusbo 17 1950 59 0.2 03 05 - = 0.6 4.5 0.2 0.5 58.1
Julho 27 1951 2.5 0s5 0e2 - 0e2 = 98 ~ 1.0 - - 546
(Agosto 1 1949 Tk 01 - 07 0.6 68 - 485 - -~ 20.8
{Agosto 5 1850 5.5 =  0s2 0.8 0s2 4.1 0s2 2.9 0.5 02" 42e8
[Aeosto 8o 192 45 - - L1 - 68 007 1.0 07 - 26.2
Setembro 7 1848 42 02 0.5 1.0 02 Skl 02 0.2 O3 . %b
Outubro 2 1949 1.1 - = 27 18 BB.6 -~ . Bed 0.1 - & Ve
Outubro 1 1948 262 0.04 - 08 0.9 89;6 0,04 1.5 - - 2.8
Foveabro 16 1961 40,2 0.04 - 0,04 15 20,6 004 18.7 = - 448
[Desemtro & 1960 2006 . 02 0.1 204 Bt 06 &0 0.5 3.6

Desembro 9 1948 345 0.2 - = 58 196 0.5 7.5 = - 4
Desembro 14 1349 18.3 - - 0 180 7.5 05 64 - 21 4.1
Dezembro 14 1961 68,0 - - 1.0 10 58 - %4 0,04 0.8 5.1
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0.8
0.4
1.5
0.9
5.2
0.9

5.6

2.1

0.8
0.7
0.4
0.3

002"

+

08

21
0.8

Ted
2.8
4.6
8.6
402
4.1
3.1

0.2
0.6
0.9
1.6

1.7
1.5
1.0
1.8
0.9
1.0
1.4
1.8

1.0
0.2

Ot
5.0

0.2
0.1
1.2

X
‘0
o

(&" "9’

A A&
<o o

- 0.8
0.1 0.1

- 0.06

- 0e2
0,06 0Ol
0.3 0.3

- 0.05
0.& 0006
0.2 -
1.0 -
0.5 -
1.6 0.1
0.8 -
1.0 -
0.7 -
l.2 002
0.2 1.2
0.7 -
le2 . 0.2
01 -
- 0,08

0.4

0.05
0.08

0.1
0.3
0.5
0.7
0.6
0.1
1.9
246
0.2

0.2
0.3

0.1

0.08

18.5

846
Te2
2243
595
12.3

0.8

0405
006

0.8
0.1
2.1

l.2
268
1.0

0,04

Oed
Oel

002

0e2
0,08
0.9
0.48
0002

0.2
0.1
0.3

0,22
0s7
0.2
0s3
0.08
0.1

0.2
0.1
Ood

Oe14
12.8
0.1
0.04
Oel
0ol
0.8
0.5
0.04

0.4
0.3
Os1
0e2
0.5

Oel
0.3
0.1

0.14

005
0.2

0e5
0.2
0.7
l.1
0.9
0.4
0.1
0.1
0.3
0.1
0.1

0.03

0.2
0.2
0.8
0.6
O.1
Oed

0.6
1.8
4.5
262
5.8
5.9
2.0
4.0

S.44

0.7
2.7
4.8
1.8
96
4.4
4.4
S8

4“9

0.7
1.6
0.7
1.0
Seb
27
1.8

16

25

1013

879

1588

1160

28524

2536

601

2592





