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1. Einleitung.

- Unter verschiedenen in Moskaus Umgebung (Swenigorod-Hydro-
Physiologische Station des Instituts fiir experimentelle Biologie) vor-
kommenden Drosophila-Arten wurde eine Art nach Q. Dupa (1924) und
StURTEVANT (1921) als Drosophila obscura FaLL. definiert. Auf S. 687 s
Abb. 7a—d, der Arbeit ,,Normale und polyploide Chromosomengarni-
turen bei einigen Drosophila-Arten (FrRoLOWA, 1926) ist eine Chromo-
somengarnitur dieser Fliege angefithrt und die Annahme ausgesprochen,
daB, in Anbetracht des Unterschiedes zwischen dicser Chromosomen-
garnitur und der bei den amerikanischen Drosophila obscura FaLL. be-
schricbenen (Mzrrz, Moses 1923), eine von den Fliegen, die russische
oder die amerikanische, falseh bestimmt worden sei.

Dic Besonderheiten des Kariotypus, die bei Weibchen den genetisch
von S. GERSCHENSON (1927) untersuchten minnchenlosen Linic gefunden
wurden, veranlaBten die Verfasserin, die die Chromosomengarnitur der
russischen Drosophila obscura in der obenerwihnten Arbeit (FrorOWA,
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1926) verodtfentlichte, die Richtigkeit derselben zu bezweifeln und eine
neue genaue cytologische Untersuchung von Fliegen aus normaler Kultur
fiir notwendig zu halten.

Ein Vergleich der russischen Drosophila obscura mit der amerikani-
schen, die Dr. WETTSTEIN uns liebenswiirdig aus Dr. MULLERS Labora-
torium zuschickte, deckte keine dufleren morphologischen Unterschiede
zwischen ihnen auf (GERSCHENSON, 1927), was auch Veranlassung gab,
in den bereits veroffentlichten cytologischen Angaben iiber die russische
Drosophila obscura (FrRoLOWA, 1926) einen nicht geniigenden Beweis des
Artunterschiedes dieser beiden Fliegen zu sehen.

Alles Gesagte diente als Grund fiir die gegebene Arbeit 2.

IL. Material und Methode.

Im Sommer 1928 gelang cs, in Nithe der Swenigorod Hydro-Physio-
logischen Station eine betrichtliche Menge von Drosophila obscura-
Weibchen ecinzufangen. Da sie zur cytologischen Untersuchung be-
stimmt waven, so wurden ausschlieflich Massenkulturen gefithrt. Im
Laufe einer Reihe von Generationen wurden aus diesen Kulturen bereits
pigmentierte Minnchen- und Weibchen-Puppen ausgelesen, aus dem
Puparium herausgeholt, das Abdomen bei ihnen abgeschnitten und in
den Fixator versetzt.

Genau so wurde auch die amerikanische Drosophila obscura unter-
sucht.

Bei der kariologischen Untersuchung der Weibchen aus der mann-
chenlosen Linie der russischen Drosophila obscura wurden die QOogonien
bei eben ausgeschlipften Weibchen und die somatischen Mitosen bei
#ullerst jungen Puppen erforscht. All dieses Material stammte aus zwei
Kulturen, die von GERSCHENSON im Juli und September 1926 erhalten
wurden und die fast ausschlieflich nur Weibchen lieferten. Leider ist es
gegenwirtig nicht moglich, die Linie und die Kreuzungen festzustellen,
aus denen diese Kulturen hervorgegangen waren.

Als Tixator diente ausschliefllich die Sanfelice-Fliissigkeit. Die Ein-
bettung geschah durch Chloroform in Paraffin, Die Schnitte wurden
4 p dick gemacht und mit Eisenhéimatoxylin nach HEIDENHAIN geféirbt.

Die Zeichnungen der Chromosomengarnituren wurden mit Hilfe des
Asseschen Zeichenapparates auf der Hohe des Arbeitstisches bei 160 mm
Tubuslinge mit Zrss Apochr. 1,5 mm, Apert. 1,30 und Comp.-Oc.
18 (x 20) angefertigt.

1 Der cytologische Teil dieser Arbeit gehort S. L, FroLowa, der morphologi-
sche Teil B. L. AsTAUROW,



Die Chromosomengarnitur als systematisches Merkmal, 203

II1. Cytologischer Teil.
1. Beschreibung des Kariotypus der russischen Drosophila obscura Fall.

Eine eingehende kariologische Untersuchung der russischen Droso-
phila obscura bestitigte die Richtigkeit der frither versffentlichten Gar-
nitur (1926). Gute Aquatorialplatten wurden bei 10 Weibchen und
10 Minnchen gefunden; besonders zahlreich waren die Teilungen der
Spermatogonien: auf den Priiparaten einiger Testikeln waren in jedem
Schnitt mehrere klare mitotische Figuren zu beobachten.

Die russische Drosophila obscura besitzt 5 Chromosomenpaare (Abb. 1
und 2), die es auf den meisten Mitosen zu individualisieren gelingt.

Das 1. Paar: die Geschlechtschromosomen. Die x-Chromosomen des
Weibchens sind in der Mitte, wie auch bei Drosophila melanogaster, in
Form eines U oder eines weiten V gekriimmt. Die Stelle der Kriimmung
ist zum Zentrum der Aquatorialplatte gerichtet. Das y-Chromosom des
r
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Abb. 1. Drosophila obscura FALL (russische Form). A—C.= 3 Aquatorialplatten von Oogonien.

Ménnchens — ein gerades Stibchen von halber Léinge des x-Chromosoms
— ist mit einem Ende zum Zentrum der Platte gerichtet.

Das 2. Paar ist nach GréBe und Form dermaBen dem ersten Paar

dhnlich, daB beim Weibchen beide Paare nicht voneinander zu unter-
-scheiden sind ; beim Minnchen tritt das 2. Paar, infolge des Dimorphis-
mus des ersten Paares, hingegen klar hervor.

Das 3. Paar — ein unter einem Winkel gebogenes, jedoch nicht
gleichschenkeliges Chromosom — kann J- oder hammerférmig genannt
werden. Die verschiedene Gréfie beider Schenkel tritt besonders klar
bei solch einer Lage dieses Paares hervor, wo der duflere Winkel der
Kriimmung zum Zentrum der Aquatorialplatte gerichtet ist (Abb. 1B, 2B,
C,E, I G, 4 A). Das 3. Chromosomenpaar tritt auch sehr klar auf der
Aquatorialplatte des Oogoniums (Abb. 7a) und der somatischen Zelle
(7b) hervor, die auf S. 687 der Arbeit von 1926 (Frolowa) angefiihrt sind.

Das 4. Chromosom ist zuweilen V-férmig gekriimmt, doch hat es oft
eine doppelte Kriimmung (2 E, 1 B). Die Hauptkriimmung oder Haupt-
einschniirung ist submedial und zuweilen so stark ausgedriickt, daB
das Chromosom den Eindruck zweier Stibehen von verschiedener Liinge
macht, die sich mit ihren Enden berithren. Dieser Eindruck wird
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noch durch die Lage verschiirft, die die Chromosomen des 4. Paares in
der Aquatorialplatte einnehmen : recht oft sind sie nicht mit der Kriim-
mungsstelle, sondern mit den Enden zum Zentrum gerichtet (2 A, C, G);
zugleich aber fithlt man klar bei der Untersuchung unter dem Mikroskop,
daB man es nicht mit einem stibchenformigen, sondern mit einem stark
gekriimmten Chromosom zu tun hat.

Das 5. Paar sind die m-Chromosomen. In den meisten Fillen sind
sie nicht punktférmig, wie bei der Mehrzahl der Drosophila-Arten, sondern
ctwas verlingert. Die Verlingerung derselben geht der Zerspaltung
voran, die bei diesem Paar frither beginnt als bei den anderen, was wir
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AbD. 2. Drosophila obscura FALL (russische Form), A—H =8 Aquatorialplatten von Spermatogonien.

auch auf Abb. 2 B, F, G sehen, wo einer von den kleinen Chromosomen
des 5. Paares klar in der Mitte durchgeschniirt ist; auf Abb. 2 G hat
aufler dem 5. Paar das 4. sich zu zerspalten begonnen.

2. Kariologische Eigentiimlichkeiten der Weibchen der miinnchenlosen
Linie von Dr, obscura Fall. N

Unter 19 Weibchen von Drosophila obscura, die im Jahre 1925 im
Walde bei der Swenigorod Hydro-Physiologischen Station gefangen
wurden, erhielt GERSCHENSON (1927) in der zweiten Generation der
Nachkommenschaft von zwei Weibchen eine scharfe Abweichung im
Zahlenverhiiltnis der Geschlechter: ein Teil der Kulturen gab durch-
schnittlich 4—5% Minnchen anstatt des normalen Verhaltnisses 1:1.
Zur Klirung der Frage, ob nicht irgendeine Veréinderung des Kario-
typus die Ursache der Miinnchenlosigkeit sei, wurden mir von GERSCHEN-
SON zu verschiedenen Zeiten zwei ménnchenlose Kulturen zur cytologi-
schen Untersuchung iibergeben. In diesen beiden Kulturen wurden nur
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Weibchen untersucht. Klare mitotische Figuren wurden nur von vier
Fliegen erhalten, die aus beiden Kulturen stammten. Gliicklicherweise
wurden bei einem Weibchen nicht einzelne Mitosen, wie gewdhnlich in
den Oogonien, sondern eine Menge von sich teilenden somatischen Zellen
gefunden.

Auf allen Aquatorialplatten (Abb. 3 A—F) unterschied sich die Chro-
mosomengarnitur ausnahmslos duBerst stark nach der Chromosomen-
zahl von der fiir die normale Drosophila obscura beschricbenen Garnitur :
anstatt finf Paare haben wir hier sechs. Bei einem genauen Vergleich
zeigt es sich, dafl das erste, das zweite, das dritte und das fiinfte Chro-
mosomenpaar vollstindig gleich sind, wihrend an Stelle des vierten
Paares zwei Stibchen von etwas verschiedener Liinge vorhanden sind.
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Abb. 3. I?}'(:.ggplbilal?)bscm'a FALL (miinnchenlose]?[,inie). A-B :22iquatorialpl]:;ttven von Oogonien,
C—D = Aquatorialplatten von 2 Ncuroblasten', E—F = Aquatorialplatten von zwei somuatischen
Zellen aus ciner Imaginalscheibe,

Die Chromosomen des 4. Paares des normalen Drosophila obscura
haben eine submediale Einschniirung. Wenn wir eine Fragmentation
derselben auf dieser Stelle annehmen, so erhalten wir die beiden Paare
stibchenférmiger Chromosomen der minnchenlosen Linie.

Gegenwirtig, nach der Untersuchung einer groBen Anzahl von Mitosen
bei 20 normalen Fliegen, erscheint die Fragmentation des vierten Paares,
die die Entstehung zweier Paare stibchenférmiger Chromosomen erkliirt,
als unbestreitbare Tatsache. Zu jener Zeit aber, als das Material iiber die
minnchenlosen Weibchen untersucht wurde, war die normale Chromo-
somengarnitur nur auf Grund etlicher Mitosen beschrieben (FroLOwA
1926). Es entstand die Frage, ob nicht Fehler bei der Beschreibung der-
selben zugelassen worden waren ; wenn nicht, so fragte es sich aber weiter,
welche der Garnituren — mit fiinf oder mit sechs Chromosomenpaaren —
fir den fiir die normale Drosophila obscura typischen Kariotypus und
welche fiir den verinderten zu halten sei. In einem Falle hiitten wir es
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dann mit einer Fragmentation, im anderen hingegen — mit einer Asso-
ziation zweier Chromosomen zu tun. .

Zur Losung dieser Frage muBte cine gréBere Anzahl normaler Fliegen
kariologisch untersucht werden, doch konnte dies leider erst nach 2 Jah-
ren gemacht werden, nachdem neue Weibchen in der Natur eingefangen
waren. Die hochst wesentliche Frage, welcherlei Chromosomengarnituren
die Fliegen der reinen normalen Kulturen besafien, welch letztere GER-
SCHENSON neben den ménnchenlosen Kulturen hatte, blieb so auch un-
geklirt; ebenso wurden die Chromosomengarnituren damals auch bei
keinem jener Minnchen untersucht, die zuweilen in den minnchenlosen
Kulturen auftraten.

Daher kénnen wir im gegenwiirtigen Moment nur die unbestreitbare
Tatsache der TFragmentation des vierten Chromosomenpaares bei den
Weibchen der minnchenlosen Linic konstatieren, doch verfiigen wir
tiber keinerlei Angaben zur Feststellung des kausalen Zusammenhanges
zwischen dieser Fragmentation und der Minnchenlosigkeit.

Die hybridologische Analyse fithrte GrrScHENSON zum SchluB,
daf3 das Fehlen von Minnchen durch die Anwesenheit cines im x-Chro-
mosom lokalisierten Gens zu erkliren ist. Dies Gen wird wie gewshnlich
bei einer vom Geschlecht begrenzten Vererbung vererbt, d. h. es mani-
festiert sich nur bei Miinnchen, withrend wie nach diesem Gen hetero-
zygote, so auch homozygote Weibchen villig normal sind.

Daher ist es beim Fehlen einer vollstéindigen kariologischen Analyse
der Minnchenlosigkeit ganz unmoglich, das Fehlen der Miinnchen durch
die Veriinderung eines Autosoms zu erkliren.

Weit groBere Wahrscheinlichkeit hat die Annahme, daB hier zufillig
zwei Erscheinungen zusammenfallen — die Miinnchenlosigkeit, einerseits,
und die Fragmentation eines Autosomenpaares — anderseits.

Wenn wir annehmen, dafl die Fragmentation des 4. Paares recht oft
in der Natur vorkommt, so kénnen wir erwarten, daf3 wir bei normalen
Flicgen ecine gewisse Anzahl von Zellen mit sechs Chromosomenpaaren
finden. Aus diesem Grunde wurden bei den normalen Fliegen alle Mitosen
eingchend untersucht, doch nur zwei Aquatorialplatten, wo das 4. Paar
wohl fragmentiert ist, wurden gefunden. In einem Falle (Abb. 4 A)
liegen zwei Paare von Stiibchen so weit voneinander entfernt, daB man
sie unméglich fiir ein gekriimmtes Chromosomenpaar halten kann, und
das noch umso mechr, weil kein Zusammenhang zwischen ihnen zu mer-
ken ist. Im zweiten Falle kénnte man zwei Stiibchen auf der Aquatorial-
platte einer Spermatogoniums (Abb. 4 B), die unter rechtem Winkel
zueinander liegen, wohl als ein Chromosom betrachten, doch kann das
nicht in bezug der beiden anderen gemacht werden, — so bedeutend ist
die Entfernung zwischen ihnen,



Die Chromosomengarnitur als systematisches Merkmal. 207

Derartige Oogonien kénnten den Grund fiir eine Fliegengeneration
mit sechs Chromosomenpaaren legen.

Doch scheint mir auch die Annahme nicht ohne Grund zu sein, daB in
Moskaus Umgebung zwei Varictiten der Drosophila obscura vorkommen,
eine mit fiinf und die andere mit sechs Chromosomenpaaren, und daB
ein Teil der im Jahre 1925 von GERSCHENSON eingefangenen Fliegen eben
zu dieser Varietiit mit sechs Chromosomenpaaren gehorte.

Man kénnte nur in dem Falle auf einer dieser beiden Annahmen stehen
bleiben, falls es gelinge, alle Linien von Drosophila obscura, mit denen
(GERSCHENSON operierte, ciner cytologischen Untersuchung zu unter-
werfen. Weil diese Linien aber schon lingst abgeschlossen sind, so bleibt
ein anderer Weg: die Einsammlung von Fliegen aus verschiedenen Ort-
schaften von Moskaus Umgebung und neben der genetischen und kario-
logischen Analyse ein eingehender Vergleich ihrer Morphologic durch
cinen Spezialisten-Systematiker. Falls in der Natur eine Varietit von
Drosophila obscura FALL. mit secchs
Chromosomenpaaren gefunden wiirde, ﬁo o l/
so ware die Chromosomengarnitur - % c ‘o Q
hdchstwahrscheinlich das cinzige klare e u ’I’\‘
systematische Merkmal, das die beiden R B
Varietiten von Drosophila obscura von-  avb.s. Drosophila obscura FALL (russische
einander unterscheiden wiirde. Es li8t gﬁi’?Cfl‘:&%‘:ﬁ;‘:;ﬁ;afﬁgtvg’: g?]‘:fg't;'f:;
sich denken, daB eine Kreuzung zwi-
schen ihnen wohl méglich sein wiirde, doch wiirden wir in Resultat
vielleicht ein abweichendes Zahlenverhiltnis der Geschlechter erhalten,
wic das in Kreuzungen von Drosophila melanogaster mit Drosophila si-
mulans der Fall ist. Es ist hochst zu bedauern, daff die von GERSCHEN-
SON aus der Kreuzung zwischen reinen normalen Linien von Drosophila
obscura und ménnchenlosen Linien erhaltenen Fliegen nicht einer cyto-
logischen Untersuchung unterworfen wurden.

8. Vergleich der Chiromosomengarnituren der russischen und
amerikanischen Dr. obscura Fall,

Von einer weiteren Behandlung der Frage tiber die sechs-chromosom-
paarige Drosophila obscura absehend, wenden wir uns nun dem kario-
logischen Vergleich der normalen russischen und der amerikanischen
Form zu. Zwecks besserer Durchfithrung einer Parallele zwischen ihnen,
wurde das Material in beiden Féllen vollstindig gleich bearbeitet. Von
der amerikanischen Drosophila obscura wurden Oogonien- und Spermato-
gonienpriiparate erhalten (Abb. 5). Sogar bei cinem fliichtigen Vergleich
der Garnituren (Abb. 1, 2, 5) ist es klar, daB sie nicht eincr Art angehoéren
kénnen; ithnlich sind nur das m- und das Geschlechtschromosomenpaar;
letztere stellen in beiden Fillen zwei V-formige x-Chromosomen beim
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Woeibchen dar; das y-Chromosom des Minnchens ist von halber x-Chro-
mosomenliinge. Dem zweiten, dritten und vierten Paar der russischen
Drosophila obscura entsprechen bei der amerikanischen drei Paare ver-
schicden langer gerader Stibchen.

Die amcrikanische Drosophila obscura hat man zum J-Typus ge-
rechnet (Merz und Mosus, 1923); cin der russischen Drosophila obscura
entsprechender Typus fehlt bei MErz. Eine Chromosomengarnitur, die
derjenigen der russischen Drosophila obscura am dhnlichsten ist, ist von
SrurrEvaNT fir Drosophila carribea (Typus L) beschricben worden; es
sind vier Paare V-formiger Chromosomen vorhanden, doch fehlt das
fiinfte Paar der m-Chromosomen.
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Abb. 5. Drosophila obscura (amerikanische Form). A—C=3 Aquatorialplatten von Oogonien,
D—F =3 Aquatorialplatten von Spermatogonien.

IV. Morphologischer Teil.

Der Unterschied der Chromosomengarnituren der européischen (in
Niéhe der Swenigorod Hydro-Physiologischen Station eingefangenen)
und der nordamerikanischen (von Dr. WETTSTEIN aus Prof. MULLERs La-
boratorium zugeschickten) Drosophila obscura warf einerseits die Frage
iiber ihren morphologischen Unterschied und anderseits, die Frage iiber
die Méglichkeit von Kreuzungen zwischen ihnen auf. Wenn man zwei
einzelne Exemplare der europiiischen und der amerikanischen Drosophila
obscura miteinander vergleicht, so sind sie auf den ersten Blick gar nicht
voneinander zu unterscheiden. Die prichtigen, ausgeprigten Merkmale,
die beide Formen von den iibrigen Drosophila-Arten auszeichnen (die
Kimme auf dem 1. und 2. Tarsalglied des Vorderbeinchens, die grellen
orangeroten, ovalen Testikeln, der Bau der kopulativen Organe u. a ),
erlauben” ohne Schwierigkeiten die amerikanische Form nach den von
0. Dupa (1924, a, b) fir die Drosophiliden der Alten Welt zusammen-
gestellten Tabellen und, umgekehrt, die europiiische Form mit Hilfe des
von STURTEVANT, A. (1921) fiir die ncoarktischen Arten vorgeschlagenen
Schliissels als Drosophila obscura FALL. zu bestimmen. Bei cinem Ver-
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g¢leich in der Masse kann man wohl etliche Unterschiede bemerken, die als
Unterschicde im allgemeinen Habitus zu charakterisieren sind. Die euro-
piische Form ist im Vergleich zur amerikanischen durchschnittlich et-
was gréfler und etwas dunkler gefirbt: Ihr allgemeines Verhalten ist
auch verschieden; wihrend jene welk, wenig beweglich und schlecht.
auf iiblichem Futter (Rosinen + Kartoffel + Agar-Agar + Hefe) auf-
zuziichten sind, erinnern diese durch ihre Beweglichkeit an Drosophila
melanogaster und vermehren sic sich ebenso gut, wie diese, in Kultur-
verhiltnissen.

Diese Unterschiede sind aber dermafien geringe, daB der Versuch,
beide Formen zu kreuzen, ganz natiirlich erschien. Zu diesem Zwecke
wurden 20 Massenkulturen, zu je 5 Fliegenpaaren in jeder, organisiert.
In 10 von ihnen wurden virgine Weibchen der amerikanischen Form
mit curopiiischen Miinnchen zusammengebracht, withrend in den anderen
10 eine umgekehrte Kombination hergestellt wurde. Ungeachtet wiedor-
holter Umsctzungen auf frisches Futter tauchten keine Larven auf.
Da in diesen zwanzig Kulturen ein Aufsuchen der Weibchen durch die
Minnchen fast nicht beobachtet wurde, so wurde folgender Versuch
zwecks Erhohung der sexuellen Aktivitivt der Minnchen veranstaltet:
Fin groBes Glas mit entsprechender Futterschicht wurde durch cine
Scheidewand aus Marly in zwei gleiche Hilften geteilt und zu beiden Sei-
ten der Wand in groBer Anzahl europiische und amerikanische Droso-
phila obscura-Fliegen in beiden méglichen Kombinationen untergebracht.
Die Anwesenheit von Weibchen der eigenen Art hinter der Scheidewand
scheint wirklich einen EinfluB auszuiiben, und oft konnte man sehen,
wie die Ménnchen (besonders die europiiischen) energisch Weibchen der
anderen Form aufsuchten und sich zur Paarung anschickten. Doch
waren diese Bemithungen der Ménnchen erfolglos, eine gelungene Kopu-
lation wurde kein einziges Mal beobachtet, und somit ist das Nichtzu-
standckommen der Hybridisation augenscheinlich nicht auf eine Lebens-
unfihgikeit der Hybriden, sondern einfach auf die physische Unmoglich-
keit der Befruchtung zuriickzufithren, Nach Verlauf eines bedeutenden
Zcitabschnittes wurden in allen Kulturen mit amerikanischen Weibchen
abgelegte Eier gefunden, doch gingen sie alle zugrunde, weil sie augen-
scheinlich nicht befruchtet waren. Diese Fihigkeit, unbefruchtete Eier
abzulegen, die vielen sich gut in Kulturverhiltnissen vermehrenden Arten
cigen ist, stellt ebenfalls eine besondere Eigentiimlichkeit der amerika-
nischen Ilicgen im Gegensatz zu den europiischen dar.,

Die Unméglichkeit der Kopulation gab Veranlassung, Unterschiede
zwischen den Formen in der Organisation des Geschlechtsapparates
zu suchen, der beim Minnchen héchst kompliziert aufgebaut, im Rahmen
ciner Gruppe héchst variabel und bei verschiedenen, in anderen Merk-
malen oft hichst dhnlichen Drosophila-Arten bis zur Unerkenntlichkeit

7. f. Zellforschung u. mikr. Anatomie Rd. 10. 14a
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verschieden ist. Die Chitinteile der kopulativen Apparate der Mannchen
sind auf den Abbildungen 6 (curopiische Form) und 7 (amerikanische
Form) dargestellt. Der Penis besteht aus einem Chitinrshrchen (a) und
drei Paaren stilettartiger, zusammengelegter Plittchen (b). Von der
Bauchseite ist er mit einem Chitinschild oder Schurz (¢) bedeckt, an dem
zwei Muskelsysteme angeheftet sind. - Diese Muskeln sind durch ihre
anderen Enden mit dem Rohrchen (@) verbunden und erméglichen die
Herausschicbung des Penis, wobei dic drei Plittchenpaare sich in den
Geschlechtsgiingen des Weibehens withrend des Kopulationsaktes aus-

ALb. 6. Kopulativer Apparat des Miinnchens
der europilischen Form von Drosophila obscura.
@ = Chitinréhrchen, b =3 Paar zusammmenge-
legter stilettiérmiger Pliittehien, ¢ =Chitinschild, Abb. 7. Kopulativer Apparat des Minnchens
d == Kilmme, ¢ = hakenférmige Borsten auf dem der amerikanischen ¥orm von Drosophila ol-
Analpliittchen, scura, Bezeichnungen wie auf Abb. 6.

einanderfalten, wodurch dem Organ das auf Abb. 8 im Profil und etwas
von unten dargestellte Aussehen verlichen wird. Die das Organ um-
gebenden Teile sind etwas schematisch auf den Abb. 6 und 7 dargestellt;
sie sind hochst kompliziert, nehmen unter dem Mikroskopin Abhéingigkeit
von der Lage eine verschiedenes Aussehen an und sind bei verschiedenen
Individuen wohl durch individuelle Unterschiede ausgezeichnet. Doch
wenn wir auch vom Bau dieser Teile absehen (hicr sind bestimmte Unter-
schiede vorhanden — die Form der Xiamme (d), die GroBe der haken-
formigen Borsten auf dem Analplittchen () und etliche andere), so
oicht auch allem der Unterschied im Bau des Schildes (c) und der Plitt-
chen (b), um als Kriterium der Artunterschiede zu dienen. Der Bau der
stilettfsrmigen Plittchen kann gut auf den Abbildungen 8 (europiiische
Form) und 9 (amerikanische Form) verglichen werden, wo die homologen
Plittchen durch gleiche Buchstaben bezeichnet sind. Die duBleren Plitt-
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chen (a) sind bei amerikanischen Minnchen bedeutend linger als die
anderen, ihre Enden sind stark umgebogen und endigen stumpf, wihrend
sie bei den europiiischen Minnchen spitz und nur leicht gebogen sind.

Abb. 8. Kopulativer Apparat des Miinnchens der europitischen Drosophila obgcura im Profil und
ctwas von unten. «a = die duBeren stilettformigen Pliittchen, b = die mittleren Pliittchen, ¢ = die
inneren Plittchen,

Die Geschlechtsgiinge der Weibchen sind bei beiden Formen fast nicht
voneinander zu unterscheiden, dic Spermatheken sind vollig dhnlich,
withrend die Plittchen des Kilegers einen winzigen Unterschied auf-
weisen, der darin besteht, daBl bei den curopiischen Weibchen auf der
Spitze des Eilegers eine duBlerst
diinne Borste sitzt, die aus der
Reihe der kurzen stumpfen Zihn-
chen hervortritt und bei den ame-
rikanischen Fliegen fehlt. Somit
sehen wir, daB, wenn die Unter-
schiede in anderen Merkmalen auch
geringe sind und mit Sicherheit
wahrscheinlich nur auf biometri-
schemWege festgestellt werden kon- |
nen, wir in dem Geschlechtsapparat
aber diagnostischel\,ferkmale finden  Abb.9. Kopulativer Apparat des Miinnchens der
. . . . amerikanischen Drosophila obscura. Bereich-
konnen, die sich zur Bestimmung nungen wie auf Abb. 8,
beider Formen cignen und geniigen,
um auf Grund ihrer diese Formen fiir gute Arten zu halten.

Aus Gesagtem geht mit Evidenz hervor, dafl die auf Grund der
Untersuchung des Kariotypus beider Formen gemachte Vorhersagung,
daB diese zwei verschiedene Arten darstellen, wie durch das Vorhanden-
scin von morphologischen Unterschieden, so auch durch dic Unméglich-
keit einer fruchtbaren Kreuzung vollig bestiitigt wird. Die europiiische
Art wurde chronologisch frither als die amerikanische Art beschrieben,

) 14*
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weshalb jene die Bezeichnung Drosophila obscura FALL. beibehalten muB.
Die neue amerikanische Art erfordert aber eine Bezeichnung, und als
solche sei vorgeschlagen: Drosophila pseudoobscura FroL.

Schlus,

Es ist zu bedauern, daB, wie die kariologische Untersuchung der

ménnchenlosen Linie von Drosophila obscura durchaus nicht vollstindig
ist, so auch dic gegebene morphologische Beschreibung beider Arten
nicht als crschopfend und endgiiltig betrachtet werden kann. Sie be-
friedigt nicht und 1iBt weitere vollstiindigere Angaben als erwiinscht
erscheinen, und das noch umso mehr, weil der hier beschricbene Tall
sich bei der weiteren Untersuchung als hischst interessant erweisen kann.
Beide beschricbenen Arten stehen zweifelsohne hochst nahe zueinander;
wenn wir unseren Fall mit dem vergleichen, was wir im Fallo Drosophila
melanogaster und Drosophila simulans haben (STurTEVANT, 1920—1921),
welch letztere gekreuzt werden kénnen und sterile Hybriden ergeben,
80 stellen unsere Arten sozusagen den niichsten Schritt auf dem Wege
der Divergenz dar. Man darf hoffen, daB sich unter den Varietiiten, die
suf dem Arcal der Verbreitung beider Arten zweifelsohne vorhanden
sind (z. B. var. #ristis), solche finden werden, die in einem derart engen
verwandtschaftlichen Verhiltnis miteinander stehen (vielleicht die
Varietéit mit dem fragmentierten vierten Chromosomenpaar?), daBl eine
Kreuzung zwischen ihnen, mit all den interessanten Folgen, die hier
zu erwarten sind, méglich sein wird.

Anderseits wird ein allseitiger Vergleich verschiedener Rassen, die
man in den Grenzen dieser Arten zu finden erwarten kann, eine Vor-
stellung von den Veriinderungen geben kénnen, die bei der Entstehung
letaterer stattgefunden haben, und die Frage 16sen konnen, ob die mor-
phologischen TUnterschiede eine physiologische Isolierung zur Folge
hatten und entsprechende Bedingungen zur Divergenz ihrer Chromo-
somenkomplexe schufen, oder umgekehrt — ob die Veriinderung der
Chromosomengarnitur die Hauptrolle im ProzeB der Artsonderung
spielte, indem sie die Unméglichkeit einer fruchtbaren Kreuzung bedingte
und weitere Strukturunterschiede ermdglichte, oder schlieflich — ob
beide Prozesse nicht gleichzeitig verlaufen sind.

Die Frage tiber die unmittelbaren Ursachen der Entstehung zweier
neuen Arten aus einer Stammart ist von derart allgemeinem Interesse,
daB es hochst erwiinscht wiire, daB die weitere eingehende Untersuchung
der Drosophila obscura FALL. nicht nur von Genetikern und Kariologen,
sondern auch von kompetenten Spezialistensystematikern in Angriff
genommen werde.
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