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duferen Geseh mpeshald der Gastong Drosophila. 430

Ferner habe ich den Versuch unternommen, sogensnnie morpholo
Reihen zusammenzustellen. Zwei henachbarte Glieder einer solehen Reihe sollen
miglichst viele Merkmale gemeingam haben und zudem in weiteren Merkunler
ihnlich sefu, Dabei ist siets zu beachicn, dab derarfige Rulmn
vicht ip den Rang phylogene: en erhoben wer
stellen morphologische Reihen iner divergenten Entwicklw
Darin liegt ihr Wert fiir die Evolutionslehre. Der Geschlechtsapparat,
er darch Skelett-Htruktu verkorpert wird, eignet sich bei Lusekten besonder
put fir derartige Untersnchupgen. Da die Tantliegengattuag Drosophida in
bezag auf Gepetik und Entwicklungsphysiologie hente cine der am
uintersuchten Tiergrappen darstellf, rechifertigt es sich, weun die vorliegende
Arbeit dieses (Genus beriicksichtigt. Die Drosophila-Systematik hat vor allem
nach der wichtigen Verdffentlichung Sruwrevants (1921), immer mechr neben
Merkmalen der aligemein Kirperorga tion aueh die Morphologie der
GuBeren und neren Genitalien herangezogon. Dabei zelgte ex sich, dul eibe
Teilie selir iikelicher Arton {z B. D. melorogaster and D, siniulims) in der G-
staltung der Genitalien ziemlich grofie hiede aufweist. Bisher wurde
aber fast durchwegs nur der dovsale Abschnitt der fufieren minnlichen Geni-
talien beschrieben (Srurrrvaxy, 1921; Hst, 1949). Meine Arbeit zeigt, dad de
bedeutend kompliziertere verptrale Abschnits | difigs viel schwieriger
zu priparieren als der dorgale) neuc Moglichkeiten fir die ematik bietef.
Fiar die aligemeine morphologische Orientieruny und die Beuwenunag der Teile
ies Geschlechtsapparates sind die Unfersuchungen von Guimcnsur (1936 und
(1947} wegleitend.

B. Methodik.

s standen mir insgesamt 104 Arten der Gattuny Drosophile zur Ver-
tigang, You den meisten Arten untersuehie ich durchschnittlich 20 Individuen
sowohl des weiblichen als auch des minnlichen (eschlechts. Dadareh konnten wo-
fillige individuelle Merkmale, die nicht arttypiseh sind, als solche erkannt werden.

Die Priiparation der Skeleti-Strokturen wurde nach einer zwei Min. dauernde
Belmndl‘vug mit kochender 10°Giger NaOR in destilliertem Wasser vor-
enommen.  Mit {cinen Pinsotten und Nadeln isolierte ich die Genitalien und
estigto sie in der fir dis mikroskopische Untersuchung glinstigsten Lage
in ca. 1,3%iger Losung von Agar-Agar. Nachher erfolgte die Fixation im
Carxovschen Gemiseh abﬂi)lu*@r Alkohol 60 cem, Chloroform 30 cem und H
ig 10 com) w hll‘lld 10 und die Kiobettnng is Canada-Balsam, i)
paration filbrte ich mit Hilfe einer Binckularlupe facher ¥
ung) durch. Fir die e hen Untersuchongen bendtigte ich das Mikroskop.

1L Die Samenpumpensklerite der inncren mannlichen Genitalien,
Die abgotrennten minnlichen Hypopygien enthalten nach der Laugenk
hr

handlnng stots ein kleines Chitingebilde, das mehr oder weniger im Zentrum
29




fazs Marme,

Geuitulupparates durch bindogowobigo Stringe anfgehiugt st m lebonden
Dirosophiln-Kovper liegt dles Skolott-Teilchen in der muskulizen Wandung
der Swmenpumpe. Letzters befiudet sich nahe der Ausmindung in d
Sumenleiter eingebaut ond hat die Aufgabe, die Spormien dureh Mugkeldreek
augzutreiben

Sehon zu Beginp meiner morphologischen Untersuchungen bezog ich, vor
allem angeregt durch die Arbeit vom I, Savims (1947), - die Morphologie des
Samenpumpenskleri ne Arbeit ein.

Ex wuorden dann artspes he und artgrappeunspes
Akelett-Straktur gefunden. Nach vorschiedenen Gesichtspunkien \nruu ite ich,
die :ak.ﬂ t{ormen der einzelnen en aneinander zu reiben, big ick
e Reihe fand, die slle gefoudencn Formen als G
{(Narms, 1951}

Frgt nach eingebendem Studinm der 1
turen konnte der Hg(-nmvhe Wart der erwihnten Skleritreihe erkannt werden
donn die in gleicher Weise zusamiengestellie Reihe der Kopulationsapparate
verlinft genan parallel zur Skleritreihe. Dieser bedentangsvolle Zasammenhang
wird spiter diskutiert (3. 481).

sder wsammentali

pnlichen veuiralen Geuitalstruk-

II1. Die duf annli Genitali

Die Chitinstrukturen der fuferen Geujtalien bestehen aus el
terminalen nud cinem ventraien Abschuitt. Diese Auffeilung
Arbeit die zweckmifiigate zu sein. feh verwende fortan die gleichen Termine
wie Savumy (1947) nad verweise auf dic iibers chtlichen Zusammenstelinogen
synogyiner Susdriicke in der zif erien Acbeit.

Der ¢ ~terminale Genilalabsclnits umfaBt Geuifalbogon mit Woreipes
ke (Pons), sowie die Amalplatten; der ventrale Absehnite den sigent-
lichen Kopulationsapparat mit Hypandrium, Apodem und Penis. Da der
ventrale Teil viel mehr Finzelstrukturen enthélt als der dorso-terminale und
-echend viel mehr Merkmale erkennen liBt, wurde er ecingebender
als der dorsale,

ig fritheren Klassifikationen wnrde zunfichst auf Grand
Anmvm' eine Gruppicrnng der Anshildungstypen vorgenommen. Nach-
LP!‘ Wﬂld"ﬂ diese Typen mit don systemotischon Kategoried von Srvsrcvasy
(1921 wnd Wemsrm (1949 b) verghoben Eg zeigte sich, dab meine nur auf
den {renitalstrakturen basiersnden Typen m\twmm cinzel
oder gauzen Untergattungen entsprachen Typen unter sich konuien
worphologische Reihen gestetls werden. Die Anordoung dor G o dicser
Reinon wird im nachfolgenden beschreibenden Text wenn immer maglich
innegehaiten.

Abbildungen werden immer dann wiedergegeben, weun solehe entweder
in der Titeratur bisher nicht verdffentlicht worden sind oder weun die bereits

dorso

wid

Artgrupy
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publizierten Skizzen die Strukturen in firr ungere Zwecke ungiinstiger Orien-
tiexung zeigen.
A. Die dorso-termiualen Gepitalabsehnitto,
a) Typen

1. Quinario-Uyp (quineria-Gruppe, D. testacea, D). guliifere).

Der Genitalbogen, so

ie die dorsale Regien der Analpiatten sind mit ge-
»\onnhch»u Korperhaarcn versehen. Die inalplatten haben breit-rechteckige
7 thre medio-ventralen weisen dm('h‘r g8 8—15 parallel gestelite,
dg mnach ventral verlaoten s0 dah sich die Borsten der
linken und der rechten Amalplatte fiherkreuzen (Abb. la). Bel D. munda
wnd D. innubile :md die An: inen umgewendet
{Abb, 1b und

quinaria-T pha

4. 1. Asalplasten d Yos.
= Umsohlagstelle et Vo iregion.

tharar 280 >}

Tabelle 1.
NA - - Nerdamerika

Forceps- Ausbildung hetws quinaria-Ty)
{B -= Kammborsten FB = Feldhorsten
der mx(e"mcheu Tiere,

1

tersuclite Artex | Hedomb | Worespslom | KB | FB
| [P
| |
| 1118
i 13
[ . [t
| ®. ' [T
 guttifora W mw | 15 |
1. phalerata N e i
S Bboanidmialis Susmomn ! 0| !
. transversi Paa | w0 |
| D subgquinaria Sresc i a5 | |
| D, palusiris Seasour no




Namsn,

d bei allen Art

dus Greoitalbogens Typus breit

MAsY g 2h zeigh den allgemeived Typus ond gibt Aufsohing
die on Borsten-Sorten, Auf dem Forceps-Medialrand sivzt cin aus
zahna Borsten bestehender Kamm (Burna, 1951: Abb. 29, 32 und 34

Tie Kammborsten (KB) sind meist stwmpt; hichstens die drel untersten zeigen
eine Hpitze. Die Kammlinge variiert stark, was aus der Kammbor ahl
ersichtlich ist (Tab, 1). Kine grifere Variabilitit herrscht fiir die Anzahl der
Feldborsten (EB). Es bestebt auch ve Korrelation zwi n Kamm- and
tdborsten sund bel den Arten dieser Giruppe
antersehiedlich, daf sie fir die Charakterisiernng des Tepns belanglos
sind. Avder den Kamm- vnd Feldborsten stehen in der medi
cre darchsichtige ,Langboersien® nd bei den verschicd
oder weniger nash unh(wen und variie;

Arten Imeist me

Abb. 2. i Forceps amlMPum yon D0, vitae ¥Pi

K o
Vikrochasen. Hjnge Abk, wio in ABD. 25

(allgy tiel. P = Briicke (Pons)
B = Feldhorsten i (Vergr, 200 %}
Thn dic Formen der Fovcipes rmemuudw yergleichen zu konnen,

noeLwEe *n(hx, sie nach eipem einheith #u orientiersi, Td
B die Umrisse dor Forcipes in oin
net werden {Abh. 2b). Der  Nullprahe*
swihls werden.
en Kammborste
stellang zw.
Arten (Tab. 13 Wie Atb. 11
orrelation zwischen Forceps-

811

ste g
der ober:

Betrachvang (vel auch Abb. 1
fnnerhalb dor znm g ia-Typ
veranschaulicht, zeigt sich quﬁsrdem eine gute
form wnd Penisform.




Tabelle 2:
BA = Siflamerike M =

wchte Avten

B, replsts Wornasrox
D. melanapalpe Pazssnsos v Wiwsr
T

. aldrichi Pax &RBO’C u, Crow

son u, Manstawn i

! -
. mer el viele ¥

¢ Pavignsox n, Wisens
| hypded SeunTiva . ST
. hydesides Pavvasson v, WurrLes ; 12 vicle B
igrobytel Paromsor u W 2 [
ParsmusoN 0. : i i1 —
12
wnson v, Wirasimg FL ;
reRsoN u. WitsitLix il !
fofile Pavsenson u, Wimsses 13 —

Mit Ausnahme der Foreepsflichen besit
Genitalabschnittes neben gewdhnlichen Kérperhaaren au
Analplatten sind sehr breit und stets regelmifig beborstet.
Foveipes, deren allgemeine Gestalt die Abh. wiedergibt, trits
typisches Merkmal dic Iinkerbung (K: anf. Die Tab. 2 gibt Ay
Vi cnsein wnd Fadfigkeit vor Kamm- und Feldborsten. Wons wir mit
Tab. 1 vergleichen, fillt ans die kleine interspezifische Variabilitit der Kamm
nge (Kammborstenzahl) nud dug scléepce Vorkommen von ’;,,dbu helim
repleta-'Typ auf. Bel D. hydecides, D. wmercatorwm wnd D, ri ten an Sielle
ceps-Feldborsten zahlreiche Mikrochaeten auf. Die Farbe der Forceps-
Zihne \kB und KB) wechselt zwischen braun, schwarzbrann und schwars,
Dieses Merkmal wird beeinfluft durch das Alter der Tiere und die Dauer
der Mazeration in der Lauge; daber ist es schwierig. die artspezifische
Pign zn beriicksic!

Die
che der
gruppen-
anfy diher

eV

catierang

ppe, S i i,

Melanica-Ty

Tabelle 3
& Wit *
Vortugung.

bl beim melonia- Ty,

RE - Stdsrankreic gon Exeraphuon 7ur

. 1 ond 2

wchte Arlen

R0 11, WirmeLimx
prsoN 0, WieeLus |

—9 4 v
AT viele M
igana Brs:.A a. thuo

4 4 viele M
+ viele X




444 Hass Narex,

iemes Typus sind mit Mi haeten
flichen). Die Forcepsliichen
zrob im Vergicich zar gesamten Korpergrifie. Die Murceps-Kamn
Auftreten die Tab. 3 Auskunft gibt, sind terminal faden-
vezogen (Abb. 3a: KB)L 1In dev Form der Forcipes stimmen alle

Shmelichs dorso-terminnion Gonitalieil
Analpiatten und Forcey

wntersuchten Arten dieses Typus auch | 1949 p. 187,
Fig, 6, 7, 81
ta-Grnppe, polychaeta-Giruppel
Forceps- Aushildung beim viritis-Typ. Abkirzmngen wic in 'Tab, { nnd 2
achte Arton Hockuuft | KB T T |
FRvANT Na }‘
Na |

BE
wianc PatrEnsoN u, Wi
alis Mg

haeta ParrersoN o, WisEnLes

‘ i0

I

Jm Gegensatz zum sehr dhulichen melamica-Typ besitzt der viriis-Typ
stark verkleinerte Forcipes (Abb. 3b; Hsc, 1949: p. 134, Fig. 2, 3). Die Kamm-
borsten sind stumpf. ihre Anzahl
ist im Durchschnitt kleiner als
beim  melanic
und Tab. 3 {
1949: p. 141, Fig. 9) bildet be
ziiglich der relativen Forceps-
grobe eine Ausnahmo. Ks mud
aber cine Zuteilung sum wirili
'yp erfolgen, weil siimtiich
male des ventralen Gen
o von D, melanica, ) Borseps von  SCOUItEES (siehe 5. 481)

wie in Abb, 2. (Vergr, 300 %j dhulich ausgebildet sind.

Willistoni-Typ {willistoni-Grappe)

|
|
D, withistoni S1vm clig - 20 |
winkelig 2
| winkelig 0
| winkelig - 1z
) genade 0 |
D fuscip ? — |
B, capricor H 3 T
Gibeschriehene Art o | sobwach winkelig | 16 w0
I [
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Die ventralen Endigungen des Genitalbogens sind auBerordentlich breit
wnd nach innen traufenartig nmgefaltet (AbD. 4a: TR). Diese Falte ragt
serminal otwas vor, bi egen um nad end
langen Borste direlt mnt es merkwit
iyt bel den willistoni-Arion treffon (vgl Abb. in
2. ) alplatten (AP} sind lang und =
egelmibig mit Borsten besetat. Der Ror*tenkam“n aul den Forcipes hat die
orm eines rechten Winkels,
-Dorsalrand (Abb. 4u). Was die hazm.\form hem‘n. 80 mm'm Tediglich D, nebuiosa
eine Ausnahme (Abb. 4%). AnBerdem zt die gepannte Art merk-
y geformic Feldborsten (FB in Abb. 4b). Sie sind alle (Tah. dach
dorsal gerichtet.

doesal

mif einor

Abb. 4. a) Dorso-s
rnnm

minaler Genitals mm von i) tropicalis (linke Hiltre] lr) Foreeps wivd
itathogenregion von 1), nebulose Analplatie, G - Geuitallogen.
Goni tadbogen-Traule, [t ge Abk, wic in Abb. (Vergr, 340 %)

6. Saltans-Typ (salians-Gruppe).

Wie heim willi
gungen des Go
der zeigen ¢
er zwei (7).,
Fig. 6—-9).
figen wir die

stoni-Typ sind aunch beim saftans-Typ die ventralen Endi-
italbogens subarordentlich rk verbreiteri. }ic sammartigen

it i et und D, cordaiay
Fortsiize (Hsu, 1049 p. 129,
ateralansicht wiedergegeben hat,
henansichten hinzn; demn wur
xt darwlﬂlleu Aus der Tab. 6 folgt,
cinerseits, so

Bon eRANG 1“ ung ex:
mnd D, reclongularis
rgingia ‘\Abhv 5d) andererseits, der Foreep
einstimmen. T t aufferdem in V g mit den Abb. 14, 15
daf eine I\orehzxmn be“hhu zwigchen Forcepsausbildung uwnd Pnuisappdmn.

Die Anslplatten haben mit Ausnahme der breiten Formen bei D. ellipl
wnd L emarginate die gleiche Form wie heim o

3




EEN ’ Tlang Naxes,

Tabelle
B = Langhorsten

Foreops-Aus
Penisupporst my - - 1
[

e Al

Zun gen .
Arten Herkunft KB i LB Pa n
: . 2530 i
| D. grosaltans Dova ; i 5
[ A N anf ganver  wy | Abb, 145 20
Thiche
i 2 i
D, rectangularis Srye. N4 b B | U ganzer | 20
| Abb. Ba P;mhe
. sturltevand 7DA | 9—11 N
[ gpurienni Lons | owr im dor- Mediak 20
: - j ien e, Konts
| i Srve, [ v E
‘ 42 elliptien S Na | wy Ae 16B: 2
‘ |
| D, et | my  ablh 5a 20
‘ |

wi £
whc und

.

s wud D, i b) O, sturt
dice Abk. wie iu Abb. 8. (Vergr. 340 i,

7. Melanogaster-Typ (melanogaster-Grappe)

Tabelle 7: Fooeps-Ausvildung beim melanoga
Analplatten FE = Forcepskamm - For
v D, ananas d der Arbeit ven Matosorowsiy (1948)
ung hatte. Ubrige Abliirzungen s

Untezsuchte Arten Hoskuafy Jgoierion

AP TE

; nur g: r |
L1 melonogasier Mgy 5 withvl. ]
aare u
T, simteluns Smrmvnyans ! !

.

L angnassae DOLRSCHALL Na

=
S

lang 50
20
| Howe | 02EB T
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W handels sich hier um Arten, die bereits eingehend untersucht worden

947 1948 e, 1949). Sarvs {1947) beschroibt
s von I). melanogs und 7. simudons und
bei. Man Lowkay (L9481 stellt cigene
den Resnitaien von Saniws (1447) gegenfiber,
Uber D. takahaskii erhalien Auskunft dureh Hsv (1949: p. 96 w p. 181,
¥ig. 9). Die erte Abb. in Hsu (1949) zeigt deutlich die ficherartige Gestalt
der Foreipes von . fakakaskii. 10--15 Kammhorsten bilden cinen nach medial
konvexen Kamm (vgl. auch Tab. I 23 der Poree
finden sich zwel starke «<h‘ ax 9.
bogenenden sind bei I ventral fast rechtwinklig medialwirts
ogen, o dal eine Bemmruug des rechten wnd linken Endes zustande komut.
Die Analplatten sind bei den 4 Arten mehr oder weniger gleich gestaltet wnd
bebors Bei A2 peschreibt Msroconowkiy (1948 p. 34) eine
paarige Stendtur ventral Analplatten. Die von il al Leersi® bezeichueten
wd in Abb. B w 6 (Matosuowxry, 1948; abgehildeten dreipckigen Cr tm—
plittchen tray je eine Makroborste. Aunch st (1949, ¥i 5) besel
and skizziert diese Gebilde, demen er den provisorischen Namen secondary
clasper* givt. (iber eine cliche Deuntung dieser Strukturen wird spiter
. 475) berichte

austiil
figt exakie Ve
Beobachtungen an D, i

ve

als der dorso-termi Gepitalabschinite erseheint der
sowie die charakiervistische Gestalt des Samenpumpons-
Marogorowxry, 1948 w. Narer, 18510

wra-Typ {obscura-Gruppe, 1. dunca

elle 8: Forceps-Anshi
Firungon wi

wny beiw 0lumum~
n dab. U oand 2,

1 Ki £

.

I3y
1. algonquis

w/umm . Beras
Sremrmvant n. Uoezsasey |

. mivandn 1
oD, subolisc : i
[ ! 7
LDy ! 7- i
L 8 !
‘ D 8
D. affinis Srawry 89
{ D bifusciein Powrs b
§ D deleticy Baxsa 14 -
‘ % duneani SToRTEVANY W14 visle M

Der beim  melanogos -'l'vp (Tev,b 7) beschriebene Posterior-Fortsatz bad
beim obseura-Typ eine stirker iekiung srfaliren. S met mit Aus-

nshme vou D. duncari die s(\hx lc nen Foreipes taschenartig (Abb. 6a: PFu
Bel D alping ). 8) konnie kein Forcepskamm nachgewicsen werden; der



445 Haxs Marws
Postevior-Fortustz st jodosh sturl crwickeli und zeigh deutlieh die 1
ze Natur (Bumna 1 p. 8%, Abb. 2 Weitere \bhllhﬂﬂgéll {ind
in Hscs Arbeit (1949 p. 182, Abk i— Die Forcipes sind s-far
s(ftﬁ‘v’\"‘ffgl‘, Strakturen, welche mit Ausashme von 0. helveiica
: KB) regelmifig ausgeb e Kimme tragen
kommen mur bei dlf‘l dor uutersnchien Arten dieses Typus Feldziibne \Mi) Vor.
Die erwiihnte Tabelle 148t anch erkennen, daf sich die einzeluen Arten in der
Kammborsten-Anzahl unterscheiden. Die Analplatten dor Arten D. subobssura
uid Do vhsewrvides haben derart charakieristische Formen nund Borstenmuster,

9

verminale Genitalabsclnisie Jlnke Hilten) dos alsouwraTyps, o D. aig
P¥ = Posterior-For rmlc I\Anlylumv 3 Laterale T
~ Foreeps u Abb. 2 und 4. (Vergr. 540 X )

L

! Merkmal zur ke ch der erwihnien Arion Geuiizen konote
{vgl {mn 1, p 88, Abpb. 19 D. duncani, eine Art aw dnr Unter-
gatiuy in mancher Bozichong dem o o dab
ich eine Zuteilung zu diesem Typ vornshmen muf. Uber die edentung dieger
fnung s ansgesagt (8. 488). Bed I duncawd
{Abb. 6b) sind die Posterior-Fori: (P'¥) shnlich gestaltet wie bei deq shscura-
e Foreipes (F) liegen jedoch auBerhalp der Tasche. Sie haben Ficher-
form (Hsv 1949: p. 128, Abb, 1. Der Kamm ist auch bei dieser Art des obs-
£utra s sehr regelmifig. Die minnlichen Analplatien von D, duncani

Hirtodrosophila,




u fes Hnfercn G innerhall der Gattang Diosophite, 448

{AbDb. 6)) sind in ihrem dorsalen Bereich (AP)oh um»tyA ch ausvebildem; el

yud spangenartigen Analplatte (VE).
hout divekt i dis Hl“bk" (P} ober. Diese ‘VCIL\ultnlﬁ 50 vl\‘ e auﬁ(xlh.\m
den von Nuway bel n heschriebsuen (NEWSY, 119, Abb.
84 . 8¢). Demnach wire die dritte Analplaiie der ventralen weiblichen Anai-
platte homolog; din zwei dorsalen minnlichen Analplatien wiicden der dorsalen
weiblichen entsprechen. Niheres fiber diese inferessanten Zusammenhénge
ficdet sich bei der Beschreibung der weiblichen Analplatten (8. 474).

9. Victoria - Typ (victoria-Grappe).

o 9: ps-Aushildupg beim sictoria-Typ
[ = Ttalien 5B — Hyx B rige Abkitrzungen wie in ‘Tab.
- T i
Untersuchte Arten | Herkenft Kb KR B
\D victoria Sturtewant | ’ 916 s 1w !
i i i 12 ! — ! Pl
\Z guyinoti Burla 8 W - 4 5 4

Die Kammborsten der Korcipes (Tab. 9, KB) stehen sehr dicht (Abb. 72
Die Fore Z 9 p. 142, Abb. 8

tchen anstelle von Langborsten
ospina. ¢) Furceps ven
in Abb. 2. (Vergr. 500

52 ven D, victoria,
bk wie in Abb. 2.
D, immigrane, 7) Foroops ve

dorgal kieine Wuarzenfortsitze. stere sind bei D. guyénoti kahl, bei D
mit 4—5 kleinen Borsten besetzt. D. wictoria {Abb. 7a) besitzt als einzige
Art dieses Typus Feldborsten (Tab. 9 F
b

Analplatéen beriiren sich iv ik veniral

ten Urittel ong.

b1 Ubrige Formen.
Die im nachfolgenden Text beschricbenen minnlichen dorso-terminalen
(ronitalien sind nach dem von Wumeies (1949} in fbersiehtlicher Art und




Faws Narer,
zusammengestelltan Sysfem  geordnet.  Hs handelt sich anssehl
en, deren dorse-terminale Ganitatien einem der in dieser Arbeit (8. 441)
ilndick ce‘ueu e ventralen Genitalahsehmirte aber
ine Zuordomng zu den Typen nicht pe-
ehenen Arten sind in Tab. 10 zusammen-

vhelle 10: Forceps-Aushildung bef den itbrigen, nicht den Typen zagevrdueten Formen

Abkivzungen wie in Tab. | uad 2 den mit * bezeichneten Arben
standen mir nur weibl Tiere zur Verfigang.
Untersuchte Arten KB IR Abh. n

Fuun Farmorws ! 80

subfuncbris Sravx. v, ; 10

|7, hwf‘m,pmw BTavE. w § : i0

1y, | L immigans S - - 30

YLD snefenara J’Annwcvx Witk -8 L10

16 | Dparachrogaster Parr. v Marxuasn A 1416 i ; i 20

D niibes Parton u Matans 41 § f a0

‘n anauliniana Duvs ~12 | 8-t vieM | — 7

04 ibberosa Parr. . \w LAND g 1416 sﬁ‘m viele M 1
b5 ara ?

. urarama PAvAN 1. it | -
10e tata Low ! 8b |
10F Dl cardini Sruvtevase v
10g 1. subbadic Pavrerson u. Marsuaxp | Ga
18h D histrio Meicus | ;

104 D.pailide Zervessyeny, Duna |9t
igrosparsa STrom, Duns ge

rischina Buina 4

Loy 3
. i A Gaf
| Seaptomsy: Fagnhs 3 ; ig
10y Ghymomyza ymm, s WILLrox A
100, Zupreonus vittiger Cogurnisr Ps 9h
|

Funebris-Gruppe.

Die drei un(ersmht?u Axfen dieser Gruppe (Tab. 10a) sind nach
and Seeven
Aualplaisen s |mi T
Borsien auf.
Darnen {sT, 194—9
jednch ersc]m on

TALKER
xuabl‘dulo von (xcmmlhouw Foreipes and
ren mit stacken
n gioho schw

. i sind sehr krift
dnzuyeh ud“n Fnr('eymn le yehr seh
Abh, 7h: FRT). Alle untersnehien Avien r(ﬂwm/ begit:
no (Abb. 7b: FB and Tab. ida). Bemerkenswert allem die mian-
lchen Analplatten. Sie besitzen in ihrer medialen Randzone fbermifig grofe
Dornen, deren Anzahl und Grofe sehr stark variiert (Hsv, 5, Abb.
1 —4). (Tber die Bedeutung dieser Dornen bei der Kopul
sehnitt V. (8. 479) eingehend berichtet.

gung
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Immigrans-Gruppe.

Hier sind lenge und schmaie Flichen vorherrschend. Das gilt vor allem
firr die Forcipes, deren ventrale e Wwic nusgezogen erscheinen
bb. Y. 8). lbee Medialkante zeigt eine Einbuchtung., Des Ja‘ll
s auch iu geschivssener Stellung eine ovale Offnung swischen
sich frei. Dis Kammborsten (Abb. 7¢ . d: KF) sind klein und stampf. Uber
ihre Anzahl orientiert die Tab 10b. Die heun quinarie-Typ nur in medio-
ventraler Forcepsecke stehenden . Langbersten® (s. Abb. 2, LB) besetzen bei
den Vertrets der dmmigrans-Gruppe {ast die ganze Forveops-Bledialkante
{Abb. 7¢ n o d: LB) und sind stark entwickelt. Die Anaipiatien lassen sich
von golehen des quinaria-Typs (Abb. 1) cheiden.

t nnte)

Rubrifrons-Gruppe.
die dorso-te m,u.ulm h(‘munahsrhnit‘re der zwei unt(
dieser
aber anf

sachten \’LN! stor
Da
dnaen

Abb. 8. ) Foreeps von D. subocy
1. b

e h) Iﬂrr‘u[h von . tmpwu atae. ) Rorceps ven
istrec.  Abk. w

inAbb. 2. Vergr. 38

sie wicht dem quingria-Typ zugeordnes werden. Tab. 10¢ gibt AufschluB iiber
ilie untersnehien Arten dieser Gruppe und derven Forcepsborsten-Verhiiltuisse.

Annulimana-Grappe.
Auf allen Teilen des dorso-terminslen Genitalabschnittes sind Mikrochasten
vorbanden  Die Genitalbiigen besitzen groBe Posterior-Fortsiitze (Hsu, 1044
po £40, Abb. 8 w 4). Der Besitz dieser Hortséitze macht neben der Anwesen
heit von Mikrechaeten die Zuordnung zur quinarie-Gruppe uvnmbglich, obwohl
die Forcipes anffallend quinaria-typisch ausgebildet sind (Tab. 104 und Tab. 1%

Fripunctata-Gruy

. tf,-",n cloia (vel. Tab. 10eund Abb, 3b) unterscheidet sich vom g 1ot
Typ (Abb. Ra} durch dag A cten eines breiten Worcepss s (FST) und
» auf ganzer Hedialrandbreite an den Forcipes ansetzenden breiten Ponms (P}
4m den dorsaien Regionen von Analplatten und Genitalbdgen treten Mikro-
chaeten anf.
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Fruppe.
bositzi charakteristische Borsteomaster ani Anal-
'rlﬂr,, 1949, p. 188, Abb. 3). In der medioventralen

I cardiv (Tab. 16
platton und Horcipes

Analpiatien-Ecke sitzt je cine lange Borste, welche bis zum Unterrand der
5 besitzen nur

Forcipes reicht. Die wie diblick mit Kamm versehenen Nor
iv ihrem Dorsalbereich Feldborsten {Tab. 10f: FB).

Guarani-Gruppe. .
D. subbadia (Tab. 10g) hat groBe Alnlichkeit mit D cardini. Das zeigt
sich vor allem in Forcepsform end -Borstenmuster, sowic in der Behaarung

) D. subbadix. ) D. paliida.
9 D! mnzhuptm g) Scaptomyza
gerichtche . WE = Wa

itt. MB — Makroborste. SB
nalplatten, HK - Horluontalkun,
. Ubrige Abk. wie in Abb. 3 und 4.

f Anaiplatten. DI = Dornfortss 120 %

dor Analplatton (Abb. 9l Auf den Analpiatton (AP) von Ji subbadic steht
allerdings oicht nur cine ,Langborste® in medio- aler Foke, sondern 2-—8
mmelborsten® (“SB#) pro Analplutte. Diese ,Summelbersten® sind
das Produkt einer Borsteaverschmelzung. da sieh an ibrem
Geunde mehrere Basiszellen befinden {Abb. Ga).

Die folgenden Beschreibungen dorso-terminaler minnlicher Genitalien be-
treffen Vertreter verschiedener Drosophiliden-Genera und Untergattungen des
Genug Drosophila, von welechen mir je pur eine einzige Art zor Verfligung
stand. Ferner werden die Genitalien einiger Arten beschricben, bei denen die

i
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systematische Minordnung noch nicht endgiiltig durehge
(Burna, 1950 a: D. grischuna; Burns, 1951
nigrospersa, . 126). Pah. 10 h—q gibt eine
cksichtigten Arten.

vt werden konute
strio, p. 121; D. pallida, p.124;
ersicht #iber die nachfolgend

D. histrio.

Mit Ausnzhme der Analplatten sind alle Teile des dorso-terminalen Genital-
abschnittes guinaric-typisch gestaltet. Die in der Arbeit von Burna(1951: Abb. 89,
F) abgebildeten Iorceps und Analplatte lassen die Unte i

cheldungsmerkmale

gegeniiber dev Ausbildung des guinaric-Typs deutlich erkennern (Abb. 8¢). Der
Korcopskamm {Tab, 10k} besitzt in seiner Dorsalpartic 2--8 unmiftelbar be-

nachbarte  Feldborsten®. Letzters muten wic Verdoppelungen einzelner Kammni-
borsten an. DaB eine Verdoppelung eines Borstenmusters bei Drosophils ex-
perimentell bewirkt werden kanm, zeigten Hincry und Frrrz (1950) fir das
Rovstenmuster der weiblichen Vaginalplatten von 1) melanage Die Anal-
platten von D. histrio laufen ventral in zwei VFortsiitze ms, dercn lingerer
Iateralor 1 2 zshnartige Borsten trigt (vgl Fisv, 1949: p. 141, Abb. 51). Uie
Abb. 8 a—e dient zum Vergle von D. histrio und  quiriarie- 'T‘Vp einerseits,
D. histrio und D. tripunctate andererseits. Nach Buroa (1€51: p. 123) besteht
L weitgehende [Jbereinstimmung in der Morphologie von . histrio mnd D.
fripunctate. Buria beniitzte za diesem Vergleich
ckmule mit- Ausnahme der fullercn Geschlechl organe. Darin unterscheiden
sicl aber die beiden Arten wesentlich (Abb. 8b und ¢}, was vor allem dureh
dag allgemeins Borstenmuster von Analplatten und Forcipes zum Ausdruck
kommt. Noch viel erbeblicher sind die L’nterschiede zwischen D. histrio und
D. tripunctaia im ventralen Genitalabschnité (vel S 469 n. 8. 4711).

alle taxenomisch bedeutsamen

D. padlide. ‘

Diese Art unterscheidet gich von allen bisher in dieser Arbeit heschrichenan
Drosophila-Arten in Gestalt und Beborstang von Analplatten und Forcepsilichen
(Abb. 9b). Krstere sind drefeckig (dorsal spitz, ventral breite Basis) und be-
tzen in der ventralen Randzoue 15—20 dichtstehende zahvartige Borsten (R),
sowic in medioventraler Heke einen grol Dorn (MB}. Die ehenfally drei-
ce kigen r’nrl]pus sind mit einem horizontal stehenden Kamm (HK) ausgeriisiet
{ Letsterer befindet sich auf cinem uaeh terminal gerichteten He
satz (Ab‘) 9b). Eine zweite Kammbildung (FK) trifft man auf dem genital-
g chieten Fovcepsrand an (Tab. 101, untere Zahl KB). Die gar
Fliche zwisel diggen beiden K
FB) besetst (Abb. 9b: TBL

i
dmmen ist mit hellen Feldborsten (Tab. 101

D. nigrospassa.
Auch die Art D. wigrosparse weist eine grobe Zahl nwr fiir sie typiecher
Merkmale auf Die ventralen Endigungen des Genitalbogens (Abb. 9¢: GB)
sind tasehenartiz ausgeweitet. Dic Borsten des Genitalbogen-Medialrandes (D)
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sind Kin gloiches Verhalten wurde ner soch
bei anthoptera. (Abb. Bf) fastgestelll; bel allen undern untersuchten
Arten fehien ontweder dort jegliehe Hzare oder dann, w vorhunden, weisen
sie nach ventral. [ie Iforcipes sind sclmal-dreieckig (Spitze nach ventral ge-
richt Ihr Kamm (Tab. 10k) besteht aus ungleichlangen Borsten (Abb. 11¢
FK). Die ventrale Forceps-Sp ft medial in einen dorndhalicken Fortsatz
ang (Abb. 9c: DF). Die Analplatten (AP) haben eine dhuliche Form wie bei
nata (8. S. 445); ibr Borstenmuster gleicht jedoch auffallend demjenigen
von I paltida, mit dem einzigen Unterschied, daB D. nigrosparse o
) an stelle eines Analplattendornes besitzt (vgl. Abb.
D. gr )
Abb. 9d: GB) ist ventral weit ansladend. “Er ist dicht
mis warzen Borsten fber Die Forcipes (F) haben Halbmondform; ihre
konkave Medialkante trigt einen langen, unregelmibigen Forcepskamm (WK)
ab. 101). Die Analplatten gleichen denjenigen von 7). emurgingta, also einer
Art des saltans-Typus (vgl anch Bunia, 1950 a).
. by
Der Genitalbogen besitzt jederseits einen unbehaarten, nach medial ge-
viehteten Posterior-Fortsatz (Abb. 9e: PF). Dieser erscheint im Vergleich zur
entsprechenden Bildung bei D. melanogaster und D. simulans nach ventral ver-
schoben (vgl Abb. 9e mit Burns, 1851: p. 82, Abb. 14, Pr)). Forcipes (Tab. 10m)
und. Analplat ( ind, abgeschen Vorhandensein zabireicher Mikro-
chaeten, guingrie-ihnlich orgamisiort (1lzw, 1940: p. 129, Abb. 1)

L. aeonthoptera.

e ,Lang-
b: MB).

ischuna.

940 h} besitzt
ventral ans-

Tiese Vertreterin der Uniergatinng Sordophile (Wriu
dbpliche Geniralbvgen wie D. grischuna (Abb, 9d); d. h. ebvn“m
i geben den (}emtslmgen ihr typisches Aussehen (Abb.Gi: GB)
onitalbogen-Medialrinder zeigen steil mach dorsal gerichteie Borsten (D)
wie bei I2. nigrosparsa (Abb. @c: D). Die Forcipes sind relativ grof und beinahe
quadratisch geformt. Ihr Kamm (Tab.10n: FK) beansprucht wur den dorsalen
Drittel der Medialkante (Abb. 9f: FK). Das ,Langborsten“-Bii hel rl B} be\‘
findet sich in der Mitte der Medinlkante wie bei D. sfurievanti
Abb. &h: LR). Neben wenigen Forceps-Feldzihnen ('ab.
einew } enen Wa, z (Abb. 9f: WF) zwei sahnar
Die Analplatten sind saltons-typisel organisiert.

-t

SRYEG JrEmITN,

Dieso Art ist gekennzeichuet durch den Besits
tisierten Genitalbogens, der jederseits einen messerartig
atz (Abb. 9g: PF) medialwiris eusschickt. Diese Fortsiitze sind so lang,
daf sie sich ventral dex Analplatten berithren oder bisweilen sogar iber-
krenzen. Die Forcipes (F) haben Spangenform. Sie tragen anf ihver Medial-

]
H

§
i
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kante je einen lauuen Eoreeps Kamm (Iab i0o), der aber aus gewdhnlichen
cke (P) ist ~c‘\r schmal und
Analplatten
durch eine morkwiirdige Befestigungsart und
i raliges Band (4B} mit dem Postetior-
f t,z buuden Die Verbindung mit dem dorsalen Teil der Analplatten
ist etwa so breit wie ®f; der groBten Amalplattenbreite (vgl. auch Hsu, 1949
Abb. 33 Die von Ilst {1949) wiedergegebene Abbildung ist jedoch
~tmk schewal man crkennt darin weder die genane enzung der
Faogeipes, noch die interessaute Verbindung der Analplatten mit den Genital-
hogen. Die voo Mavogorowrmx (1948: Abh. 5. 6) als ,corci® bezeichneten
Strakturen bei D. ananassae (vgl. auch S, ) gleichen in Lage, Form und Borsten-
muster den ventralen Analpla Abschuitten von Scapt. graminum. Auch diese
{Abb. 9g: € tragen nehen gewdhnlichen Haaren cine Makrobovste (MBI

Chymomyza procuemi.

Der dorsale Teil des Genitalbogens dieser Art izt sehr breit. Ventral v
jiingt sich der (Grenitalbogen jederseits und lduft schlieBlich in schmale Fori-
siitze aus /“sr 194 5 ). Die Forcipes (Tab. 10p) sind unschein-

und dfigen Kamm. Die durch die Kammborsten
) besciriebene Kbene liegt bei Ch. proememis sagittal und nicht transversal
wie bei den andern untersuchien Arten. Die Analplatien sind willistoni-t,
Hso, 194971 ausgebildet.

; Zaprionus vittiger.

Die ventralen Endignugen des Genitalbogens sind ch gestaltet wie
bei D, wagrosparse (Abb. 9¢ urh). Die Forcepssiiele tragen Mkmmng ormie,
kammiose Forcipes (Abh. Gh: ¥8T n Tab. 100) Auof der dovsalen Partie &
Forcepsfliche finden sich stets kriftigere Ieldborsten (FB) als auf der ven
wralen. Auf den elliptischen Analplatten sitzen neben gewdhnlichen Haaren
auch Mikrochaeten (Abb, 9h: AP).

B. D¢ ventralen Genitalabschuoitte,

Die morphologische Untersuchung der - dorso-terminalen Genitalabschoitte
hat ergeben, daB es gelingt, trotz der verwirrenden Mannigfaltigkeit einzelne
charakteristische Typen festzustellen, denen je verschiedene Arten zugeordnet
werden konnen. ls handelt sich allerdings um peun ,isoliert stehende® T'yp
man findet kavm Ubergangsformen und somit keine morphole che Rethe.

Die Untersuchung der ventralen Genitalabschnitte ist unabhiingig vou der-
jenigen der dorso-terminalen Genitalabschuitte durchgefithrt worden. Erst das
Untersuchungs-Ergebnis wurde dann mit der systematischen Literatur (vor allem
AEpLeR, 1949b) verglichen, sowie mit den bereits aufgestellten neun Typen
er das Resultat dieses V i spiter eingehend berichte

iehs wil
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Ta dor bivherigen Literatus findes siet noch recht wenige marpholo
Angaben wnd Abbildnngen, die den venfralen Genitalubschnitt betreffen.
Murphologisclie Untersuchungen sind meist vwr fiir 1—3 Arten derchgefah
worden {(rarcnavr, 1936 1047 ; Maroconowxin, 1048 Brwns, Briro pa
Conus, Cornmieo, Dorzpassky, Manosonowky w Pavan, 1948; Rizey, 1951) H

ay Typen.
1. Quinaria-Typ (quinaria-Gruppe, D. lestacea, -D. guttiferd).

Das Hypandeium (H) zeigt einen n Einschuitt (B) von distal her
(Abb, 10). An den Riudern dieses I chnittes findet sich ein fiir den g i
Tyn charakteristisches Borstenmust Tefzferes besteht avs den Hypandsiam
borsten (HBj, sowie aus
mittelgrofen Borsten (b
Grunde 4
lenkt ein stark chitinisievter
ungleicharmiger Hebel (A-FP),
der sich in der Mediangagittal-
ebene bewegen kamn. Der
kiirzevre Arm (4) entspricht
dem von Sartes (1847} bei
D. melanogaster und D. simn-
lans  beschrie: Apodem
(Tragplatte). Der lingere Arm
(P) wird vom Peniz gebile
Das Penigende ist artspezi
gestaltet, was vus nachsteh
der Beschiveibung h
(vgl. auch Abb. 1la-—nl]

quingrie. (Abb, 11la):
Penisende mit ventraler, ran-
tenformiger Offnung(0). Jeder-
seits mit dreieckigem, unge-
gliedertem Lappen {L}

Am
Einschnitles ge

Abh, 10, Ventraler Genitalabscl nitt debs guinerio-Typs

). ) V
E = Distaler Einschuitt, P = Penis.

hb = quinaria-typis
umborsten.  H = Hypandrinm.

D, tensbrosu (Abb. 11h): Ventrale P tenlappoen (1) balb-
g nnd gesigt,
cea (Abb. 11e): Offoung (O} der ventralen Peuiss
“eifenlappen (L) sebr schmal, gesdyt.
] nda (Abb. 11d): Offaung (0) ebenfalls auf der Ventralseite, lnglich
oval. Ohne Soitenlappen. Penisende (PE) schnabelartig Pen d.
D. innabila (Abh. 11e ieicht sehr stark D. munde. Auf beidenm Seiten
des nuch hier yorhandenen Schnabels (PE) mit wenig nach ventral vorspringenden
Seitenlappen (L.

igsffanng oval

Treisfirm

ite droieckiy;
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Abb, TL Penisenden in Korrelati
(Ventralansicht). by £ tenebrosa |
!hutcmhmaulm € D. innubile (Laterala
ansichty. g} D limbata (Lateralamsicht).
Ju\!mﬂhmw:bt chts Ventralangich \ kj I

K Loom)

I VAN
der Alk, siche Test 8 J'rbt' i
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H (ADb, L1f): Offnung (0) des’ Penisrohrs endstandig-ventral,
Dovsale Rohrpartie in zwei kurze Spitzen (8) awslavfend; ventrale mif zwel
lungen, ver kten Spitzen (LB

D. limbite (Abb. 11 g): Dorsales Penisende (D) dachartiy poformi: ventral
zwol schlanke Fortsiitze (F).

D). guttifera (Abb. 11 h): Im Prinzip gleich wie bei D. limbaic
sittze (F) breiter, rechteckig. Dorsales ,Dach® sehr kiein (D).

D, phalerata (Abb. 111): Ventrale Fortsitze (F) weit nach proximal zeigend
aund an ihrem Ende ver Dorsale Fortsitze (DF) zahnartigen
Protuberanzen dicht besetzt (keine Borstenl).

. suboecidentalis (Abb. 11K): Ventrale Offnung (0) kreisdsektorft
Anbingsel. Penisrobr lateral mit Widerhakon (W), Sehr stark chi

D. trans Penisonde zn ciner kleinen Kugel angeschwollen
und unrege akenihnlichen Protuberanzen (Wi boselzt. Offunng
(0) eiformig.

1. subguinaric (Abb. 11m); Mit Awspahme der Form der Penist
gleich wie bei D). transversa. Penistffoung kreisformig.

D. palustris (Abb. 11 n): Peuisende stark nach dorsal abgeknickt, nicht
angeschwollen. Binige zahnformige Protuberanzen auf der Dorsalseite (DS).

Die Abb. 11 zeigt auBerdem, wie Forcepsform und Penisorganisation mit-
korreliert sind (vgl. auch Tab. 1. Bine erste Gruppe umfabt die
Arten D. quir , D). tenebrosa wad D. e Sic besitzen niedri
ziemlich zpitz endigende Forcipes wnd Penes mit mehr oder wemiger
entfalteten Fligeln (Abb. 11a  ¢i Kine zweile Gruppe mit 1. munde, D. inn
und D hunieei bositzt hobe, veatral spifz auslaufende Forcipes und leicht
kolhenartic angeschwollene Penes {Abb, 11d—f). Die dritte Gruppe mnfait
dic Arvten L. limbata, D. guttifera, 1. phaleraic, D. identalis, D. transve
D, subquinario und D, palusiris (Abb. 11g--u). Dicse Arten haben niedrige, |
ventral kroisformig gernndete Forci und mit deutlichen Fortsitzen oder .
Widerhaken ausgeriistete Penes.

Ventralfort-

‘mig, olune

ort. @

faung (0}

it

2. Repleta-Typ {repleta-Gruppe). i
Die Ausbildung der Kopulationsapparate dieser Gruppe w anf eine
Vermittlorstellung wnd melenica-Typ hin, Man fiudet nimlich
aimiliebe denkbaren Uberginge von grofien, mit Fortsitzen bewehrten Penis-
adem-{lchein (quinarie-ilholicl) zo unscheinbaven Toffelartigen ilebein
den Fertretern des repletaTyps (Abb. -i). Charakterisiise
des replete-Typs sind: Hypandri it 2 kicinen Hypandr rafen:
apodemhebel (P4A) ohme borstendbnliche Protuberanzen; Penis auch
d. h. aus zwel terminal verwachsenen Lamellen
1 Abb. 12 wiedergegehens morphologische Reibe bestitigt die frither
geachilderte Samenpumpensklerit-Reihe (Narmr, 1951); denn auch dort steht
Jeta-Grappe zwischen quingria- und melanica-Gruppe.

usEmmeng
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Von D. hydei {
allmihliches Verschwinden der ventralen P
ihr Endpunkt wird darch die &uen D. mes
124) vorwirklicht. Lerner
antspringt von D). hydei (Abt. 1Za). 2
doch die ventraien Penisfortsitze ’PF) werde

Abb. 12a) ans kann man eine Hauptlinie verfolgen, die ein
igfortsiitze (PI) veranschaulicht.
. 1. buszatii und D, perinsitaris
tepzwelge ersichtlich. Der ers
dei-Penisform wird beibebalten
n zu borsteniibniichen Gebilden

Yei D. hydeoides und D. nigrohydei (Abb. 12g) und schlieBlich verwachsen sie
bet D. arizon

sis und D. moje-
PE). Der
zwoite QPlﬁeu/\\ov‘/ hat seinen
Ursprang bei D, meridiano
{Abb. 12d} und zeigt ein zu-
nehmendes Abklingen ven-
traler Vorspriwuge. Gleichzeitiy
nimmt dev Penis Toffelform
an (Abb. 12e und f: P). Dev
dritte Seitenzweig fithrt von
D. meridiara  (Abb. 12d) zu
D. mulleri und D. aldrichi
{Abb. 12i), wobei ein Uber
gang  sur
Penisform
Hauptiinie
diang (Abb.
Typ (Abb.
Wie ¢
die. Arten
D mojan lich dev
Fore ap»x-(\ngmlsumn einander
morphologisch sehr nahe. [m
Bereiche des Kopulationsappa-
raleskann man bei ihnen keine
unterschiedtichen  Merkmale
steflen. Das gleiche gilt
Tir die Avton D. hydeoides Ui oy enaabeotnites des e Type
einerseits, sowie g Rmhu b

wnd. D, aldrichi %) D. hydei. ¥,
. mf'r'wtml"
ol

D

andererse

Auf Grund chen geschil-
derter Verhiltnisse kann man
eine Kinteilung der replefe-
Grappe in Untergruppen vorunehmen. Die Tab. 11 gibt Aufschluf iber die
Bexiehungen dicser Untergenppen zu des von Wopmike (1940b) erwihnten,
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Whepren bontitste jodoch i seine Gruppicrung die wiektigsien morpholo-

non Eigenschaften des Dheasophila-Torpers exklusive Peninapparal,

Tabelle i1
Jypiei-Untergruppe.

s repletu-
549!

Penis

| hapdei-Untergrappe

D hydei b i
D iydeoides b

igrohydei : h %, bogenartig

artzon: 1sis m nach veniral gencigt

m
n ;
7 peninsularis m
alleri-Untergruppe: i
i D, maller "
m

vepleta-Untergruppe : i
D. repleta
D. melanopalpa
. leonis

. ritae o i
1. langicornis w i
7. hamatofila m |

Aus der Tab, 11 dst ersichltich, da8 vor allem Wwunnees mulleri-Tinter
grappe stark anfgesplittert werden m'{\ﬁte, am Uw ,'ﬂpp&
Pel lEn’len)‘i’téll aufznsteilen. 1)
vieruria, D. mereatorum unc’ D Imms kounen. wie Tab. 11 zeigt,
in die Pemsappmat-Lntergruppen eingeordnet werden. Diese Feststellungen
kinnten bedeuten, daf in der replefe-Gruppe die Hyolution des Penisapparates
nu..t notwendig parallel ging mit der (esamtheit der fbrigen, fir die
msche Systematik mafigebenden Merkmale.

Ivp (melsnico~Grappe, D, unimaculate).

3. Melani
is, welcher b )«//!em—np schwach chitinisiert ist, endigt als
ufel beim  mefa. p [Abb. 13a, b, ¢, d und o). Der
i dunkelbrang  gefirbt. Abb. 18 zeigt weiteren Verlauf der ber
i 12 d :yestelhen momhohbladmr RKeihe. Die Arten 1. melanica (Abb. 13a),
. g e (AbD, 13 wigromelanica und D, isigona (Abb, 13¢)
lassen einen Rest ventraler Penisfortsitze (PF), wie sie beim repleta-Typ
{Abb. 12) auflreten, erkennen, der hei [). micromelanica in einen schwachen
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ubmrtrut {Abb. 13d).

Die Hauptlinie, welche von 1. m

i ’ Typ
v, zeigt neben dem Verschwinden der th‘ﬁlforthﬁwc (P¥) eine zu~
v?ndv n(wh \mmal vve‘whteze Abkunicknng

&pmie

Die }1ypannueu haben sem I\Lcme
Hypandriumboesten. Letzters
fohien bei D. wrimaculata. Eerncy
st man belm melanica-Lyp auf
s und Hypandrinm nie Mikro-
ehaeten. Dag ist ein wichtiger
Unterschied gegenitber den im
folgenden 'Pypus heschrieb
Verhiiltnissen,

4, Firilis-Typ iv Gruppe,
D. vobusta, D. polychacta).
Die Hypandriumborsten sind

im \xegemutg zu denjenigen des
s sebr Jang ned
nem Feld diehiste-
liender Mikrochaeten. Der Penis-
apodemhebel ist Ayde Abnlich ge-
formt, . h. im Penisabschmitt
stark  venfralwirts abgeknickt
iibh. 13, g nad k). Diese Ver-
biegung dex Ponisabschuittes
goht bei D. robusta nnd D, poly-
chaete (Abb. 13g und h: P} so
weit, daB der Penis in Ruhel
senkrecht zur Hypandrinmfl
zn stehen kommi.

age

R AT, 3. pm«-mwmnemm»w,
b Wl 113 PR e R
(willistoni-Gruppe). . 14) he yon

1\ 1) mrltm
romelam

. paramelanics.
mqmm D
R

Die Penisapparate der unter: ie

uchten \-J’;rl'(‘/t(:“l‘ dieses T'yps W /m]]/'/’i"?f“;’““}‘“" ’?(”'
anterscheiden sich stark von ventraler Buel
aifen vier oben heschriel
Beim quinario-, replela-, melapico-

und wirilis-Typ (alles Vertreter der Untergattung Drosophils) bilden Penig und
ipodem ein zusammenhingendes, starres Gehilde (Penisapodemhebel), B

|
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willistond-T'yp findet man eine gelenkige Verbindung von Penis und Apodem.
Bei den Typen 1 bis 4 sind lediglich starr mit dem Penisende verbundene
Penisfortsitze (Abb. 12a, b, ¢, d, g und h, Abb. 13a, b und ¢) vorhanden. Solche
treten noch auf bei D. willistoni, D. tropicalis, D. panlistorum und D. equinoxialis

Abb. 73

Abb. 75

Abb. 14. Ventrale Genitalabschnitte. a) D. willistoni, D. equinoxialis, D. tropicalis und

D. paulistoruwm (linke Hilfte des Penismantels wegpripariert). b) D. nebulosa. b*) rechte

Paramere einer mebulosa-dhnlichen Art (s. Text 8. 463 und Tab. 121). c¢) D. prosalians und

D. rectangularis. PM = Penismantel. PMST = Penismantelstiele. PR = Parameren. PF = Penis-
fortsatz. Ubrige Abk. wie in Abb. 10. (Vergr. 250 Xx.)

(Abb. 14a: PF). Daneben findet man zusiitzliche paarige Penisanhinge, soge-
nannte Parameren (Abb. 14a und b: PR). Diese sind beweglich mit der Penis-
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basis verbunden und kommen mit Ansnahme ven . cordate wod 1. sturteomis
(Abb. 16a und b} bei allen Arten der Untergattung Sophophora vor. D. nebiilose
(Abh. 14b) fehlen starre Peuisfortsitze. Zu den beschriehenen Teilen des
willistoni-Penisapparates g km sich noeh eine zarle Chitinhitile, welche duren
cin Stielpaar (PMST) beider: des Hypandrivmendes len wird wad
den Penis samy Parameren in Ruhelage fast einhiillt. Diese Straktn
(Abb. 14a und b; PM) wird mit Gumicaatr (1936) und Sarmes (1947) als
Penismantel bezeichnet. Der Penismantel ist ein inmerhalb einer Art k‘,n;m,.t
anftretendes, doch inmerhalb einer Artgruppe vielfach variierendes Gebilde.

A\UCh\‘kl Morphologic der venlralen Genitalabschnitte der notersuchten v
2 istond-Typs lassen sich zwel leieht znunterscheidende Untergruppen
sufbfcllen was aus den Tab. 12 and b ersichtlich ist. Serers (1947) schligt die
sleiche Gruppiernng auf Grund anderer morphologischer Merkmale des Fliegen-
kirpers vor.

&

davel 12; Awbildung des Deaisnpparates beim willistoni-Tyy.
A F

BB = Hypouds s Apolew D
Die wit ¥ benvichuste brasilianiscie Art ist nock

1. Buses). Vgl o
| Untersuchte Arten | Untergruppen | HB

D, willistoni

!
b ¢ “ grulk
7. | ! !
0. nebulosa y \ |
LD spee. ¥ | Klein

L

Tine Artunterscheidnng der Vertreter ntergruppe ist ant
Grand der Hoferen minulichen Genitalien mo aber wicht leieht durchau-
fithren (Bukria, Brivo ds Cunea, Coroerro, Doszransxy, Marosonowkin und
Pavay, 1949). Hingegen konnen die beiden witersnchten Vertreter der nebulosa-
Untergruppe mithelos aufgrund der Gestalt der Parameren unterschieden
werden (Abb. 18p: PR). Die Abb. 14 stellt die Fortsetzung der in Abh 12
begoune! marphelogischen Reibe der Penisapparate dar wad zeigt inner-
halb des willistoni-Typus ein Kleinerwerden des Penis (I nebuioss in Abb. 14b).

6. Saltans-Typ (saltws-Gruppe).

Die Abb. I4c, 15 und 16 zeigen die 5 verschiedenen Peuisapparaturen,
wie gie bei wntersuchten Vertretern des salk is auftreten. Trots
grofier Verschiedeuheiten einzeiner Teile isi & Baupnump einheitiich mic
Ausuahme von . sturtevardi (Abb. 16b), welche gegeniiber den andern saffans-
en einen relativ Kleiven und einfachen Penisapparat besitzs,

Das Hypandrium (H) besitzt leicht nach dorsal gefaitete Seitenrinder
wnd starke Hypandviumborsten {Abb. 1ba und b und 16a und b). Der am Hypas-
erseheint bei allen 6 Arten dieser Grappe

deium befestigte Penismantel (
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iekeolt und mit dem Penis zu einem einlicillichen Gebilde verwacksen
P LRy Bel D.ocordata {Abb. 168) findet man wur dfc Pemismantolstiele
PMSI{) ansgebiidet. Dadureh ist der Penis eine selbstindige Steoktr (P),
die an den entsprochenden des melanico-Typus erinnert (vgl Abb. 13: Pl
Die mit dem Penis (P) gelenkig verbundencn Parameren (PR} treten paarig
auf und werden beim Ko-

Abbh\ gn!ati‘onsakt’L fgesx.lrei;':tv{v%}
v Sanums, 7: Abb. 12, Pi.

d1) Bei den Arten D.
». “e?ﬂlm'/g! i

siark ent

wentellr wer-
eleuli.s{ua%mumentwckel!
seinem Verwachsungs-
produkt sug
und Penig (PM 4+ P) einen
robusten, nach ventral ge-
richteten Penisfortsatz(Abb.
16b: PF). Die am st
differenzierten Penisappa-
ratarven findet man bei den
Arten D, emarginate und
D, elliptics {Abb. 152 u. b),
Der Peuismantcl (PM} be-
steht bei D. emarginata aus
zwel sichelartig geformten
Seitenlamellea, deren Dor-
salviinder (DR) siigeartig
verstirkt erscheinen (Abb,
1ba). Bei D. elliptica (Abb.
15b) stellt ‘lm Penismantel
(PM) eine s riig nach
veutral verbogene Riohre
dar, dic sich ventral zu

Vobo 13, Venteale Genitalabsehnitte.  w) L1 e sinem schwierie zn dou-
bl L3 eliptica. DR — Dorsalvinder des vontamastel = sden Gebilde () ver
i dentende Vesneiterang s Penomanteieaten,  fenden CGebilde (X0 ver
Obrige” Abk. wic in Abh. 10 wad 4. (Vergr. 150 %) breitert. Bei diesen mulotat
geschilder Arten kann
Prinzip der mechanischen Isolation als Barriere fir Ar suzungen am
beeten verstanden werden,
Die sus den Abb, 14—16 zn entnehmende Gruppiernng innerbalb der mor-
phologizehen Reibe der Penisapparatnren zeigt fir den soltans-Typ zwel Wege




T des fnoren Genct imernalb der Gottang Drosopbile. 465

der Dﬂferenzierum Der eine fiibrt von D. nebulosz (Abb. 14b) dber D. rectan-
gularis (Abb. 14c) wu D. eiliptica {Abb. 15b) und veranschaulicht zunehmende
Ditferenzierong im Penishereich. Deor zweite Weg boginnt ebenfulls bei I3 nel
losq und endigh bei D. sturievanti (Abb. 16b). Fr stellt eine Reduktionsre;
(Vgl. auch Tab. 61)

dar.

7. Melasogast

Typ (melanoguster- ruppm
Der ventrale Genitalabschuitt wurde von Grmremaus
con Sannms (1947) eingeheud untersucht. Sazmms verglich h Pemsﬂppamr

von . melanogasier mit dom-
Jjent en von. weliens(SA LLES, Abb Tirb
2
S O MALOGOLOWKIN

(1948) studierte die auﬁerm
(feuitalien vor I
und verglich gie mit len Fr-
zobuissen von Sanrms (1947),
Da die erwiihntes Antoren
sehr detaillierte und ibersicht-
liche Abbildungen veriffent-
Tichten, eriibrigt es sich, niber
f einzutreten. Wir er-
[ n obige Untersuchungen
dureh Beobachtungen amPenis.
apparat von D, takahashii (Abb.
17a wnd a*)

D. tukehasini  fehlt der
eigentliche Penismantel. lic-
diglien seine Stiele (PMST)
sind vorhanden und in der
Gestalt den enmtsprechenden
Gebilden von D, ananassae
sehr ibnlich (MaLogorowky,  Abb 16 Ventrale Goniwlabshnittte. ) 1. cordati.
1948: Abb. 7. p. 21}, Die nuy " 1-slwrieanti dbl wie in Abb. 10 m. 14, (Vergr. 250
in eipem Paar auftretenden Parameren (PR} sind relativ linger als bei I anu-
nussae (fast gleichlang wie Penismantelstiele) und tragen an ibrem stark
chitinisierten Knde zahlreiche Mikrochaeten (4bb. 17a und a*: PR). Der aus
7wel Seitenlameilen zusammengesetzte Penis (P} ist ventral feicht hakenartiy
verbogen und mubehaart, Das Hypandrinm (H) st <-,bcnfam stark  anonassee-
dhnlich ausgebildet (vgl. aveh Macosonowrrs, 1948: p. 7).

Wie Abb. 17 zeigt, verlduft die morphologische Reihe der Penisapparaturen
innerhalh des weclanogaste illiston Typ: Abb. 14b) iber

. melanog , DL und DL 7 (Abb. 17a) zum alw;wa-'['yp
(Abb. 17b). Der beim melanoyasier-Typ aus zwei beweglichen Hilften be-
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stehendo Penismantel reduziort sich beim obscura-Typ bis
die ihre Bewegongsfiligkeit beibehalten.

die Stiele (PMST),

8. O -y (sbse Gruppe, D. durcay

Die untersnchten Vertreter der obseura-Gruppe sind nur sehr schwer
vou einander zu unterscheiden, wenn man nur ihre ventralen Genitalab-
schmitte  benrteilt. Hine Unterscheidungsmoglichkeit fand Rizxc (1951) fir
D. psendoobscuraund D,
persmul“ Auf Grund
zallreicher Messungen

Abb.Thb

zeigte es sich, Jaf die
erwihnten-Arton sich
-

in der Penislin
terschiiden Rr
1851 Abb. 1 und 2).

Nur ein Paar Pa
meren (P

gelenkt
mit der Basis des Penis
(P) uud mit dem Apo-
dem (Abb. 17b u. b*:
A} Letzteres ist an
em proximalen
Kude ifateral  abge-
plattet und dorso-ven-
tral verbreitert. Der
Panis bestelt aus zwei
Seiteniamellen und ist
nar weaig verschieden
von demjenigen von
D tadshash
Py Hingegen
heiden sich die
rameren von den-
des  melano-
vmsn er-'Typs in Form
und Borsteumuster

f
i

A

Abb. 18 auf den Paranwreu

! ’ ingerierende , Mikvo-

Abb. 17. Venirale Genitalabschmitte. 2y 1. i

hty. by D.oobs es. ¥} D. obs. m fale in B

Parameren. SP = Spangen der remnmutclsuek Ubrige Abk. wie in 2
300 X.)

shashii. %) D. fak. (Distalende in Dorsalan-

A A 5

3
i

¥
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porsten® (MB) treten bei allen untersuchien Vertretern dieses Ausbildungstyps
{einsehiieBlich D. duncani) auf. Diese Borsten kiénnen nmr bei ca. 800-facher
\ergrot’wmng fegtgestollt werden; ihre Sockelzellen, die auch Ruzxx (1951}
sdoch schon bei schwaches Verumﬁvmnr/w sichibar. Ik
hnmh wie bel D, takahashii (Abb. 17a und 2% nur als Stiel-

Pesismantel i

puar (PMST) vorhan-

P Gbb 176 ub*

7%

- /

PrPM

Stiele sind mit der Pe-
nisbasis durch diinne
Spangen (SP) gelenkig
verbunden,  Im Ko
wente der Kopulation
befinden sich die bei-
den Parameren innach
ventral zurickgssehla-
genem Zustande, wih-
rend die Pe
espre
Die Hypandrien sind
kurz und breit and be-
sitzen  die schon bei
anderen  Arten  er

withnten Hypandrinm-
borsten (HB7 Letztere

nicht leicht zu erken-
nen (Abb. 17b w. W
iL duncoai |/
18a) besitzt gleich
staltete nnd ebenso
mit , Mikroborsten®
versehene Parameren
('R} wie die Artan der
obscura-Grappe  {Abb.
170 w. b*: PR). Tenis- o s
mantel und Penis bil-  Abb. 18. Ventrale Genitalabsehpitte. 2) D. dumgani. by D. guyénoti.
lenein Verwachsungs. ¢ Clymomyza pwmmms ) Chym. )pro)’il (Penis and P“”{‘x‘efej‘
produkt (PM-+P), Das
Ugpandrivm  ist mis
Ausnahme der Hypan-
thorsten (HB) obscura-typisch gestaltet. Die Hypandriamborsten erreichen
bei . duncani die 57 fache linge der bei den obscura-Arten erwihnten
winzigen Hypendrinmborsten {Abb. 18a: BR)

ge-
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Typ (meioria-Grappe).

Dic untersuchten Vertreter (Tab. 9) der Untergatrang Fholadoris
weichnen sich im Berciche der ventralen Genitalabschuitte darch Hypandrinm-
Forin wnd -Borstenmuster ams {Abb. 180 and Tab. 9). An Stelie der bei anderen
Arten beschriebenen typischen Hypandriumborsten kommen bei den 3 unter-
suchten Arten des wictoria-Typs b ders lange, haarartige Borsten als Penis;
(Abb. 18h: HBj} in artspezifischer Anzahl vor (Tab. 9). AuvBerdem findet man
in ibrer uniheren Umgebung Mikrochaetenfelder wie beim wirilis-Typ (8. 461)
Die Ifypandrien siod titenartig geformt, 4. b ilre Seitenrdiuder sind nach
dorgal umgefaltet und im distalen Abschnitt verwachsen (Abb. 18b: H). Wie
beim  ohscura-Typ, so finden zwch hier Parameren wit in eciner Reihe
stehenden MJ(mth[Ln“ (Abb. 18b: Aulerdem sitzen z&hlreiche kisine
Huare ping ig am freien D.tramewn ch (Abb. 18b: PS). Vermutiich sind
heim tomv'l‘}p wie ber D. deweani (Abb. 18h) Penig und Penixmantel ver-
wachsen {PM-RP),

by Uhrige Formen.
Der nun folgende Abschnitt zeigt, daB mehrere der untersushien Arten
nicht zu den beschriebenen Typen gerechnet werden konnen, da ihre ventralen

Gepitalabschuitte zn grofe Abweichungen erkennen lassen, Desghalb  erfolgt

Tahelle 18 \ny,b\ldumz der Pe,
H = Mypandrinn e

raersn
g undw —

[ TR v
b3 bk, 39¢
I i 4u 15
11 subfunebiis qa. Eo - PN
. dmmigrans qu. A 200
D. spinofemora qu asymam . 2
. par | prox, rechi- | - .

D uminubes | winklig naeh | N Q
D. tripunctata dorsal verbogen | - a2
s i + | = .20
D, gesetst + foL 0 2lwund

a ond
22k

13 st

11, paltida
T grischuna

gy oRparse

D. busckii [
thaplera i £ -
capt. graminum ! e, - - .
" | |

. procremis |

Zapr. wittiger | hufelsenformig — — . %b

H
!
H
i
i
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sine Beschreibung dieser Arten im Sinne einer Einzelcharakierisierung,
das. (8. 441) schon fiir die dorse-terminalen Genitalabsehnitte geﬂchehun ist.

Pab. 13 in Verbindung mutibb. 18c—26b 148t erkennen, daf dic genapntoy
arten (vgl. auch Tab. 101} wohl einem der beschri ypen uahe stehep
jodoch uicht s0 nahe, daf eine Zuordoung migl :

wie

Funebris-Gruppe (D. funebris, D. macrosping, D. subfunebris)

Der starre Penisapodem-Hebel istim Penisabschnitt tranfenartis (Offnung
nach ventralin i lage!) gestaltet (Abb.19). Das Penisende (P besitzt dorsal zwej
ventral elge widerhs Der Peuis st au seinem T
yig (Abb [Be: R). Die Iyvandrien sind \ohw quinaria- Die Gestan
des Penis rechtfertigt jt‘u()th cine Zuteilung zom gquinaria-Typ nicht (vol. auel
Abb. tla—nf). Bei den Arvten D. macrosping (Abb. 190} wnd D. supfunebris
(Abb. 19a) sind vor ailem die Penes sehs arakteristisch ausgebildet. Die
Fepes (P) heider Arvten terminal ebw erweitert wnd tragen dorsal
paarige Ia )y nartige An-
h welche bei
1. macrospine fein ge-
sigteDistalrinder haben,
hei D. subfuns ;rob-ge-
sackteGebilde darstellen.

Tmmigrans-G
(D. inum’g

ntral: rechs
“ ') D. funcb: 3
= Penisende.

en ATien an
Der Peniy ist
Verstirkungen abgelost und sehen aus wie die
schon bel apderen Arten {Abb. 12: PF) beschriebenen Penisfortsitze (Abb. 20a

Bet L. imm g

£ “Red D, spinofemora
s-Seitenverstirkungen th )f\b WSPESY vor, Sie losen 2
Penis-Endabschnitt und sind aunBerder

den sich anch
aber mcht ab
symmetrisch ansgebildet.

D. parachrogaster, D. D. tr
Die Hypandrien sind in ihrem pro alen Teil beinahe rechiwinklig nach
1 umgefaltet (Abb. 20c: H) Die beiden [lypandriumborsten (1B stehes
fnmitten von Mikrochaetenfeldern. Das Apodem (4) ist stell nach dorsal ge-
vichtet wie dag proximale Hypandrinmende. Die drei unlersuchien Arten lagsen
Sich leicht auf Grund der Penisoffnung unterscheiden (Abb. 20e, d und e
Die Pen nong von ) parechrogaster ist umgebon vou 4 kurzen, glemmunn,\“




4% Haxs Nawes,

0. uninbrs dic beiden ventralen Spifzen H
und bei prnelslo Laben dic 4 gledehly i
' ANYENGmImen. !
Ametimen -G
anvlimans,
Die  Hypandri i
tlachen setzen sich aus
6 uavollstindig anein-
andergrenze
¥
{
i
2 pavmortigs, laberale(s). |
Uer  Ponisapode .

mana
i Lmﬁ(‘
(Abb. 21a
ne  dorsal entsprin-
gende Pec dtze

“onisapo e vou
ungge dhym
) rtraler -
wdeton D uni-  (ber jener des Pe
(Lateral-

wns 40" naeh dovsad

tet (Abb. 22b ur
einem gez
) auvslanfen,

8 !rume mi
I(Ier in 2 Spitze
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Siicho

iefit die Penist
penartige nnd

L. hisirio,

Thas pandrium
(Abb. 23a: L sl breif
nnd kurz, Distal ist es
arig-typisch  elnge.
itten nnd hesitzt das

mige
Dex
ist ig gc(ormt
{ ) (P)
it distal handtellerartig
verbrei und
fingerformige  Fortsi
E)

. ider Penis

. pailida, D. g

v b i :

ang, D ale Hyps Pittel

wie Tvpmudrium Dliitehon & Laterle nnmw -
o ADR. wie in Abh 10 (¥ 3 X

b, zur».m

: zen s-Form (Abb. Der Penis
von 1. ;mll%ra {Abb, JSM endigt mit 2 fiklerartigen, mit dorndbniichen Pro-

mdriaw von

¥ ll ), sublvidii. ©) Fensende ol
aeten hesetzio Hypanirivm-
Riel.

Terminaler Penis-

51



wten Fortgiteen e wracheind Jas Penis-

g verdickt.

Der ganze Penisapparat i hitinisiert und plump  gels
Vergleich zu allen anderen unte Drosophitiden: H
apodembebel (Abb. 24a) hat Ads hnliche Gestalt (vgl. Abb
Penisteil besitzt gabelig geteilte Dorsalanhinge (PF).

i Der Penis-
24a), und der

. busckii.
Day Hypandrinm erscheint stark in die Linge gezogen, wenn man es mit
rukturen anderer Drosophiliden vergleicht )
3 ingerieren 2 Hypandr Borsten (HB) in Mikrocha
der an denjenigen ven 0 evinnert (Aht
sstetle [NT) von Penis
telie crigubt
2 Pes
Bilduzg

den entsprechenden ¢

ne merkwiirdige
krochasten  hesoty

L. acanthogtera.
Die Gestolt des Hypandriwms ist &hnlich wie bei D. paflida {vgl. Abb. 24c
mit 23b1. Die Hypandriumborsten sind jedosh so klein wie heim obscura-
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Deor unbew

(Abb. 17 ieh wit dem Apodem (4) verbundeue Penis sient
aug wie eine nach vgnsra‘ gedifnete and in }\’icl\muo~ distal stets enger
werdende Tranfe (P). Uber der \cmar ungsstelle mit dem Apodem befigdet
sich eive kreisrmade Offgus ) fir den Durehtrith dos Samenleitors, T’}é-
den anderen untersachien

arten falit diess Offnung
weniger auf, da meist der
Penis in 9
Liinge dorsal
{U)]’y 12f)

Das Penis.
gostal

ende st
wie bei D ¢
Abb., 11
Seaptomyea graminwm,
Map erkemnt sogleicl
eite fir dag Genns Droso-
phila fremdar nmntende
Organisati
Genitalabsehnities beiSeupt.
graminum {Abb. 28
Obschon das ”'mmdz.um
orm und Borstenbesaiz

¢ (F'F), die
richi im Dienste der Penis-
stehen f‘be@mc}
B ante s

hewegung
um Pen
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torials Zoologische Jahrbicher Toyohi Ckada

/on Gustav Fischer Verlag Jena Department of Biology
Tokyo HMetropolitan univ‘erslty

Setagavaku, Tokyo, JAPAL

April 8th, 1958

Dear Sirs,
I have just received copies of Nater's paper, for which

I required him through your kindness a few vnom 18 ago, I thank you

a5 you kindly sent over my letter to Dr. Nater-who.lives in Winter-

tnur, schwelz. nis paper appeared in woolog 1sc,he Jaurbichier,s1l{0/6)

ig extremely valuable and luteresting for me and I am eagsrly longing

for it to haves As I did not kuow his address, I wrote a letter care

of your office. XNow I get nis paper safely and express my hearty thanks

to you.

Sincerely Yours,

7 Poyohi Okada
Assistant Professor
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