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1. TEIL

EINLEITUNG, FANGMETHODEN, ARTINVENTAR

1. EINLEITUNG.

Drosophila als Objekt der Evolutionsforschung gewinnt in zu-
nehmendem Mass an Bedeutung. Grundlage populationsgenetischer
Experimente und evolutionstheoretischer Uberlegungen bilden
systematische Untersuchungen, die STurtEvANT 1921 mit seinem
Standardwerk , The North American species of Drosophila“ ein-
leitete. In der Folge erschienen systematische Bearbeitungen der
Drosophila-Fauna von Japan (Kikkawa und Peng, 1938) und der
siidlichen Staaten von U.S.A. und Mexico (ParTERSON und Mit-
arbeiter, 1942, 1943). Die Kenntnis eines Ausschnittes des reichen
brasilianischen Drosophila-Artbestandes vermitteln die Arbeiten
von DoBzHANSKY und Pavan (1943) und Pavan und pa CunuA
(1947).

Fir das Gebiet von Europa steht eine umfassende Bearbeitung
der Drosophila-Fauna noch aus. Dupas Darstellungen sind diptero-
logisch interessant, bieten aber keinen Anschluss an die in enger
Berithrung mit der experimentellen Biologie entstandenen Arbeiten
der obengenannten Autoren und sind nach dem heutigen Stand
der Kenntnisse revisionsbediirftig. Erste Beitrige zu einer modernen
Drosophila-Systematik von Europa lieferten in Italien Powmini
(1940) mit seiner Revision der obscura-Gruppe und Buzzari-
TrAVERsoO als Initiant der letztgenannten Arbeit und Autor zweier
Neubeschreibungen (1943). Im Gebiet der Schweiz stellte Herr
W. Schmid durch Féange an den Ligern, nordostlich Baden (Kanton
Aargau), 1944 die 9 Arten D. obscura, iristis, phalerata, melano-
gaster, littoralis, funebris, repleta 1, busckii und transversa fest (un-
veroffentlichte Diplomarbeit des Zoologisch-vergl. anatomischen
Instituts der Universitit Ziirich). Dupa (1943) fiihrt fiir die zwei
weiteren Arten D. unimaculata und D. immigrans Fundorte in der
Schweiz an. Herrn Dr. F. Kaiser, Basel, sind in der Schweiz 9 Arten

! Bei den als D. repleta bestimmten Tieren handelte es sich um D. hydei,;
die Verwechslung ist auf die Verwendung der Arbeit von Dupa (1935) zuriick-
zufithren, in welcher lediglich D. repleta angefiihrt ist.
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bekannt, darunter als einzige oben noch nicht erwihnte Art
Scaptomyza graminum 1.

Im Friihjahr 1946 begann ich mit einer zwei Sommer dauern-
den Fangtatigkeit im ganzen Gebiet der Schweiz mit folgenden
Zielen:

1.Bestandaufnahme der Drosophila-Arten in der
Schweiz.

2. Morphologische Untersuchung der Arten
als Grundlage fir Artdiagnosen und Bestim-
mungsschlissel.

3.Quantitative Untersuchungen iiber Artvor-
kommen in verschiedenen Biotopen und Landesteilen.

Die vorliegende Arbeit gliedert sich in drei Teile. Der I. Teil
enthélt nach der Einleitung die Beschreibung der Fangme -
thoden und schliesst mit der Diskussion des Art-
inventars. Der Bestimmungsschlissel und die
Artbeschreibungen folgen im II. Teil. Eine Darstellung
und Besprechung der morphologischen Be-
stimmungskriterien gehen dem Bestimmungsschliissel
voran. Im III. Teil sind allgemeine Beobachtungen iiber Art -
verbreitung und Biotopwahl vereinigt. Auf eine
nach Arten geordnete Darstellung wird in diesem Teil verzichtet,
da im systematischen Teil Angaben iiber Vorkommen jeder Art-
beschreibung angefiigt sind.

Meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. E. Haporn, der mir
die Arbeit iibergab und mich wihrend deren Ausfiihrung mit
seiner stets fordernden und freundlichen Hilfe unterstiitzte, spreche
ich an dieser Stelle meinen herzlichen Dank aus. Wertvolle An-
regungen verdanke ich sodann Herrn Prof. Th. DoBzuansky, in
dessen Arbeitsgruppe ich wihrend seines zweiten, einjihrigen
Brasilienaufenthalts von 1948 bis 1949 mitarbeiten durfte, dies
dank eines Stipendiums, das mir die Rockefeller Foundation in
New York freundlich gewahrte. Herrn Prof. H. Steiner danke
ich fiir seine Hilfe bei der Wahl 6kologischer Termini und Herrn
Prof. E. Scumip fiir seine Auskiinfte iiber das Vorkommen grosserer,

1 Personliche Mitteilung, 1947.
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moglichst unberiihrter und fiir den F ang von Drosophila geeigneter
Wilder.

Der Georges und Antoine Claraz-Schenkung bin ich fir die
Ubernahme der Exkursionskosten sowie fiir einen Druckkosten-
beitrag zu grossem Dank verpflichtet. Ebenso danke ich der Firma
A. Welti-Furrer, Zirich, die mir 1947 wihrend des Sommers
eine ihrer Camionnetten unentgeltlich iiberliess, fiir diese gross-
ziigige Unterstiitzung.

Meinen Studienkollegen Herrn W. Scumip, K. WEBER und
H. Narer danke ich fiir ihre Beitrige zu meiner Arbeit, die mir
aus ihren, im Zoologisch-vergl. anatomischen Institut der Uni-
versitat Ziirich ausgefiihrten Diplomarbeiten erwuchsen. So stellte
mir Herr W. Scumip wihrend meines ersten Bekanntwerdens mit
der Drosophila-Systematik seine Erfahrungen sowie auch seine
Sammlung zur Verfiigung. Herr K. WEBER, Ziirich, besorgte
withrend des Sommers 1947 das Zuchtgeschift, ihm verdanke ich
die Angaben iiber Zuchtmaglichkeit und Entwicklungsdauer. Herr
H. Nater, Winterthur, danke ich fiir die freundliche Uberlassung
von erginzenden Angaben iiber die morphologischen Verhiltnisse
der innern und #ussern Geschlechtsorgane. Einige in diese Publi-
kation aufgenommene, giinstige Bestimmungsmerkmale fiir Arten
der obscura-Gruppe gehen auf seine vergleichend morphologischen
Untersuchungen zuriick. Auch fiir die Sammeltiitigkeit durfte ich
vielseitige Hilfe beanspruchen. So danke ich Herrn H. Vorimy,
Basel, fiir die Ausfithrung der ersten Fangversuche mit der von
ParTerRsox (1943) entwickelten Fangmethode und weiter allen
Lehrern, Schiilern und anderen Personen, die an ihren Stationen
fiir mich Finge ausfiihrten. Besonderen Dank bin ich auch Herrn
Prof. A. Buzzari-Traverso und Herrn Prof. E. Bavpr in Pallanza
schuldig, die mir ermoglichten, mich in ihrem Institut in die
Systematik der obscura-Gruppe einzuarbeiten.

2. SAMMELMETHODEN.

Fiir den ersten Fangsommer stellte sich die Aufgabe, einen Uber-
blick iiber die Drosophila-Fauna der ganzen Schweiz zu gewinnen und
Veréinderungen der "Populationen je nach Jahreszeit und Witterung
festzustellen. Dies erforderte moglichst gleichzeitige Fange in vielen
Stationen der Schweiz, die periodisch wiederholt werden mussten.
Unter Beriicksichtigung der Verhiltnisse von V e getation (Brock-
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MANN-JEROscH, 1925; E. Scumip, Vegetationskarten der Schweiz),
Klima (BrockManNN-JErRoscH) und Hohenlage wurden 100
Orte ausgewéhlt. Durch Mithilfe der Lehrerschaft dieser Orte wurden
Schiiler, Lehrer und andere Personen an 90 Fangstationen gewonnen,
die sich bereit erklarten, die ihnen perio-
disch zugeschickten Fanggliaser aufzustel-
len und nach geniigender Expositionszeit
wieder zuriickzuschicken. Wahrend April
und ‘Mai suchte ich diese Mithelfer auf und
besprach mit ihnen Methode und Fang-
platze. Der Postverkehr wickelte sich
reibungslos ab und 80 der Hilfskrafte
arbeiteten bis zum Oktober erfolgreich
mit.

Als Fanggeridt dienten die 1921 von
Sturtevant beschriebenen K6derfldsch-
chen (Abb. 1). Ausgewéhlt wurden
2,5 Deziliter-Honigglaser mit Schraubdek-
keln, in denen eine mit Gaze verklebte
Aussparung Luft- und Feuchtigkeitsaus-
tausch ermoglichte. Als Koder, Futter
und Substrat fiir Eiablage und Larven-
entwicklung wurde 1-—2 c¢m hoch Stan-
dardfutter (S. 48) eingegossen und als
zusétzlicher  Geruchstoff ~ Amylazetat,
Essig, Apfelmost, Wein, Pilzextrakt und
spater ausschliesslich eine Mischung von
Bier und Honig (3:1) in einem
Wattebausch zugegeben. Vorversuche Ass. 1.
bewiesen eindeutig, dass Zugabe von . oncten Sommer (1946) ver-
Bier-Honig-Koder den Fangertrag wesent- wendete Fangflaschen (In-
lich erhéht. Am Fangort wurden die halt 2,5 dl.).
Flaschchen mittels Regenschutzdeckel F‘;V = Filterpapier-Wandbe-

7 . . ag, K = Koder, R =
aufg.ehan’gt‘ Jedg angstatlon erhielt mo- Regenschutzdeckel mit
natlich einmal in einem passenden Kist- Aufhingevorrichtung, T =
chen 3 Fangflaschen zugeschickt. Die Trichter.

Flaschchen wurden je nach Witterung
und Fangerfolg 2-—6 Tage lang ausgesetzt. Uber den Fangerfolg gibt
Tab. 14 (S. 166) Auskunft.

Vom 29. Juli bis 16. August wurde die von PatTeErson (1943)
beschriebene Fangmethode gepriift. Herr H. VoLLmY fiihrte in Becken-
ried taglich Fange durch. Sie erwies sich als viel wirksamer als die Fang-
methode mit Fldschchen: die 16 Kiibelfinge lieferten zusammen 1687
Drosophila-Individuen, dass heisst ca. 111 pro Fang, wihrend die
918 Flaschen, mit denen die in Tab. 14 verzeichneten Finge ausgefiihrt
worden waren, zusammen 15.700, das heisst nur ca. 17 Individuen pro
Flasche einbrachten.
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Im Fangsommer 1947 stellte ich mir die Aufgabe, die Finge selbst
durchzufiihren, um einen besseren Einblick in die Verteilung der Arten
in den einzelnen Biotopen zu gewinnen und um die von PATTERSON
beschriebene und von uns gepriifte Fangmethode anzuwenden. Die
Firma A. Welti-Furrer (Ziirich) stellte mir von Mai bis Ende Oktober
unentgeltlich eine Camionnette zur Verfiigung, in der ich wihrend der
finf Monate die ganze Schweiz bereiste und an 70 Orten je 1—7 Tage
lang stationierte und Fange ausfiihrte.

Als Fanggerite dienten fiinf bis sechs 5-Liter - Kiibel, in die ich
je ca. 1 kg mit Béckerhefe-Aufschwemmung geimpften Koder folgender
Zusammensetzung einfiillte:

Standardfutter oder

Beeren, verschiedene je nach Jahreszeit;
Trauben, Kirschen, Obst;

Pilze.

Der gleiche Kéder wurde so lang verwendet, als noch eine Girung
festzustellen war, aber nie linger als 10 Tage. Die Kiibel wurden an
regengeschiitzte Stellen, ohne Deckel, meist nachmittags ausgesetzt
und mindestens eine Nacht an den Standorten belassen. Ein erster Fang
wurde abends vor Einnachten, ein zweiter morgens nach
Sonnenaufgang ausgefiihrt. Diese Fangzeiten wurden gewihlt, nachdem
Féange zu verschiedenen Tageszeiten gezeigt hatten, dass die von Dopz-
HANSKY (1944) bei D. pseudoobscura gefundene Abhangigkeit
der Flugaktivitdt von der Lichtintensitat
wahrscheinlich auch fiir die andern Arten Giiltigkeit hat.

Um die im Kiibel sich aufhaltenden Fliegen zu fangen, verwendete
ich ein Insektennetz, dessen Oeffnung so auf diejenige des Kiibels passt,
dass durch Zusammendriicken des zweiteiligen Netz-Handgriffs der
Kiibelrand umschlossen und festgehalten werden kann, sowie ein Glas
mit Trichter (Narkotisierglas).

Die Ergebnisse der im Freien im zweiten Fangsommer durchge-
fiihrten Fénge sind in Tab. 15 zusammengestellt.

Fénge in Hausern oder an stark von Drosophila bevélkerten Obst-
abfallhaufen wurden meist ohne Kiibel, lediglich mit Netz oder E x -
haustor durchgefihrt und lieferten die in Tab. 11 zusammenge-
stellten Ergebnisse. Die Diskussion hierzu findet sich im Abschnitt
»Kulturbiotoparten“ (S. 147).

Die Fange der beiden Sommer kénnen nicht ohne weiteres mit-
einander verglichen werden, da verschiedene Methoden angewandt
wurden. Die in den Abschnitten iiber Oekologie diskutierten Ergeb-
nisse beziehen sich meist nur auf einen der beiden Fangsommer, worauf
jeweils hingewiesen wird. Samtliche Fangplatze, in denen mit
Kéderflaschen oder Kiibeln gesammelt worden war, sind auf S. 150-
151 in alphabetischer Reihenfolge genannt.
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3. Die Drosophila-FAuNA DER ScHWEIZ.

a) Nachgewiesene Arten.

In Tabelle 11 sind alle von mir in der Schweiz festgestellten
Arten vereinigt. Es soll im Folgenden versucht werden, den
Artenbestand zu charakterisieren.

TaBeLLE 1.

Liste der in der Schweiz festgestellten Drosophila-Arten.

1. D. funebris Fabr. 1787 15. D. unimaculata Strobl 1893
2. D. repleta Wollast. 1858 *16. D. obscuroides Pomini 1940
*3. D. hydei Sturtevant 1921 *17. D. bifasciata Pomini 1940
4. D. busckii Coqu. 1901 18. D. tristis Meig. 1830
5. D. melanogaster Meigen 1830 *19. D. ambigua Pomini 1940
*6. D. simulans Sturtevant 1919 20. D. subobscura Collin 1936
*7. D. immigrans Sturtevant 1921 *21. D. alpina Burla 1948
*8. D. testacea v. Ros. 1840 *22. D. helpetica Burla 1948
9. D. transversa Fall. 1823 *23. D. guyénoti Burla 1948
*10. D. histrio Meig. 1830 *24. D. nitens Buzzati 1943
11. D. littoralis Meig. 1830 *25. D. fenestrarum Fall. 1823
*12. D. kuntzei Duda 1924 *26. D. pallida Zetterstedt 1847
*13. D. limbata v. Ros. 1840 *27. D. nigrosparsa Strobl 1898
14. D. phalerata Meig. 1830

Die Arten mit * sind neu fiir die Schweiz.

Die Arten 1—7 der Liste sind kosmopolitisch, jede
wurde in Europa und den Vereinigten Staaten und in noch min-
destens einem ausserhalb des holarktischen Bereichs liegenden
Fundort festgestellt. Alle diese Arten ‘sind zudem ,,Obst-
oder Abfallfresser“ und erreichten ihre weite Verbrei-
tung als Kulturgénger des Menschen. Ausfiihrliche Angaben
iiber das Vorkommen dieser sowie der andern Arten der Tabelle
folgen im systematischen Teil im Anschluss an die einzelnen Art-
beschreibungen. Im okologischen Teil ist ein spezielles Kapitel
(S. 147) der Verbreitung der Kulturginger gewidmet.

Sowohl STurRTEVANT wie PATTERsoN verwenden Begriffe der tier-
geographischen Regioneneinteilung von ScLATER-WALLACE (1858),
welchem Gebrauch ich mich anschliesse. Die unterschiedenen Regionen
sind mehr oder weniger willkiirliche Zusammenfassungen, die nicht fiir
alle Tierklassen Geltung besitzen (Hesse, 1924). Spétere und wahr-

1 Publiziert 1948 ohne eingehende Diskussion.
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scheinlich besser fundierte Einteilungen, wie die von LYDEKKER (1903;
sieche auch Jacom1, 1904) und DanL (1921) vermochten die erstgenannte
nicht zu verdringen. Die gut eingebiirgerten Begriffe von ScLATER-
WaLLAcE sind die folgenden:

I. Paldarktisches Gebiet (Region) mit den drei Unter-
gebieten (Subregionen) Nordeuropa, Mittelmeer-Linder (Stideuropa) und
Sibirien und Mandschurei; II. Athio pisches, IIl. Orienta -
lisches, IV. Australisches, V. Neotropisches (sid-
amerikanisches Gebiet inklusive Mexico und Antillen) und VI.
Nearktisches (nordamerikanisches) Gebiet. Die Untergebiete
der Regionen II-—VI sind hier nicht erwihnt.

Gemiss ihrer heutigen Verbreitung iiber Europa und Nord-
amerika konnen D. testacea und D. transversa (Arten 8 und 9 der
Liste) als holarktische Arten bezeichnet werden. Pali -
arktisch sind alle iibrigen Arten der Liste.

D. alpina und D. guyénoti wurden bis heute nur in der Schweiz
festgestellt !, doch ist es unwahrscheinlich, dass ihr Verbreitungs-
gebiet auf die Schweiz beschrinkt ist. Bevor in den Nachbarlindern
vollstandige faunistische Bestandesaufnahmen durchgefithrt wur-
den, lasst sich die Frage, ob die beiden Arten fiir die Schweiz
endemisch seien, nicht diskutieren.

Kosmopoliten. — Die Schweiz liegt im Zentrum von Europa
und ist, mit Ausnahme des Hochalpenbereichs, stark besiedelt und
landwirtschaftlich intensiv bebaut. So ist es nicht verwunderlich,
dass samtliche kosmopolitischen Drosophilaarten, sofern sie Europa
erreichten und iiber die ebenfalls stark besiedelten, westeuro-
péischen Staaten bis zur Schweiz vorgedrungen waren, auch in
unserem Land die von ihnen verlangten Lebensbedingungen an-
trafen und sich festsetzten.

Eine Ausnahme machen tropische oder subtropische Kultur-
biotoparten. So erreichten D. ananassae und D. buzzatii unser
bereits betrachtlich nordlich der subtropischen Zone liegendes Land
nicht. Zwar besteht immer die Moglichkeit, dass Kulturgéinger aus
dem mediterranen Gebiet durch Obsttransporte in die Schweiz
verschleppt werden. So wurde mir im Sommer 1946 aus Altdorf,
vom nérdlichen Ausgang der Gotthardlinie, ein in der Nihe von
Nahrungsmittel-Lagerhdusern gefangenes Drosophila-Individuum

! Beschrieben von Burla 1948.
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zugeschickt. Das Tier war stark beschidigt und konnte deshalb
nicht eindeutig bestimmt werden, immerhin war sicher, dass es
sich um eine bei uns nicht vorkommende Art der repleta-Gruppe
handelte. Im nichsten Sommer ausgefiihrte, intensive Finge am
selben Ort und in der gleichen Jahreszeit mit dem Zweck, weitere
Individuen der fiir uns neuen Art zu gewinnen, blieben erfolglos.

Paldarktische Arten. — Der nordlich der Alpen gelegene
Teil der Schweiz gehort tiergeographisch zum nordeuro-
pédischen Untergebiet. Sein Klima ist, bedingt durch
kontinentale Lage, Meereshohe und Alpennihe, von dem durch-
schnittlichen Klima anderer nordeuropiischer Lénder verschieden.
Es ist nicht zu erwarten, dass simtliche paldarktischen, im Gebiet
von Nordeuropa nachgewiesenen Arten (Tab. 2) in mehr oder
weniger starken Populationen uniform iiber den ganzen nordeuro-
péischen Bereich verteilt sind, vielmehr hat jede Art, je nach ihrer
genetischen Konstitution, ihre besonderen Anspriiche an das
Milieu, weiter ihren spezifischen Grad ©kologischer Valenz und
genetischer Anpassungsfihigkeit und damit ihr besonderes Ver-
breitungsgebiet.

Etwa die Halfte der nordeuropédaischen Ar-
ten Dupas kommen in der Schweiz vor (Arten
1—17), wenn auch mit zum Teil anderer als von Dupa angege-
bener Haufigkeit. So ist D. fenestrarum in Schweden eine relativ
hiufige Art (Dupa 1935), wihrend sie bei uns als #dusserst selten
bezeichnet werden kann (Tab. 4). Offenbar nimmt die Dichte
ihrer Populationen von Schweden nach Siiden graduell ab, und
die siidliche Grenze ihres Verbreitungsgebiets diirfte den Be-
reich von Basel beriihren 1. Die Arten 18—22 der Tabelle 2, deren
Verbreitungsgebiet Dupa ebenfalls generell mit Europa bezeichnet
hat, wurden in der Schweiz nicht gefunden. Das Vorkommen der
Arten 23—30 (Tab. 2) scheint auf Sibirien oder auf den 9stlichen
Teil von Europa beschrinkt zu sein. Der Ausbreitung der in Oester-
reich und Ungarn festgestellten Arten nach Westen und in die
Schweiz stehen die Ostalpen als ein Hindernis im Wege, das nicht
jede Art zu bezwingen oder zu umgehen vermag.

! Das einzige von mir gefundene Individuum der Art stammt aus Ther -
wil bei Basel.
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TABELLE 2.

Die nach Dupa (1935) im paliarktischen Gebiet nachgewiesenen Arten.

1.

-

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

3. D

Art

Acanthopterna nigrosparsa
Strobl 1898

. <lerodrosophila testacea

v. Ros. 1840
Acanthophila tmmigrans
Sturtevant 1921

. Drosophila busckit Coqu.

1901 ‘
. fasciata Meig. 1830 (fwfﬂwg'
. fenestrarum Fall. 1823

. funebris Fabr. 1787

. histrio Meig. 1830
kuntzer Duda 1824
limbata v. Ros. 1840
littoralis Meig. 1830
obscura Fall. 1823
phalerata Meig. 1830

. repleta Wollast. 1858
transversa Fall. 1823
unimaculata Strobl 1893
. pallida Zett. 1847 - cousinpa |

. nigricolor Strobl 1898

. macularis Villen. 1921(»?'4»\3
. rufifrons Loew 1873
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. deflexa Duda 1924

S

. trivittata Strobl 1893

. Dasydrosophila (Hirtodroso-

phila) Lundstroemi Duda
1935

Dasydrosophila oldenbergi
Duda 1924

Drosophila brevicornis Duda
1935

D. miki Duda 1924

D. pokornyi Duda 1924

D. scaptomyzoptera Duda
1935

D. schmidti Duda 1924

D. stackelbergt Duda 1935

Verbreitung
Europa
Europa, America sept.
Orbis terr.
Orbis terr.

Orbis terr.
Europa

Orbis terr.
Europa

Europa

Europa, Sibiria
Europa, sept. et mer.
Europa, Am. sept.
Europa

Orbis terr. tropica
Europa, Am. sept.

. Europa

Europa
Europa

Europa
Europa

Europa

Europa, Sibiria, For-
mosa, Java

. vibrissina Duda 19244« “Euro a (Bohmen und
P
Ungarn, in Deutsch-

land nicht)
Fennia
Hungaria
Sibiria
Austria
Tyrolis
Sibiria

Hungaria
Sibiria

relative Hiufigkeit
(nach Duda)

Vereinzelt
++

£

+++

+++
+ -+
+++
Selten
Selten
Selten
+
++
+ 4+

_|_.

+ -+

Weit verbreitet,
aber selten.

Einige Museums-
stiicke.

In Ungarn nicht
selten.
,,Seltener als
obscura Fall.“
+_

13

3338

12
Mehrere 33
13

12

+
13

In der Tabelle sind die Arten nach ihrer Verbreitung in Bezug auf die Schweiz geordnet;

die Diskussion folgt im Text. Die Zeichen in der letzten Kolonne bedeuten : + = vor-

kommend; + 4 = haufig; + -+ -+ = sehr haufig; +—

mehr oder weniger hiiufig.
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Mediterrane Elemente. — Dass die Alpen fiir die Verbreitung
von Drosophilaarten keine absolut wirkende Barriere sind, zeigt
das Vorkommen dreier Mittelmeerarten im nérdlichen Teil der
Schweiz. Die Fliegen konnen die Alpen passiv, zum Beispiel in
Fruchttransporten, durchqueren, wie es D. simulans und D. immi-
grans getan haben mogen, oder sie im Westen im Lauf zahlreicher
Generationen umgehen. Es ist wahrscheinlich, dass mediterrane
Arten in Frankreich ihr Verbreitungsgebiet nach Norden aus-
dehnen und unser Land von Westen her besiedeln,
wobei sie giinstige Lebensbedingungen lings der xerothermen Siid-
ostlehne des Jura, am Nordufer des Genfersees und an den nach
Siiden exponierten Berghiingen des unteren und mittleren Wallis
finden. Auf der Suche nach mediterranen Faunenelementen sam-
melte ich deshalb besonders intensiv in Pieterlen (nérdlich Biel),
unterhalb Sonceboz (oberhalb Biel), bei Sallaz, bei Russin (westlich
Genf), an verschiedenen Orten des Wallis, lings des Genfersees
und in der Ajoie (Pruntrut, Kanton Bern), die beziiglich Lage,
Klima und Vegetation der grossen franzosichen N iederung zwischen
Vogesen und Jura angehirt.

D. nitens, die oberhalb Orbe in einem Exemplar gefunden
wurde !, ist wahrscheinlich ein auf diesem Weg in die Schweiz
eingedrungener Einwanderer aus dem Siiden.

D. immigrans ist im mediterranen Gebiet relativ haufig, so
z. B. im Tessin, dagegen kann sie im nordlichen Teil der Schweiz
nur sporadisch grossere Populationen bilden.
Gleiches Verhalten zeigt die Art in Nordamerika (SPENCER, 1940).
D. simulans verhilt sich &hnlich wie D. immigrans. Auch in den
Vereinigten Staaten ist ihr Anteil in melanogaster-simulans-Misch-
populationen im Siiden grésser als im Norden (PaTTERSON 1943).
Im Tessin ist die Art relativ haufig, in der Nordschweiz selten.
Wahrscheinlich sind die beiden Arten nicht die einzigen iiber die
Alpen verschleppten. Doch sichert eine erfolgreiche Transgression
der Alpen durch einzelne Individuen noch keineswegs das Fort-
bestehen der Art im fremden Gebiet, vielmehr entscheiden dariiber
die okologischen Gegebenheiten des Milieus und die Wirkung
genetischer Adaptationsmechanismen der Art. In den meisten
Féllen ist die Milieuverinderung nach einer Alpendurchquerung

! Zwei Individuen der Art wurden auch im Tessin gefunden.
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zu schroff und die verschleppte Art unterliegt im Konkurrenzkampf
gegen einheimische, genetisch an das Milieu angepasste Arten.
Die Artenliste (Tab. 1) diirfte die meisten der im Mittelland,
in den nérdlichen Voralpen und in den Alpen vorkommenden
Drosophilaarten umfassen, doch ist sie wahrscheinlich nicht voll-
stindig fiir die Gebiete der siidlichen * und westlichen Schweiz.
Sowohl die bei uns noch nicht gefundenen nordeuropiischen und
osteuropéischen sowie eine Reihe mediterraner Arten konnen
sporadisch oder in schwachen, isolierten Populationen die Schweiz
besiedeln. Thr Auffinden ist spiteren Untersuchungen vorbehalten.

b) Charakterisierung des schweizerischen Anteils an
Species des kosmopolitischen Genus Drosophila.

Mit den 27 festgestellten Arten besitzt die schweizerische
Fauna nur einen kleinen Teil des gesamten Drosophila-Artenbe-
stands der Erde, der auf einige hundert Arten geschiitzt werden
kann. Bereits sind ca. 600 Arten beschrieben (PAarTeErson and
WHEELER, 1949) und im nearktischen, zentralamerikanischen und
mitteleuropiischen Gebiet der grosste Teil der vorkommenden
Arten erfasst, doch beherbergen die Gebiete der gesamten tropischen
und subtropischen Region eine Fiille unbekannter Arten. Dupa
(1925) und DoBzHANsKY-PAvaN (1943) beschrieben nur einen
kleinen Ausschnitt der Drosophilafauna der von ihnen unter-
suchten, subtropischen Gebiete.

Um die schweizerische Drosophilafauna mit der anderer gut
untersuchter Gebiete, speziell der Vereinigten Staaten von Amerika
und Mexico, in Beziehung setzen zu konnen, sowie aus Griinden,
wie sie in der Einleitung zum systematischen Teil dargelegt werden
sollen (S. 45), ordnete ich die in der Schweiz gefundenen Arten
nach den von STURTEVANT (1939, 1942) unterschiedenen Subgenera
und Gruppen (Tab. 3).

1 Im Tessin stellte ich folgende 19 Arten fest: D. nitens, D. busckit,
D. melanogaster, D. simulans, D. subobscura, D. obscuroides, D. bifasciata,
D. tristis, D. helpetica, D. kuntzei, D. phalerata, D. limbata, D. littoralis, D. testa-
cea, D. histrio, D. funebris, D. repleta, D. hydet und D. immigrans.
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TABELLE 3.

Die in der Schweiz vorkommenden Arten, nach dem System ¢von STURTEVANT
(1942) klassifiziert.

Subgenera Gruppen Arten
Hirtodrosophila —
Pholadoris D. nitens
D. guyénoti
Dorsilopha D. busckii
Phloridosa —
Sophophora 1. saltans-Gruppe —
2. willistoni-Gruppe —
3. melanogaster-Gruppe D. melanogaster
D. simulans
4. obscura-Gruppe ! D. subobscura
D. obscuroides
D. bifasciata
D. ambigua
D. tristis
D. alpina
D. helvetica
Drosophila 1. quinaria-Gruppe D. transversa
D. kuntzer
D. phalerata
D. limbaia
2. guttifera-Gruppe —
3. pinicola-Gruppe —
4. piridis-Gruppe D. littoralis
D. unimaculata ?
5. testacea-Gruppe D. testacea
6. tripunctata-Gruppe —
7. funebris-Gruppe D. funebris
8. repleta-Gruppe D. repleta
D. hydei
9. robusta-Gruppe —
10. melanica-Gruppe —
11. polychaeta-Gruppe —
12. carbonaria-Gruppe —
13. cardini-Gruppe —
14. immigrans-Gruppe D. immigrans
Nicht eingeordnet: D. histrio
D. fenestrarum
D. pallida
D. nigrosparsa

Die Verbreitung der nord- und zentralamerikanischen Arten
wurde von ParreErson (1943) ausfiihrlich dargestellt. Der bis
heute bekannte Artenbestand der einzelnen Gruppen wurde von
STURTEVANT (1942) fast vollstandig verzeichnet und diskutiert.
In den folgenden Ausfiihrungen verwende ich die Angaben der

! Siehe auch obscura-X, S. 89.
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beiden Autoren nur soweit, als es die Charakterisierung der schwei-
zerischen Drosophilafauna verlangt.

Vom Subgenus Hirtodrosophila wurden im nearktischen Gebiet
acht seltene Arten gefunden und im paldarktischen Gebiet die
zwel Arten Lundstroemt und Oldenbergi (Arten 23 und 24 von
Tab. 2) des synonymen Genus Dasydrosophila. In der Schweiz
fand ich keinen Vertreter dieses Subgenus. Alle Arten sind Pilz-
fresser. Wahrscheinlich ist die fiir Drosophila angewandte Fang-
methode nicht geeignet, Pilzfresser zu erfassen und ein Bild tiber
die Hiufigkeit dieser Arten zu gewinnen.

Das Subgenus Pholadoris ist im siidlichen Gebiet der Vereinigten
Staaten bis nach Mexico nur durch eine beschriebene Art vertreten,
D. victoria, dagegen sollen nach PATTERsON einige andere, noch
unbeschriebene Arten dieses Subgenus in Amerika registriert wor-
den sein. In Europa gehoren dieser Gruppe bis heute die beiden
Arten D. nitens und D. guyénoti an.

Die einzige bekannte Art des Subgenus Dorsilopha, D. busckii,
ist Kosmopolit und in der Schweiz eine relativ seltene, fast nur
in der Nahe menschlicher Behausungen gefundene Art.

Das Subgenus Sophophora wurde von STURTEVANT in vier
Gruppen unterteilt, wovon die beiden ersten, die saltans- und
willistoni-Gruppe, offenbar rein neotropisch-nearktisch und ohne
Vertreter bei uns sind. Von der im ostasiatischen Gebiet am
starksten aufgesplitterten und wahrscheinlich dort entstandenen
melanogaster-Gruppe kommen D. melanogaster und D. simulans als
Kosmopoliten und Kulturginger sowohl im amerikanischen wie
im paldarktischen Gebiet vor. Beide Arten wurden in der Schweiz
nachgewiesen. Eine dritte Art der Gruppe, die in der Nearktis
registriert wurde, ist D. ananassae. Auch diese Art ist Kosmopolit,
doch in ihrer- Verbreitung auf die tropischen und subtropischen
Klimaregionen beschrinkt, in welcher Zone sie in Stadten die
héufigste Drosophilaart sein kann. Sie wurde registriert in den
siidlichen Staaten der U.S.A., in Mexico, Brasilien und Japan,
doch ist es sehr unwahrscheinlich, dass sie in unserem Gebiet
vorkommen kann.

Die obscura-Gruppe ist im nearktischen Gebiet durch zehn, in
der Schweiz durch acht Arten vertreten. Wahrscheinlich ist der
Artenbestand dieser Gruppe im ganzen paldarktischen Gebiet noch
grosser als in der Schweiz, so dass die holarktische obscura-Gruppe
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bis heute die einzige Drosophilagruppe ist, von der im pali-
arktischen Gebiet eine grossere Artauf-
spaltung als im nearktischen angenommen werden
kann. Interessant ist, dass vorldufig noch keine Art nachgewiesen
wurde, die in beiden Gebieten zugleich vorkommt.

STURTEVANT (1942) verteilt die nearktischen obscura-Arten in
zwei Untergruppen. Die erste Gruppe enthidlt die drei Arten
D. pseudoobscura, D. persimilis und D. miranda, die zweite Unter-
gruppe nur amerikanische Arten (D. affinis, etc.). D. helvetica
gehort in die zweite Untergruppe; die Charakterisierung der
zweiten Untergruppe wie auch verschiedener anderer Subgenera
und Untergruppen ist zu eng gefasst und verlangt zur Aufnahme
paldarktischer Arten eine Erweiterung. )

Dupa (1935) fithrt lediglich D. obscura Fallén an, dazu eine
var. tristis Fallén und eine var. Meigeni. Aus seiner Artdiagnose
ist nicht ersichtlich, welche Art er als Typus zur Beschreibung
beniitzt hat, doch ist es wahrscheinlich, dass es sich um subobscura
Collin handelte, wihrend var. Meigeni D. obscuroides ist. Var.
tristts Fallén = tristis Meigeni muss nach Kreuzungsexperimenten
(BuzzaTi 1942) und morphologischen Untersuchungen von Pomint
(1940) als selbstandige Art betrachtet werden.

Der Name obscura ist demnach verloren gegangen, nach den Priori-
tatsregeln besteht er aber zu Recht und muss dann fiir D. subobscura
oder obscuroides wieder eingesetzt werden, wenn eindeutig festgestellt
wird, welche Art FALLEN als Typentiere benutzt hat.

Das Subgenus Drosophila wurde von STURTEVANT in 14 Art-
gruppen unterteilt (Tab. 3), die alle im nearktischen Gebiet ver-
treten sind, davon die 2., 3., 6., 12. Gruppe mit nur je einem oder
einigen wenigen Arten. Sechs der 14 Gruppen haben Vertreter in
der Schweiz. Die quinaria-Gruppe umfasst in der Schweiz die vier
Arten D. transversa, D. phalerata, D. kunizei und D. limbata. Die
drei letzten sind paldarktisch, wihrend D. transversa nicht nur in
Europa, sondern auch in den ostlichen Vereinigten Staaten weit
verbreitet ist. Im paldarktischen Gebiet ist die quinaria-Gruppe
ndchst der obscura-Gruppe die artenreichste. Aus den heutigen
Kenntnissen ist nicht ersichtlich, ob sie im paldarktischen Gebiet
einen dhnlichen Grad von Artenreichtum erreicht hat wie im

REv. Svisse pE Zoor., T. 58, 1951. 3
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nearktischen. In den Vereinigten Staaten sind einschliesslich
D. transversa 12 Arten der Gruppe bekannt. '

Die virilis-Gruppe ist in der Schweiz durch D. littoralis und
wahrscheinlich unimaculata, in den U.S.A. durch D. virilis, D.
americana, D. texana, D. novamexicana und D. montana vertreten.

D. virilis, eine in den U.S.A. als Kulturgéinger auftretende
Art, wurde von Kikkawa und PEng (1938) in Wildbiotopen in
der asiatischen Region gefunden, woraus ParTERson (1943) den
Schluss zieht, dass virilis aus der asiatischen Region stammt und
in die Vereinigten Staaten eingefiithrt wurde. In der Schweiz wie
auch bisher im iibrigen Europa wurde, soweit bekannt, D. virilis
nicht gefunden. Ihr Verbreitungsareal in der Palidarktis wire dem-
nach auf den &stlichen Teil beschrankt. Die in Deutschland und
in der Schweiz nachgewiesene D. littoralis steht morphologisch
D. virilis sehr nahe, die beiden Arten sind aber trotzdem gut
unterscheidbar. Von mir ausgefiihrte Kreuzungsversuche verliefen
erfolglos.

Von den beiden bis jetzt beschriebenen Arten der testacea-
Gruppe, D. testacea und D. putrida, kommt nur die erstere in der
Schweiz vor. Sowohl in der Schweiz wie in den U.S.A. ist D. tesiacea
Wildbiotopart, was in Bezug auf chorologische Fragen von Inte-
resse ist.

Die funebris-Gruppe enthilt in der U.S.A. drei Arten, wovon
die eine, D. funebris, als Kosmopolit auch in der Schweiz vorkommt.
ParrErsoN nimmt an, dass D. funebris in der Paldarktis Wildart
ist (1943, S. 249). Meine Beobachtungen bestitigen diese Annahme
nicht, vielmehr geht aus meinen Fingen eindeutig hervor, dass die
Art auch in der Schweiz ausgesprochener
Kulturgéanger ist. Sie hilt sich zwar auch in Wildbiotopen
auf und entwickelte sich, zusammen mit melanogaster, aus im
Wald gesammelten Pilzen. Da sie wahrscheinlich extrem poly -
phag ist, kann aus dem Verhiltnis Wildfinge zu Hausfinge
nichts iiber die Herkunft der Art gesagt werden.

Die im neotropischen und nearktischen Gebiet iiber 40 be-
kannte Arten umfassende repleta-Gruppe ist in der Schweiz nur
durch die zwei Arten D. repleta und D. hydei, beides Kosmopoliten,
vertreten. Es handelt sich zweifellos um eingefiihrte Ar-
ten. D. hydei ist nordlich der Alpen besser eingebiirgert als
repleta und bereits in Wildbiotopen anzutreffen,
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demnach im Vergleich mit repleta entweder frither eingedrungen
oder eher fihig, sich an unser relativ rauhes Klima anzupassen.

Die immigrans-Gruppe umfasst neben einigen tropischen die
beiden in den U.S.A. registrierten Arten D. immigrans und D. uni-
punctata. D. immigrans ist nach Duda Kosmopolit und kommt
auch in der Schweiz vor.

Neben der obscura-Gruppe und der quinaria-
Gruppe, die dank i1hres im paldarktischen
Gebiet erreichten Artenreichtums und der
relativen Haufigkeit ihrer Arten innerhalb
der freilebenden Drosophilapopulationen (Tab. 4)
das Bild der schweizerischen Drosophila-Fauna
bestimmen, sind etwa die H&alfte der ibri-
gen Gruppen des Genus durch eine oder zwei
Arten vertreten.

Die beiden Arten der melanogaster-Gruppe und die beiden der
repleta-Gruppe mogen mehr oder weniger rezent eingewandert
sein, doch bei allen andern Gruppen und Arten ist es schwer
zu entscheiden, ob es sich um frithe oder spiatere Einwanderer
oder um Relikte einer urspriinglich paldarktischen Drosophilafauna
handelt.

Die kleine Artenzahl in der Schweiz. — Die schweizerische
Drosophilafauna ist gegeniiber der nordamerikanischen arm an
Arten. Der grosse Artenreichtum von Nordamerika wurde von
ParTeErson (1943, S. 249) durch ein Zitat aus HoLpuaus (1928)
erkldrt, wonach die nearktische Region ein Mischungsge-
biet von Elementen aus den holarktischen
und neotropischen Regionen ist. Die Drosophila-
fauna des mitteleuropiischen Gebiets beschriankt sich vorwiegend
auf Formelemente der paldarktischen oder
holarktischen Region, vermehrt um einige Kosmo -
politen und wenige Arten aus dem Mittel-
meergebiet, denen die Uberquerung der Alpen gegliickt ist.
Innerhalb der paldarktischen Region diirfte die Schweiz jedoch
dank ihrer zentralen Lage und des durch die Hohendifferenzierung
erreichten Reichtums an verschiedenen Klima- und Vegetations-
tvpen eine der reichsten Drosophilafaunen beherbergen.
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Beitrag zu Fragen der Genus-Evolution. — Die bereits ange-
sammelten Kenntnisse iiber die Zusammensetzung der Drosophila-
fauna einiger Lénder verlocken zu einer Diskussion iiber die Ge-
schichte der Art-Aufsplitterung und -Verbreitung. Paldionto -
logische Funde fehlen? damit sind Untersuchungen
auf indirektem Weg angebracht. EpLinG (1944) wertete die Daten
DoBzuanskys iiber chromosomale Rassen bei D. pseudoobscura
und D. persimilis (1944) zu einer sorgfiltig begriindeten, aber nicht
unangefochtenen, evolutionstheoretischen Deduktion aus. Nach
EpLings Hypothese existierten die zwei rezent vorkommenden
Genanordnungen ,,Standard® und ,,Santa Cruz®, weiter die ganze
Gruppe der von Santa Cruz abgeleiteten Genanordnungen sowie
eine urspriingliche, ,,Hypothetical“, bereits im Miocaen.
Daraus ergibt sich die wahrscheinliche Folgerung, dass die beiden
Arten bereits im mittleren Tertidr evolutionir divergierten. Diese
Darstellung EpLinGs fand die Unterstiitzung von SteBBINS (1945),
welcher auf Grund paldobotanischer Argumente fiir eine abnormal
langsame Evolution innerhalb der obscura-Gruppe eintritt. Mayr
(1945) setzt jedoch das Alter der beiden Arten auf nicht friiher
als End-Pliocaen oder friithes Quartiar an und
bezweifelt jede geologische Datierungsmoglichkeit der Entstehung
von Genanordnungen. Simpson (1945) bestreitet, dass aus der
rezenten, relativ kleinen Verbreitung der beiden Arten etwas iiber
ihr Alter ausgesagt werden kann.

Parrerson (1943) unternahm den Versuch, auf Grund
einer Verbreitungsanalyse Rickschliisse
auf das Enstehungsgebiet von Artgruppen
zu ziehen. Die zwei Kriterien, derer er sich bediente, stammen
von Apams (1902) und sind:

1. Ort grosster Aufspaltung;

2. Ort, wo eine Form dominant oder am haufigsten
ist (S. 142).

! Herr P.-D. Dr. E. Kuhn machte mich auf folgende Angaben in der
paléontologischen Literatur aufmerksam: ZEUNER (1946, p. 379), ,,... a species
of the genus Drosophila existed in the upper Eocene, about 45 to 50 million
years ago“; Bacuoren-EcuT (1949, p. 161), ,,Im Bernstein etwa drei Arten
der Gattung Drosophila“. STURTEVANT (1921, p. 107) referiert iiber wenig
aufschlussreiche Angaben in Lorw (1850 und 1864). HanDLIRscH (1908)
verweist lediglich auf Loew (1850).
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Je besser die Gebiete ausserhalb der nearktischen Region, vor
allem die neotropischen und palidarktischen, auf Artbestand unter-
sucht werden, um so aussichtsreicher scheinen Diskussionen auf
der Basis der Kriterien Apawms. Bereits die Feststellung von vier
Arten der quinaria-Gruppe und von acht Arten der obscura-
Gruppe in einem verschwindend kleinen Teil des paldarktischen
Gebiets veriandern die Verhiltnisse in PaTTERsoNs Zusammen-
stellung, allerdings nicht seine Folgerung, dass die beiden hier
genannten Gruppen noérdlichen Ursprungs sind.

c) Relative Hdufigkeit der einzelnen Arten.

Stellen wir die Zahlen sédmtlicher registrierter Finge zusammen,
so erhalten wir 27 Arten mit insgesamt 43 177 Individuen (Tab. 4).

TABELLE 4.

Fangergebnisse fiir die Schweiz: Anzahl der von
mir gefangenen Individuen.

obscura-Gruppe:

D. subobscura . . . . . . . . . . 4 645

D. obscuroides . . . . . . . . . . 3477

D. helpetica . . . . . . . . . .. 1499

D. alpine . . . . . . . . . ... 286

D. ambigua . . . . . . . . . .. 276

D. bifasciata . . . . . . . . . .. 242

D.tristis . . . .. . oL L L. 157

unbestimmt . . . . . . . .. . 11 160
_ 21 742
D. melanogaster . . . . . . . . . . . . . . ... 7 913
D. funebris . . . . . . . .. ..o 2 863
D. testacea . . . . . . . . . . ... . ... .. 2 824
D.hyder . . . . . . . . ... 1706
D. Lutoralis . . . . . . . . ... L. 1672
D. phalerata . . . . . . . . . . ... L. 1005
D. kuntzei . . . . . . . . . . . . ... ... 843
D. histrio . . . . . . . ... 840
D. simulans . . . . . . . . . . . . . . ... .. 602
D. buschkvi . . . . . . . oL s oL 394
D. guyénoti . . . . . . . . . . . ... ... .. 201
D. transyersa . . . . . . . . . . . . . ... ... 128
D. limbata . . . . . . . . . . . . . ... 108
D. repleta . . . . . . . . . . . .. ... 100
D. unimaculata . . . . . . . . . . . . . . ... 46
D. immigrans . . . . . . . . . . .. ... ... 26
D.nitens . . . . . . . . ... 2
D. fenestrarum . . . . . . . . . . . ... ... 1
D. pallide . . . . . . . . . . . . . ... .. 1
D. nigrosparsa . . . . . . . . . . . . . . . . .. 3
unbeschriebene Drosophilaarten . . . . . . . . . . 58

Total . . . . . . . . . . .. 43177
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Die Arten sind in der Liste nach Héufigkeit in den Fangen ge-
ordnet. Da verschiedene Fangmethoden angewendet, nicht alle
Biotope und Landesteile gleich intensiv durchsucht wurden und
die Koder wahrscheinlich nicht alle Arten gleich erfolgreich an-
ziehen, gibt die Reihenfolge in der Liste nur anniherungsweise die
wirklichen Verhiltnisse der relativen Haufigkeit wieder.

Zudem ist zu bedenken, dass die jahreszeitbedingte Variation
in der Populationsdichte der einzelnen Arten und damit der rela-
tiven Haufigkeit innerhalb der Gesamt-Drosophilapopulation der
Fangplitze, wie sie von PaTrErsoN (1943) analysiert und auch in
meinen Fangen sichtbar wurde, die Haufigkeits-Faktoren beein-
flusst hat. In Fingen an drei Stationen iiberwogen, zum Teil aus
solchen Griinden, einige Arten zahlenmassig so stark (S. 139), dass
sie aus der Zusammenstellung der Ergebnisse fiir Tabelle 4 aus-
geschaltet werden mussten.

Noch sollte beriicksichtigt werden, dass die Schweiz mit ihrem
grissten Teil dem nordeuropiischen Untergebiet angehort, mit
ithren siidlichen Tilern jedoch ins Mediterrangebiet hineinragt, so
dass es zoogeographisch nicht tragbar ist, quantitative Fangdaten
aus den beiden Gebieten miteinander zu vereinigen. Ich wage es
trotzdem, da ich im Tessin infolge ungiinstiger Witterung nur
wenig erfolgreich sammelte. Die Gesamtfangzahl von 935 Indivi-
duen aus dem Tessin erlaubt noch keinen Einblick in die dortige
Drosophilatauna, verindert aber anderseits die Reihenfolge der
Arten in Tabelle 4 kaum. Es wiirde zu weit fiilhren und scheint
mir aussichtslos, die vorliegende Tabelle durch Ausschaltung von
mehr als der oben erwihnten Ausnahmefinge zur Veranschau-
lichung der wirklichen, durchschnittlichen Arthaufigkeit geeig-
neter zu machen. Im okologischen Teil der Arbeit (Tab. 13)
geben eine Auswahl typischer Fangdaten besseren Einblick in die
Zusammensetzung einer Drosophilapopulation. Trotzdem gibt uns
Tabelle 4 auch im unkorrigierten Zustand einige Aufschliisse iiber
die quantitativen Verhiltnisse.

D. subobscura und D. obscuroides stehen in der Liste der obscura-
Arten und im Vergleich mit allen Wildbiotoparten an erster Stelle.
Die relativ grossen Fangzahlen kamen nicht durch wenige Aus-
nahmefinge zustande. Mindestens eine der beiden Arten ist die
jeweils hiufigste in fast allen der untersuchten, nicht in Hausnihe
gewihlten Fangplitze. Die Drosophilafauna der Schweiz ist dem-
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nach charakterisiert durch ein Dominieren von Arten
der obscura-Gruppe.

Von den beiden Kulturgingern D. melanogaster und D. funebris
ist D. melanogaster die haufigere.

Die im Mittelmeergebiet relativ hdufige Art D. simulans tritt
nordlich der Alpen zahlenmissig stark hinter D. melanogaster
zuriick. Nur 15 der 602 D. simulans-Individuen stammen aus dem
nordlichen Teil der Schweiz.

D. testacea, die fast ausschliesslich in Wildbiotopen gefangen
wurde, ist eine unserer héufigsten gelben Waldarten.

Von den Arten der quinaria-Gruppe sind D. transversa und
D. limbata weit seltener als D. phalerata und D. kunizei. D. uni-
maculata ist in der Schweiz seltener als die der virilis-Gruppe
angehoérende D. littoralis.

11. TEIL

BESTIMMUNGSSCHLUSSEL. UND ARTBESCHREIBUNGEN

Der Bestimmungsschliissel und die Artbeschreibungen bilden
zusammen den systematischen Teil der vorliegenden Arbeit. Als
Einleitung wird die Verwendung der STURTEVANTSCHEN Klassifi-
kation der Arten innerhalb des Genus Drosophila begriindet und
der Umfang der Artbeschreibungssammlung abgegrenzt, weiter
werden die Methoden der Zucht, der morphologischen Unter-
suchung und der Beschreibung dargelegt und die Erscheinung der
Variation morphologischer Merkmale diskutiert. In einer Begriffs-
iibersicht werden die in den Beschreibungen verwendeten, taxo-
nomischen Merkmale erklirt. Der Bestimmungsschliissel folgt im
Anschluss an die Genusdefinition und geht der Sammlung der
Artbeschreibungen voraus.

1. Zur GENUsS-UNTERTEILUNG.

Die Unterteilung des artenreichen Genus Drosophila durch
STurRTEVANT (1939, 1942) basiert auf ‘einem sorgfiltigen, mor -
phologischen Vergleich von 56 Arten. STURTEVANT
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wahlte zum Bestimmen der relativen Verwandt-
schaftsniahe 33 geeignete Korpermerkmale, darunter auch
Merkmale der inneren Geschlechtsorgane, der Ausbildung der Mal-
pighischen Gefisse und die Zahl der Eifilamente. Der relative Ver-
wandtschaftsgrad #ussert sich in der Anzahl von Merkmalen, in
deren Ausbildung die betreffenden Formen iibereinstimmen. Die
von STURTEVANT unterschiedenen Gruppen sind insoweit n a t i r -
lich, als fiir jede eine Korrelation sguter” Merk-
m ale kennzeichnend ist. Vier Fille, die ausserhalb des Korrela-
tionsschemas (1942) zu stehen kommen und damit ihre Sonder-
stellung beweisen, wurden als Subgenera klassifiziert (Hirto-
drosophila, Pholadoris, Dorsilopha und Phloridosa ).

Der Klassifizierung von STURTEVANT steht die weniger gut
begriindete von Dupa gegeniiber. Dupa liess sich zur Einordnung
von Drosophila-Arten in neue Subgenera durch jeweils eines, ihm
wichtig scheinendes Merkmal der #usseren Morphologie verleiten.
Zum Aufstellen des Subgenus Acrodrosophila geniigte ihm das
Vorkommen von Prasuturalborsten bei D. testaceq. Im Subgenus
Paradrosophila vereinigte er so weit voneinander entfernte Arten
wie D. annulimana und D. inversa, nur weil beide Arten Pri-
scutellarborsten besitzen. Bereits nichst verwandte Arten von
D. annulimana zeigen dieses Merkmal nicht (PAvan und pa CuNHA,
1947).

In der vorliegenden Arbeit wurde die Klassifizierung Dupas
fallen gelassen und alle in der Schweiz gefundenen Arten in die
von STURTEVANT unterschiedenen Subgenera und Gruppen ein-
geordnet.

Die Verdienste Dupas um die Drosophila-Systematik erleiden trotz
dieser Feststellungen und des Abriickens von seiner Arbeitsweise keine
Einbusse. Dupa verarbeitete nicht nur frischgefangenes Material,
sondern sichtete und beschrieb weit verstreutes Museumsgut und
ibernahm die miithsame Arbeit des Sammelns von dlteren Literatur-
zitaten. In seinen Publikationen findet sich eine grosse Anzahl guter
Beschreibungen von Arten aus Europa, Sibirien, Sumatra
(1926), Costa-Rica, Australien (1931) und Siidame -
rika (1927). Fir meine ersten Bestimmungsarbeiten bildeten seine
Darstellungen (1935) ein unschétzbares Hilfsmittel. Die Leistung
Dupas ist um so grésser, als sie sich nicht nur iiber das Genus Drosophila,
sondern iiber die ganze Familie der Drosophiliden erstreckt und somit
auch eine Grundlage fiir spitere, iiber das Genus Drosophila hinaus-
gehende Bearbeitungen bildet.
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2. BERUCKSICHTIGTE ARTEN.

In die Sammlung von Artbeschreibungen sind nur die in der
Schweiz festgestellten Arten des Genus Drosophila aufgenommen.
Berticksichtigt wurden alle Arten, die in einer fiir eine morpho-
logische Untersuchung hinreichenden Anzahl gefangen wurden,
gleichviel, ob sie ziichtbar waren oder nicht. Kikkawa und PExc
(1938) und DoBzHANsKY und Pavan (1943) beschrieben nur Arten,
von denen ihnen lebende Individuen zur Verfiigung standen.
In artenreichen Gebieten geht es an, den im Laboratorium nicht
ziichtbaren Teil der Drosophilafauna zu vernachlissigen, jedoch
in unserem an Arten relativ armen Land wurde jede gefundene
Art als Bestandteil der Drosophilafauna in die Untersuchung
miteinbezogen, in der Artenliste erwidhnt und anhand des
lebenden oder konservierten Materials be-
schrieben.

Von anderen Genera der Familie Drosophilidae fing ich nur
vereinzelte Individuen weniger Arten . Die verwendeten Fang-
methoden sind offenbar nur fiir den Fang von Arten der Gattung
Drosophila geeignet. Dupa (1935), PaTTERsoN (1943) und PATTER-
soN und WHEELER (1942) beschrieben noch andere Drosophiliden-
gattungen und deren Arten. In STurTEVANT (1942) sind zusammen-
fassende Notizen iiber diese Genera und eine kurze Diskussion
iiber deren Verwandtschaftsbeziehung zu Drosophila publiziert.

3. ZUCHTMETHODEN.

Nicht alle Arten der Gattung Drosophila lassen sich leicht ziichten.
Arten wie zum Beispiel D. melanogaster, D. hydet und D. funebris
pflanzen sich durch eine beliebige Anzahl Generationen hindurch auf
einem der gebrauchlichen Standardfutter fort. Andere Arten verlangen
besondere Massnahmen zur Erhaltung von konstanten Temperatur-
und Feuchtigkeitsbedingungen, und weiter Futterzusidtze zum
Stimulieren der Eiablage und zum erfolgreichen Ablauf
der Larvenentwicklung. Von einem dritten Teil der Arten lassen sich
mit Hilfe der uns bekannten Methoden iiberhaupt keine Nachkommen
erzielen.

1 Chymomyza costata, Cacoxenus spec., Leucophenga maculata und
Scaptomyza graminum.
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Je nach dem Grad der Schwierigkeit, den die Zucht einer Art bot,
wurden verschiedene Methoden angewandt und Versuche
angestellt. Herr K. Weber, Ziirich, iitbernahm im Sommer 1947 die
Zuchtversuche, deren Ergebnisse in Form einer tabellarischen Zusam-
menstellung unten angefiihrt sind.

Folgende Methoden kamen zur Verwendung:

a) Standardmethode. Unter Standardmethode ist das
Verfahren zu verstehen, nach welchem in genetischen Instituten D).
melanogaster geziichtet wird. Wir benutzten als Behalter konische, etwa
3 Deziliter fassende Glaser und als Néhrsubstrat ein Mais-Agar-Futter
folgender Zusammensetzung:

Wasser . . . . . . . . .. 750 g
Agar . . . . . ... L. 6g
Zucker . . . . . . . . .. 45 g
Mais . . . . . ... ... 200 g
Trockenhefe . . . . . . . . 7,58
Nipagin-Losung 19, . . . . 10¢g

Zur Erhaltung der Stdmme wurden in Zeitabstdnden von 14-21 Tagen
je 10 Ménnchen und Weibchen auf frisches Futter umgesetzt.

Die Zuchten wurden bei 180 C in einem Thermostaten gehalten,
héufig beobachtet und bei beginnender Verschimmlung oder bakterieller
Zersetzung des Substrats auf frisches Futter umgesetzt. Nach dieser
Methode konnten wir folgende Arten ziichten: D. melanogaster, D. simu-
lans, D. pseudoobscura, D. hydei, D. funebris und D. buzzatii.

b) Futterschaukel-Methode. Beidieser Methode wurde
das Futter nicht in Glaser eingefiillt, sondern in aus Aluminiumfolie
hergestellten Korbchen von ca. 5 cem Inhalt in saubere Gliser hinein-
gehéngt, in denen sich beliebige Mengen von Fliegen befanden. Die
Koérbehen wurden in Zeitabstinden von drei Tagen den Glasern ent-
nommen und auf Eier hin untersucht. Futterbrocken mit einer genii-
genden Zahl von Eiern wurden in mit frischem Futter versehene Gliser
oder Schalen verbracht, wo die Entwicklung der Larven vor sich gehen
konnte.

Diese Methode hat gegeniiber der ersten die Vorteile, dass die
Fliegen nicht von Flasche zu Flasche umgeschiittelt werden miissen, dass
ithnen immer wieder frisches Futter geboten und die Eiablage kontrol-
liert werden kann.

Die Futtermischung bestand bei der Futterschaukelmethode aus
dem oben erwihnten Normalfutter, mit welchem in Wasser aufge-
weichte Pilze (handelsiibliche, getrocknete Steinpilze, Boletus edulis)
durchgekocht wurden. Sicher wire der Zusatz nicht fiir alle, mit dieser
Methode geziichteten Arten nétig gewesen, doch da es sich um durch-
wegs schwer ziichtbare Arten handelte, die, wie Vorversuche gezeigt
hatten, auf Pilzzusatz gut ansprachen, wurde die Pilzbeimengung bei
der Futterschaukelmethode konsequent durchgefiihrt. Folgende Arten



TABELLE b.

Notizen iiber Zuchtversuche mit Drosophila-Arten.

£ Sz | 2= | ZE | BS Bemerkungen
Z SEE .gﬁg 22 | 38
%Eﬁ ZE7 = | &
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D. guyénoti . 9—15 | 24 18° | F | Schlecht ziichtbar. Besondere Bei-
mengungen fir FEiablage und
Entwicklung giinstig. Larven-
entwicklung langwierig und &aus-
serst unregelmassig.

D. busckii . . |4 20 25° | S Leicht ziichtbar. Hochgradig po-
lyphage Art, STURTEVANT 1921.
Anordnung der Puppen in Rei-
hen nebeneinander.

D. melanogaster | 0 9 25° S Leicht ziichtbar.

D. simulans . . | 0 9 25° | S Leicht ziichtbar.

D. subobscura . | 4—8 |15—18| 18° | S, F | Kopuliert nicht im Dunkeln
(PuiLipp, etc. 1944).

D. obscuroides . | 3—8 | ca. 16| 18° | S, F | Zichtbar.

D. bifasciata 6—10 | 18—22| 18° | S, F | Ziichtbar.

D. ambigua . . — — — S Ziichtbar.

D. tristis . . . — |18 18 | F Eiablage stimuliert durch Zugabe
von Trauben.

D. alpina . . . — — 18° | — | Entwicklung nur bis Larvensta-
dium gediehen.

D. helpetica . . | 5 12 18° | F | Stimulieren der Eiablage durch
Zusatz.

Schwer ziichtbar.

D. transversa . —_ — — F Leicht ziichtbar.

D. kuntzer . . |ca. 1016 18° | F | Giinstig sind Gemiisebeimengun-
gen, die sich faulig zersetzen
(Allium).

D. phalerata. . | 6—9 |17 18° | F | Wie D. kuntzer.

D. livtoralis . . — |ca. 22| 18 | F | Stimulierende Zugabe fir die
Eiablage sehr giinstig.

D. unimaculata — — — | — | Zucht gelang nur bis zur 1. Filial-
generation, die keine Eier mehr
ablegte.

D. testacea . . | 4—7 |12 25° F Leicht ziichtbar.

D. funebris . | 2 15 18° S Leicht ziichtbar.

D. repleta . . — — — | — | Leicht ziichtbar.

D. hyder . . . | 3—6 |12 25° S Leicht ziichtbar. Grosse Fertilitat.

D. immigrans . | 0 14 25° | S, F | Leicht ziichtbar.

In der 4. Kolonne: S = Standardmethode (S. ), F = Futterschaukel (S. ). Sind S und F
angegeben, so bedeutet dies, dass die Art nach beiden Methoden ziichtbar ist, F aber bessere
Resultate liefert.
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liessen sich nach diesem Verfahren mehr oder weniger gut ziichten:
D. repleta, D. histrio, D. nitens, D. unimaculata, D. testacea, D. busckii,
S. graminum, sowie alle Schweizer Arten der obscura- und der quinaria-
Gruppe.

¢) Substratwahl-Methode. In Zuchtflaschen von Arten,
welche auf Standard- und auf Pilzfutter keine oder wenige Eier ablegten,
wurden Schienen mit einer Anzahl Nipfchen, in die verschiedenartiges
Futter eingefiillt war, eingeschoben. Die Arten konnten sich so das
ithnen zur Eiablage am ehesten zusagende Substrat auslesen. D. repleta
legte beispielsweise ihre Eier fast ausschliesslich auf Rosine n,
D. Uittoralis ebenfalls, D. nitens auf Lauch (Allium  oleraceum),
Aepfel oder Rosinen und D. tristis auf Trauben und Aepfel. Andere
Arten, vor allem die der quinaria-Gruppe, zeigten innerhalb solcher
Versuche eine deutliche Vorliebe fir Pilze .

Leider sind diese Versuche zu liickenhaft, als dass aus ihnen
bestimmte Schliisse auf den Néhrmittelbedarf der einzelnen Arten und
dariiber hinaus auf deren in der Natur gewihltes Substrat gezogen
werden konnen. Die Methode ist aber einfach, und die ersten guten
Ergebnisse muntern dazu auf, sie zu ziichterischen Zwecken weiter zu
verwenden und auszubauen. Es wurde eindeutig festgestellt, dass eine
Reihe von Arten, darunter D. phalerata, D. kuntzei und D. repleta dem
sauer girenden Standardfutter ein faulig, alkaiisch sich zersetzendes
vorziehen.

4. METHODEN DER MORPHOLOGISCHEN UNTERSUCHUNG.

Fir die morphologische Untersuchung wurde nach Méglichkeit
lebendes Material aus Zuchten verwendet. Da aber in der Zeit, in der
ich mich der morphologischen Untersuchung ausschliesslich widmen
konnte, nur noch wenige Arten in Zuchten zur Verfiigung standen,
kamen von den andern Arten die wihrend der Fangzeiten in Alkohol
(709%,) konservierten Individuen zur Verwendung.

Fiir die Bestimmungsarbeit wie fiir die subjektive Beobachtung
bei morphologischen Untersuchungen stand mir eine Kern-Prismenlupe
mit 25- und 50-facher Vergrésserung zur Verfiigung.

Samtliche in den Beschreibungen angegebenen Masse wurden mit
Hilfe eines Messokulars genommen.

Dauerpréparate, die ich zum Zeichnen der im Text enthaltenen
Abbildungen verwendete, stellte ich auf folgende Weise her:

a) Mazerieren ganzer Fliegen oder Teile derselben in heisser Kalilauge
(KOH, 109,); Wassern in destilliertem Wasser;

b) Stufenweises Uberfiihren in Alkohol 96%,:

¢) Isolieren der wichtigen Teile in Euparal;

d) Einbetten in Kanadabalsam.
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5. METHODE DER ARTBESCHREIBUNG.

Die Beschreibung der Arten gestaltete ich so konsequent als
moglich nach dem Vorbild von SturtevanT. Sdmtliche Beschrei-
bungen enthalten der Reihe nach Angaben iiber systematisch
wichtige Merkmale der #usseren Morphologie, der innern Ge-
schlechtsorgane, der Malpighischen Gefisse, der Eier und Puppen,
dagegen fehlen Angaben iiber die Chromosomengarnituren. Die
ausschliessliche Beschiftigung mit der Fang- und Bestimmungs-
tatigkeit wihrend der beiden Fangsommer, der Verlust einiger
Stamme im Herbst 1947 und die Schwierigkeit, einige Arten zu
ziichten, machten es mir unmdoglich, die noch nicht bekannten
Chromosomengarnituren der paldarktischen Arten zu bestimmen.
Ich hoffe, diese zytologische Arbeit spater nachholen zu kinnen.

Die Qualitdt einer Artbeschreibung erweist sich aus ihrer Ver-
wendbarkeit zur Diagnese. Eine Beschreibung soll deshalb alle
Angaben liefern, die die Identifikation von Individuen als zur Art
gehorig ermoglichen (Mayr 1942). Die gedriingte Beschreibung
nach einer schematischen Reihe konventioneller Merkmale erlaubt
dies nicht in allen Fillen (S. 56). Kikkawa und Penc (1938) und
Pomint (1940) gaben zur Erleichterung der Diagnose Abbildungen
von Kaorperteilen, wie zum Beispiel von Vorderbeinen
der Mannchen und von 4usseren Geschlechts-
organen. Merkmale der ménnlichen Genitalbogen als besonders
geeignet zur Diagnose wurden ebenfalls fiir drei Arten der funebris-
Gruppe (STALKER und SPENCER, 1939) und fiir D. melanica (MILLER,
1944) bildlich wiedergegeben. Frora (1945) und MALOGOLOWKIN
(1946) legten in ihren systematischen Publikationen iiber Arten
von Hirtodrosophila und Rhinoleucophenga grossen Wert auf die
Ausbildung der #usseren Genitalorgane, und in zwei spiteren,
morphologischen Arbeiten wurden die Strukturen der chitinisierten
Teile des méannlichen und weiblichen Geschlechtsapparats von
D. melanogaster, D. simulans (SArLLEs 1947) und D. ananassae
(MaLoGgoLowKIN, 1948) sorgfiltig studiert, die betreffende Ter -
minologie festgelegt und damit auch die Grundlage fiir
interspezifische, vergleichend morphologische Studien auf dem
Gebiet der Drosophila-Geschlechtsorgane gegeben.

Um eine sichere Diagnose zu erleichtern, fiige ich einigen
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Artbeschreibungen Abbildungen charakteristisch
ausgebildeter Korperteile bei und gehe auch im
Text nach Bedarf auf einige unkonventionelle oder meist ver-
nachlassigte Merkmale ein.

Fiir die Beschreibung der Arten D. phalerata, D. kuntzei, D. limbata,
D. histrio, D. testacea, D. littoralis, D. unimaculata und D. fenestrarum
verwendete ich Angaben aus Dupa (1935), ergéinzt durch eigene Beob-

ABB. 2.

Vier Ausfarbungsstadien von D. ambigua mit verschiedenen Farbungs-
mustern auf dem Mesonotum, kurz nach Schliipfen. (Das dritte Ausfarbungs-
stadium ist zu kontrastreich gezeichnet.) Vergr. ca. 30 X.

achtungen. Leicht geinderte Ubersetzungen ins Deutsche aus Par-
TERSON (1943) sind die Beschreibungen von D. immigrans, D. busckit,
D. melanogaster, D. funebris, D. transversa, D. Iepleta D. hydet und
D. simulans. Die Beschreibung von D. nitens ist eine Ubersetzung aus
Buzzati (1940). Diese Ubersetzungen wurden gegeben, um die in dieser
Arbeit vereinigte Sammlung deutschsprachiger Beschreibungen zu
vervollstandigen.

Die fiinf Arten D. obscuroides, D. tristis, D. bifasciata, D. ambigua
und D. subobscura wurden zuletzt von Powmint (1940) beschrieben.
In seiner Arbeit nehmen Beschreibungen von Farbung, Strei-
fung und Pubeszenz einen grossen Raum ein. Es stimmt,
dass jede Art der Gruppe ihre charakteristische Farbung hat, die
zusammen mit der ebenfalls arttypischen Pubeszenz und der Aus-
dehnung und Anordnung der nicht pubeszenten Stellen auf dem Meso-
notum einen fiir den Kenner durchaus verwendbaren Eindruck schafft.
Nun ist es aber schwierig ,diesen Eindruck sprachlich eindeutig zu fassen,
denn bei den Abweichungen von Art zu Art handelt es sich um Niiancen.
Zudem sind die verschiedenen Altersstufen in Bezug auf diese Merkmale
starker voneinander unterschieden als Tiere gleichen Alters, aber
verschiedener Artzugehorigkeit. Ménnchen von D. bifasciata und
D. obscuroides gleichen sich so stark, dass sie auf Grund von Farbungs-
merkmalen kaum unterschieden werden kénnen. D. ambigua-Individuen
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zeigen im Lauf der Ausfarbung als Imagines erst Streifung und
gleichen D. obscuroides, spiter verschwindet diese Streifung, um einer
einheitlich dunkeln Firbung wie bei D. subobscura Platz zu machen
(Abb. 2). Pomint erwihnt bei D. obscuroides einen starken rétlichen
Schimmer auf der vorderen Halfte des Mesonotums, der aber nach
meinen Beobachtungen schwer wahrnehmbar ist und sich je nach
Alter des Tieres und Art der Beleuchtung verindert. Pomint beschreibt
auf dem Scutellum der gleichen Art zwei paramediane Flecken, ein
helles Mittelband und hellen Rand, auf der Stirn beidseits des Ozel-
lendreiecks weiterhin ebenfalls hellere Zonen und beniitzt die beiden
Merkmale: heller Scutellumsaum und Ozellensaum, ebenfalls bei den
andern Arten. Ich sah bei Tausenden von obscura-Tieren aller fiinf
Arten nie seitlich helle Zonen neben dem Ozellenfleck. Der helle
Scutellumsaum ist nur bei jungen Imagines sichtbar, das helle Mittel-
band bei D. obscuroides nie. Ich werde bei den Artbeschreibungen auch
versuchen, die Farbungen zu charakterisieren, doch bin ich gezwungen,
auf eine wortliche Wiedergabe der Angaben Pominis zu verzichten.
In meinen Beschreibungen der fiinf oben genannten Arten der obscura-
Gruppe, zu denen ich immerhin so weit als moglich die Daten aus
Pomint verwende, fehlen ebenfalls einige in seiner Arbeit erwihnten
Angaben iiber Form der Mesonota und iiber Borstenbesatz im Bereich
des Genitalbogens, dagegen sind einige andere Merkmale beschrieben.

6. ZUR VARIATION MORPHOLOGISCHER MERKMALE.

In den Artbeschreibungen sind mehr Korpermerkmale erwihnt,
als es die Unterscheidung der Arten in der Bestimmungspraxis
verlangt. Schon wenige Merkmale, kurz charakterisiert, erlauben
das sichere Bestimmen beschriebener Arten.

Solche ,,gute* Bestimmungsmerkmale (,,Diag-
nostic characters”, Mayr) sind bei Drosophila pro Art oft recht
wenige vorhanden. Sie sind die auffallendsten der taxonomischen
Merkmale, betreffen meist Farbungs- und Borstenmuster und
konnen fiir die als biologische Einheit aufzufassende Art ohn e
jede biologische Bedeutung sein. Es sind diejenigen
Merkmale, die in die Bestimmungsschliissel Aufnahme finden.

Der Zweck einer Artbeschreibung ist jedoch nicht nur, fiir den
Sammler das Bestimmen zu ermoglichen, sondern, eine Art so
genau zu charakterisieren, dass vorhandene geographische Rassen
oder kryptische Arten erkannt und von den innerhalb von Popu-
lationen vorkommenden Variationen unterschieden werden kénnen.
Um diesem Zweck zu geniigen, enthalten Beschreibungen nicht
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nur einige ,gute”, sondern dariiber hinaus eine Reihe aaderer
taxonomischer Merkmale, von denen bekannt ist, dass sich in
thnen Artverschiedenheiten am ehesten ausdriicken. Den gleichen
Zweck erfiillen Abbildungen auffallend artspezifisch ausgebildeter
Korperteile sowie Messungen von Fliegen, bestimmter Korperteile
und Berechnungen von Indices.

Die Erscheinungen von individueller Variation in Bezug auf
taxonomische Merkmale, von Gruppenvariation und kryptischen
Arten wurden von Mavr (1942) erschopfend diskutiert. Ich be-
schranke mich darauf, diese fiir die Systematik wichtigen Varia-
tionstypen kurz zu charakterisieren und einige Beispiele aus der
Drosophila-Literatur anzufiihren.

a) Individuelle Variation. —— Je nach den Milieubedingungen
wihrend der Entwicklungszeit, nach der genetischen Konstitution
und nach dem Alter der Imagines weichen die Tiere einer Popula-
tion in siamtlichen der Messung oder subjektiven Wertung zu-
ginglichen Merkmalen mehr oder weniger stark von der als Durch-
schnitt bekannten Norm ab. Am haufigsten fallen Firbungs- und
Grossenunterschiede auf. Firbungsunterschiede sind
normalerweise vom Alter der Tiere bedingt (Abb. 2). Bei der neo-
tropischen Art D. polymorpha variiert die Abdominalzeichnung,
genetisch bedingt (pa Cunma, 1946, 1949), in der Weise, dass drei
voneinander stark verschiedene Zeichungsmuster entstehen. Ein
weiterer Fall genetisch bestimmten Farbungsunterschieds ist der
bei D. tristis vorkommende Geschlechtsdimorphis-
mus in der Fligelfarbe (S. 91). Das genetisch, multifaktoriell
bedingte, inkomplet rezessive Merkmal ,trident“ bei D. me-
lanogaster (S. 78), eine braune Zeichnung auf dem gelben Meso-
notum, kann mehr oder weniger deutlich, in Extremfillen unsicht-
bar oder schwarz sein.

Félle extremer Grossenvariation werden bei jeder
intensiven Sammeltitigkeit beobachtet. Ich fand neben maximal
grossen Individuen von D. melanogaster solche von kaum halber
normaler Korpergrosse.

Nicht analysierte Fille von starker, individueller Variation
konnen zu Beschreibungen nicht existierender Arten fithren oder
anderseits dazu, dass gute, kryptische Arten als Varietiten in die
Literatur eingehen (D. tristis).
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b) Unterschiede zwischen geographisch getrennten Populationen
(Gruppenvariation). — Unterschiede zwischen geographisch ge-
trennten Populationen sind im Allgemeinen weniger auffallend,
aber evolutionstheoretisch interessanter als die den Sammler meist
beschaftigende individuelle Variation und bilden ein weites Feld
fiir populationsgenetische Untersuchungen mit genetischen, zyto-
logischen und biometrischen Methoden.

Durch grosse Entfernung oder irgendwelche Barrieren getrennte
Populationen differenzieren sich genetisch. So zeigen raumlich
getrennte Populationen von D. melanogaster verschiedene Fre -
quenzen von Letalfaktoren (Ives 1945, DusinIN
1947; Zusammenfassung in SpEncer 1947). Die bestuntersuchte
Serie von Gruppenvariation lieferte DoBzuansky (1944) durch
seine zytologischen Untersuchungen iiber die Frequenz von be-
stimmten Genanordnungen (,gen arrangement®) in ver-
schiedenen Populationen von D. pseudoobscura. Dass sich die
genetische Differenzierung auch in einer morphologischen auswirkt
oder zumindest die Auswirkungen der Milieueinfliisse modifiziert,
ist anzunehmen.

Falle von morphologischer Differenzierung
von Populationen wurden biometrisch untersucht. Stamme der
beiden Arten D. willistoni und D. paulistorum aus verschiedenen
Teilen Brasiliens zeigten bei ,guten” Bestimmungsmerkmalen
grosse quantitative Unterschiede (Burra, Brito na Cunua, Cor-
DEIRO, DoBzHANSKY, MALOGOLOWKIN und Pavan, 1949). In Nord-
amerika zeigt D. robusta in den fiir die Populationen berechneten
Durchschnitten einiger ausgewiihlter Korpermasse einen Nord-
Siid-Gradienten, welcher fiir einige Masse mit dem Gradienten der
mittleren Jahrestemperatur statistisch gesichert korreliert und von
einem Nord-Siid-Gefille der Inversionsfrequenz begleitet ist. Wie
die drei Erscheinungen: verschiedenes Milieu, genetische Differen-
zierung, morphologische Gruppen-Variation kausal verkniipft sind,
kann hier nicht diskutiert werden. Die Ausfithrungen sollen die
Erwartung begriinden, dass Populationen mancher
Arten auch in der an Klimatypen reichen
Schweiz auf eine der Untersuchung zugingliche Weise ge -
netisch und morphologisch differenziert
sind.

REev. Suisse pE Zoor., T. 58, 1951. 4
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¢) Kryptische Arten. — Als kryptische Arten (DARLINGTON
1940; ,sibling species”, Mayr) gelten nach der Definition von
Mavyr (1942) sympatrische Formen, welche morphologisch
einander sehr d&hnlich, aber reproduktiv voneinander
1soliert sind und spezifische, biologische Eigenschaften besitzen.

Bis zur Entdeckung durch Buzzati und Beschreibung durch
Pomint blieben die relativ hiufigen Arten D. bifasciata und D. am-
bigua unbekannt und wurden wahrscheinlich jeweils als D. obscura
Fallén oder D. subobscura Collin bestimmt. Auch heute noch ist D.
ambigua schwer unterscheidbar von D.subobscura, und D. bifasciata-
Miannchen gleichen den Minnchen von D. obscuroides in fast allen
Merkmalen, so dass fiir jedes der beiden Artenpaare die Formen
als kryptisch bezeichnet werden kionnen. Eine weitere kryptische
Art der Gruppe ist D. iristis, deren Weibchen mit denen von
D. bifasciata morphologisch fast identisch scheinen.

Im neotropischen Gebiet bilden D. willistoni, D. paulistorum,
D. aequinoxialis und D. tropicalis eine Gruppe schwer unterscheid-
barer, kryptischer Arten (Burra et al. 1950). Mit dieser Gruppe
ist der Besitz tropischer und subtropischer Gebiete an kryptischen
Arten keineswegs erschopft, und weitere Fille warten auf Be-
arbeitung.

Wohl das morphologisch best untersuchte und schwerst unter-
scheidbare Paar kryptischer Arten bilden D. pseudoobscura und
D. persimilis. D. persimilis wurde auf Grund eines Kreuzungstests
als separate Art aufgefasst und publiziert (DoBzHANSKY, 1944).
Dass sich der Autor damit im Recht befand, bewiesen eine Reihe
nachtraglicher, zytologischer, ékologischer und biometrischer Be-
obachtungen. REEp und REEeDp (1948) berechneten einen Fliigel-
index, der fiir jede der beiden Arten verschiedene Werte ergab.
Die beiden sympatrischen Arten bilden zwei biologisch separierte
Einheiten mit verschiedenem okologischen Verhalten und einem
verschiedenen Gut an Genanordnungen.

Als Art wird eine Form dann bezeichnet, wenn ihr Genaus-
tausch mit anderen Formen durch arteigene Isolations-
mechanismen (,reproductive isolation®) wirksam unter-
bunden ist (Mayr, 1948). Der Kreuzungstest ist das praktische
Mittel, den Isolationsgrad einer Art experimentell zu bestimmen,
doch soll das Ergebnis durch Suchen nach natiirlich vorkommenden
Hybriden gestiitzt werden, da Kreuzbarkeit im Laboratorium
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(,crossability”) noch keinen Aufschluss iiber das Verhalten der
Formen in der Natur gibt. Eine Artdefinition, die auf
Grund der letzten populationsgenetischen Ergebnisse, vor allem
dem vergleichenden Studium von Isolationsmechanismen, ent-
wickelt wurde und fiir den Systematiker ein wertvolles Hilfsmittel
darstellt, ist die von MaYR (1948):

~Species are groups of actually or poten-
tially interbreeding natural populations
that are reproductively isolated from other
such groups.”

Der traditionelle, morphologische Artbegriff
wird weiterhin fiir die meisten Insektenordnungen der einzig prak-
tische sein, doch sollte er in allen Fillen, in denen das Unter-
suchungsmaterial in der Natur einer sorgfiltigen Beobachtung
zugénglich und im Laboratorium fiir Kreuzungsexperimente ge-
eignet ist, dem biologischen Artbegriff weichen.

7. DIE IN DEN BESCHREIBUNGEN BERUCKSICHTIGTEN
TAXONOMISCHEN MERKMALE (Abb. 3—S8).

In den Beschreibungen wurde durchwegs die Terminologie
STURTEVANTS (1942) verwendet. Bezeichnungen der einzelnen
Teile der Geschlechtsapparate gehen auf Saries (1947) zuriick.
Die nachfolgende Erklirung der Begriffe ist nach der in den Art-
beschreibungen eingehaltenen Reihenfolge geordnet. Angaben iiber
das Variieren der Merkmale innerhalb des Genus Drosophila sind
in STURTEVANT (1942) enthalten.

Arista: Fiihlerborste, inseriert auf dem 3. Fiihlerglied. Die Arista ist
innerhalb des Genus meist terminal gegabelt. Beim Bestimmen der
Borstenzahl wird die Endgabel als 2 Borsten mitgezihlt.

Fihler : das erste Glied liegt hinter dem zweiten versteckt, das zweite
trégt einige Borsten. Das dritte Glied ist schwicher chitinisiert,
meist dunkler, gleichmissig fein behaart und trigt die Arista.

Stirn: reicht von der Stirnspalte oberhalb der Antenneninsertion bis
zum Scheitel, der das Ozellendreieck triagt. Die
Stirnbreite wird unmittelbar iiber der Stirnspalte gemessen
und mit der Breite des ganzen Kopfes verglichen, die ebenfalls auf
der Hohe der Bogennaht gemessen wird.
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Orbiten: schmale, in der Chitinstruktur von der iibrigen Stirnflache
verschiedene und darum meist stirker glinzende Leisten, die, auf
dem Scheitel beginnend, den Augenréndern nach vorn folgen und
im vorderen Stirnbereich in der Regel etwas von den Augen nach

der Stirnmitte hin
vt abweichen. Sie tragen

im vorderen Teil die drei

Orbitalen und auf dem

Scheitel zwei Vertikal-

borsten.

F

QA Ozellendreieck : tragt die 3 Ozellen
und an Borsten die zwei
Ozellaren und die zwel
Postvertikalen, ist
etwas erhoht und dhnlich wie
die Orbiten chitinisiert.

Stirnstriemen : bei wenigen Arten
deutliche, strukturell diffe-
renzierte und meist faltige
Striemen, die auf dem Schei-
tel jederseits zwischen Ozel-
lendreieck und Orbiten begin-
nen, schrig nach vorn laufen
und sich vor dem Ozellen-
dreieck treffen.

Orbitale: 3 Orbitalborsten, die
ABB. 3. auf dem vorderen Teil der

Kopt einer Drosophila (D. bifasciata, Orbiten inserieren. Die erste

rechter Fiihler entfernt). O'rbital.e ist proklinie rt,
A = Arista, B = Bogennaht (halb- die beiden andern rekli-
kreisformige Stirnspalte), C=Carina, niert. Die mittlere Orbi-

Fg = Fiihlerglied, gAd = grosster

Augendurchmesser, gWb = grosste tale, das heisst die erste

Wangenbreite, Oc = Ocellen, 1. or reklinierte, iSt_ imme T
= erste Oralborste (Vibrisse), orb = kiirzer als die andern bei-
Orbitalborsten, P = Maxillarpalpen, den und kann in Ausnahme-

Taster, Pr = Pridlabrum, R = Riissel, . . ..
St = Stirn, vt = Vertikalborsten, fallen auf der gleichen Hohe

W = Wange. Vergr. 55 x. der ersten oder sogar wenig
vor ihr stehen.

Oralborsten : langs des Mundrandes inserierte Borsten. Die erste ist
immer die lingste und stédrkste (Vibrisse). Das Lingen-
verhaltnis der zweiten zur ersten wird als Beschreibungsmerk-
mal verwendet.

Gesicht: der Bereich zwischen Stirnspalte und Oberlippe, der in der
Medianen zur Carina aufgewdlbt ist, beidseits der Carina die Fiihler
tragt und von deren 2. und 3. Gliedern meist verdeckt bleibt.
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Palpen : Maxillarpalpen, inserieren auf der basalen Hilfte des Riissels,
variieren je nach Art in der Form und im Bestand an apikalen und
lateralen Borsten.

Carina: nasenférmige, mediane Vorwdlbung im Gesicht, reicht meist
bis kurz oberhalb der Oberlippe und separiert die beiden Fiihler
voneinander.

Wangen: die grosste Wangenbreite wird gemessen lings
einer Senkrechten, die von der hintern, untern Ecke des Kopfes
zum Augenrand gefallt wird.

Mesonotum : Thoraxoberseite vom Scutellum bis zum Hals.

Schultern : Vorwolbungen beidseits des Mesonotum-Vorderrands, tragen
meistens zwei Borsten (Humerale).

Quernaht: vor den Fligelwurzeln aufsteigende Naht, als Einkerbung
auf die seitlichen Rénder des Mesonotums im Bereich der halben
Mesonotumlénge verldngert.

Pleuren : Thoraxseiten.

Scutellum : der hinterste, schildférmig ausgebildete, vom vordern Teil
durch einen Einschnitt abgegrenzte Teil des Mesonotums.

Akrostichalhaare : in Reihen geordnete Haare auf dem Mesonotum im
Bereich zwischen den Haarreihen, in denen die Dorsozentralen
inserieren. Die Zahlung der Akrostichalhaar-Reihen erfolgt au f
der Héhe der vorderen Dorsozentralen.

Dorsozentrale : zwei Paare lingerer Borsten auf dem Mesonotum, hinter
der Quernaht inseriert.

Priscutellare: zwei deutlich verlingerte Akrostichalhaare vor dem
Einschnitt, der das Scutellum von dem iibrigen Mesonotum trennt.

Scutellare : zwei Paare langer Borsten, auf Scutellumseiten- und Hin-
terrand inseriert. Das hintere Paar ist immer gekreuzt, das
vordere Paar konvergierend, parallel gerichtet oder
divergierend.

Sterno-Index : Liéngenverhéltnis der vorderen zur hinteren (grosseren)
Sternalborste, welche unter der Fliigelwurzel auf einer der
Pleurenplatten (Sternopleura) inseriert sind.

Geschlechtskimme : Reihen von Zahnen, die in artspezifisch modifi-
zierter Anzahl, Ausbildung und Stellung auf dem ersten (D. mela-
nogaster und D. simulans) oder auf den ersten beiden, proximalen
Tarsengliedern (obscura-Gruppe) der Vorderbeine von Minnchen
vorkommen. Bei anderen Arten fehlt dieser Geschlechtsdi-
morphismus oder ist anders und weniger auffillig ausgebildet
(D. immigrans, D. hydet, D. phalerata).

Apikale und Prdiapikale : Borsten auf Tibien.
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Fliigel-Indices : Langenverhdltnisse bestimmter Fliigelader-Abschnitte.
Alle variieren artspezifisch; Angaben sollten Durchschnitts-
‘“werte sein oder die Variationsbreite nennen. Gemessen werden
nicht die wirklichen Lingen der meist gekriimmten Aderabschnitte,
sondern die geraden Verbindungslinien der End-
punkte.

sc C r1 2cb ¢

M M e mew

Ass. 5.
Fliugel (D. obscuroides).

Die Adern: a = Analis, ¢ = Costa, cu = Cubitus (V. Lingsader), aq =
Analquerader, hq = Humeralquerader, m = Media (IV. Laéngsader),
r = Radius, rm = proximale oder vordere Querader (Duda: ta), mcu =
distale Querader (tp); iibrige Teile: Al = Alula, Az = Analzelle, cb =
zwei Borsten vor dem distalen Costalbruch, C = Costalzelle, Cd = Dis-
coidalzelle, sc = Subcosta. Vergr. 22 x.

Costal-Index : L.ange des zweiten Costalabschnitts geteilt durch Lénge
des dritten.

4th-vein-Index : Lange des distalen, vierten Abschnitts der 4. Langsader
(Media) geteilt durch Lange des dritten.

4c-Index : Liénge des dritten Costalabschnitts geteilt durch Lénge des
dritten Mediaabschnitts.

ox-Index : Liange des distalen, dritten Cubitusabschnitts geteilt durch
Lange der distalen Querader.

Abdominaltergite : Chitin-Riickenschilder des Hinterleibs.

Abdominalsternite : Bauchschilder des Hinterleibs; schwach chitinisierte
Platten, die von den Tergitrdndern durch breite Intersegmental-
héute isoliert sind.

Analplatten : Chitinplatten beidseits des Afterspalts. Die Analplatten
der Weibchen stehen dorsal der Vaginalplatten als deutlich sichtbare
Afterpapille vor. Der Afterspalt der Ménnchen verlduft in der Median-
ebene des Korpers, der Afterspalt der Weibchen steht senkrecht
zu ihr.
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Genitalbogen : nur beim Ménnchen vorkommende Tergitspange (9. Ter-
git), die sich von dorsal iiber lateral bis ventral ersteckt, die Anal-
platten umschliesst und an ihren beiden, auf der Ventralseite des
Tieres sich gegeniiberstehenden Enden arttypisch ausgebildete
Fortsatze (Forcipes) mit Borstenmustern tragt.

dorsal
Ap

Gb

p Gb

F IGb

ABB. 6.
Mannlicher Genitalbogen (D. obscuroides).
Ap = Analplatten, F = Forceps, Gb = Genitalbogen (9. Tergit), 1Gb =
laterales Ende des Genitalbogens (valvulalateralis Gleichauf). Vergr. 238 x .

Forcipes : zwei klammerférmige Teile des mannlichen Genitalapparats,
die durch eine schwer sichtbare Briicke (ponte, Frora) mit-
einander verbunden und mit dem Genitalbogen mehr oder weniger
innig verwachsen sind und die durch Reihen schwarzer Zihne,
welche gegen die Korpermediane des Tieres gerichtet und je nach
Art stark verschieden sind, auffallen. Vergleichend mor-
phologisch ist noch nicht entschieden, ob die Forcipes Anhinge
des Genitalbogens (des 9. Tergits) oder stark modifizierte Teile eines
selbstandigen, 10. Tergits sind. Synonym zu Forceps sind
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,clasper® (Sturtevant) und ,valvula medialis®
(Gleichauf).

ABs. 7.

Links: weibliche Geschlechtsorgane (D. littoralis). A = Afterpapille, O =
Ovarien, R = Rectum, S = Spermatheke, vR = ventrales Receptaculum,
V = Vaginalplatte. Vergr. ca. 45 X.

Rechts : Malpighische Gefasse (D. littoralis, ?). hA = die beiden hinteren Arme
der Malpighischen Gefésse, terminal miteinander verschmolzen; vA =
die beiden vorderen Arme, die weissen Enden sind caudalwirts gerichtet.
E = Enddarm, M = Mitteldarm. Vergr. ca. 50 x.

Vaginalplatten : zwei laterale, bei Drosophila immer vorstehende Chitin-
platten, die ventral der Analplatten liegen und bei den Weibchen
den #ussern Genitalapparat bilden.

Kirperlinge: zum Bestimmen der Korperlinge werden bei einigen auf
der Seite liegenden Individuen zwei Strecken gemessen und addiert:
Lange von Kopf 4 Thorax (vom Fiihler bis zum Schnittpunkt
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Metanotum-Abdomen) und Léange des Abdomens (Schnittpunkt
Metanotum-Abdomen bis zur Afterpapille).

Hoden : die Hoden sind arttypisch und meist aufallend pigmentiert,
ihre Farbe ist bei vielen Arten durch die Intersegmentalhaut des
Abdomens hindurch wahrnehmbar. Eine Einengung innerhalb des

pigmentierten Schlauches trennt einen proxi-

malen von einem distalen Teil. Beide Teile
sind je nach Art entweder ungewunden

(Abb. 18, S. 87) oder spiralisiert, wobei die

Windungsrichtung bei der Einengung wech-

selt. Bei D. melanogaster wurde der proximale

Teil als der paarige Teil des Vas deferens

erkannt, wahrscheinlich gilt dieser Befund

auch bei den andern Arten des Genus.

Spermatheken : chitinisierte Samenkapseln, Abb.
7.

Ventrales Receptaculum : unpaarer, dinn
schlauchférmiger, nicht chitinisierter Samen-
behalter (Abb. 7) der Weibchen.

Malpighische Gefisse: Abbildung 7.

Horn-Index : Lange des Puppentonnchens (ohne
vordere Spirakel) geteilt durch Lénge der
vorderen Spirakel (Spirakelstamm -+ Aeste).

8. DIE STELLUNG DER GATTUNG
DROSOPHILA IM SYSTEM DER INSEKTEN.

Die Familie Drosophilidae ist eine der
zahlreichen (ca. 40) Acalypiraten-Familien
ABB. 8. der Ordnung Diptera. lhre Einordnung ins
Puppe (D. littoralis).  System erfolgt iiber folgende Kategorien

H = Hinterstigmen, '
Sa = Spirakeliste, (ExpERLEIN, 1936):

Ss = Spirakel- Ordnung Diptera, Zweifliigler,
stamm. Vergr.
29 % . Unterordnung Cyclorhapha.

Familie Drosophilidae.

Die cyclorhaphen Dipteren erkennen wir an ihren Fiihlern, die
aus zwei Basalgliedern und einem dritten, eine Fiihlerborste tragenden
Glied bestehen, weiter an ihren acephalen Larven und ihren Tonnen-
puppen. Die Stirn der Imagines ist stets durch eine halbkreisformige,
quere Spalte, die Bogennaht, vom darunterliegenden, die Fiihler tra-
genden Gesicht abgegrenzt. Die schliipfenden Imagines sprengen durch
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Auspressen einer Stirnblase, die durch die Bogennaht austritt, aus der
Puppe einen mehr oder weniger kreisférmigen Deckel.

Gruppe Schizophora.

Die Bogennaht auf der Stirn der Imagines erscheint besonders
deutlich bei den Schizophora.

Untergruppe Acalyptraia.

Bei den Acalyptrata sind die zwischen Fliigel und Schwingkolbchen
zu suchenden Fliigelschiippchen klein oder fehlen ganz.

Im Bestimmungsschliissel von Exvercein fiihrt folgender Passus
zur Familie Drosophilidae : « Konvergente bis gekreuzte Postvertikal-
borsten (Occipitalborsten) vorhanden. 1—3 Sternopleuralborsten. Von
den hochstens 2-—3 oberen Orbitalborsten ist stets eine nach vorn gebogen
und meist aus der Léngsreihe herausgeriickt. Vibrissen vorhanden,
selten undeutlich. Analis nicht den Fliigelrand erreichend, meist stark
reduziert.” Die ausfiihrlichere Charakterisierung der héheren Dipteren-
kategorien findet sich in EnxprrLEIN, 1936.

Die Familie Drosophilidae wurde von Dupa in verschiedenen seiner
Publikationen (1924, 1925, 1935) eingehend beschrieben. STURTEVANT
(1921) charakterisierte die Familie ebenfalls und grenzte sie gegen die
néchststehenden, acalyptraten Familien ab. Da ich in der vorliegenden
Arbeit lediglich die Gattung Drosophila beriicksichtigte, verzichte ich
darauf, eine Beschreibung der Familie Drosophilidae wiederzugeben.

Uber die systematische Unterteilung der Familie sowie iiber die
Einordnung gewisser Genera sind die Ansichten je nach Autor ver-
schieden (Srurrevant, 1921, Henper 1928, Dupa 1935, ENDERLEIN
1936). SturtEVANT (1921) unterschied 22 Genera, darunter das Genus
Drosophila, fiir welches ich seine Charakteristik aus Parrerson 1943
entnehme, wo sie in leicht revidierter Form wiedergegeben ist.

9. Das GeNus Drosophila Fallén, 1823. Sturtevant 1921.

a) Genusdefinition.

Parrerson 1943.
Typus: funebris (Fabr.) Fallén, nach Curris (1833).

Arista gefiedert. Vibrissen und Ocellaren vorhanden. Drei Orbi-
tale, die unterste prokliniert, die zwei oberen rekliniert, die mittlere
Kleiner als die andern beiden. Postvertikale lang. Eine oder mehr
Humerale, eine Prasuturale, zwei Notopleurale, zwei Supraalare,
zwel Postalare, eine bis drei Sternopleurale. Mesopleuren kahl.
Zwei Paare Dorsozentrale (drei Paare Dorsozentrale in der poly-
chaeta-Gruppe des Subgenus Drosophila). Priscutellare meist fehlend
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(vorhanden bei D. nitens und D. guyénoti, victoria-Gruppe. Ver-
langerte Akrostichalhaare im priscutellaren Bereich zeigen unter
andern auch einige Arten der repleta-Gruppe). Zwei Paare Scu-
tellare, die hinteren gekreuzt. Scutellumfliche ohne Borsten. Costa
proximal mit zwei Briichen, bis zur Media (IV. Liangsader) reichend.
Zwei kleine Borsten auf der Costa, unmittelbar vor dem zweiten
Costalbruch. Discoidalzelle mit der hinteren Basalzelle verschmol-
zen. Analzelle vorhanden, meist unvollstindig. Priapikale minde-
stens auf den Tibien des dritten Beinpaares. Akrostichalhaare vor
der Quernaht in sechs oder mehr Reihen, zwischen den vorderen
Dorsozentralen in vier oder mehr Reihen.

Nur zwei Reihen Akrostichalhaare besitzt Scaptomyza graminum.
Diese Arte ist- in der Schweiz wahrscheinlich nicht selten, lisst sich
aber kaum durch den gebréauchlichen Drosophila-Koder anlocken. Ich
fing beim Streifen mit dem Streifnetz iiber einer Wiese bei Schuls
(Unterengadin) 66 Individuen der Art, dagegen mit der Kiibelmethode
nur je ein Individuum in Reichenau, Wédenswil und Altenrhein. Die
Genera Scaptomyza und Drosophila sind nah verwandt. PATTERSON
(1943) und Dupa (1935) gaben Beschreibungen der von ihnen regi-
strierten Arten von Scaptomyza. STALKER verwendete S. graminum als
genetisches Untersuchungsobjekt (1945).

Ausser durch die zwei Reihen Akrostichalhaare zwischen den vor-
deren Dorsozentralen ist die Art durch folgende Merkmale charakte-
risiert (STURTEVANT 1921, StaLKER 1945): Hinterkopf stirker konvex
als bei Drosophila; Thorax, Abdomen und Fliugel schlanker. Ungefleckte
Fligel. Mesonotum matt, gelbbraun, mit zwei graubraunen Léngs-
streifen. Die Arten des Genus sind Blattminierer, entwickeln
sich aber auch in verschiedenen Friichten und Gemiisepflanzen.

b) Bestimmungsschliissel der in der Schweiz vorkommenden
Drosophila-Arten.

1. Mesonotum gelb . . . . . . . . . .00 L. 2
— Mesonotum grau, jede Borste mit dunklem Basisfleck . . . 9
— Mesonotum braun ! bis schwarz . . . . . . . . . . .. 11

2. Vier Reihen Akrostichalhaare auf der Hohe der vorderen Dorso-
zentralborsten. Carina nur im oberen Gesichtsteil vorstehend

fenestrarum (S. 123)

—  Sechs bis acht Reihen Akrostichalhaare e e 3

! Das Mesonotum von D. testacea ist gelb bis braun; die Art ist im
Schliissel unter 2 eingeordnet.
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Arista unten nur mit einem langen Strahl, der distal kurz hinter
der Endgabel abzweigt. Mesonotum matt gelbbraun, mit dunkel-
braunem Langsstreif, der im Bereich der Dorsozentralen am brei-

testenist. . . . . . . . ... L L L. pallida (S. 124)
Arista unterseits m1t mehr als einem Strahl. Mesonotum anders
gefarbt . . . . . . ... 0L e e e e 4

Tiere klein, schlank, gelb. Drei deutliche, braune bis schwarze
Léangsstreifen auf dem Mesonotum, der mittlere Streif vor dem
Scutellum zweigeteilt. Schwarze Flecken auf den Abdominal-
tergiten . . . . busckiv (S. 75)
Tiere Kklein, gedrungen rothch gelb Mesonotum ohne dunkel-
braune Zelchnung Abdominaltergite mit dunkeln, in der Mitte

nicht unterbrochenen, schwarzen Hinterrandbinden . . . . 5
Tiere klein, gelb bis braun. Auf dem Mesonotum vor der Quernaht
und in akrostichaler Position ein Borstenpaar testacea (S. 111)
Tiere grosser, anders als oben beschrieben . . . . . . . . 6

Enden des ménnlichen Genitalbogens mit muschelférmigem
Vorsprung (Abb. 14, S.82) . . . . . simulans (S. 81)
Genitalbogen mit klelnem Lahnforrnlgen Vorsprung

melanogaster (S. 77)

Innerer apikaler Teil der Vorderfemora mit einer der Femurachse
parallel inserierten Reihe kleiner, schwarzer Dérnchen (Abb. 37,
S.120) . . .o oL . immigrans (S. 119)
Ohne Dérnchen auf Vorderfemora e e e e 7

Auf -jedem Hinterleibstergit beidseits einer gelben Medianlinie
je ein grosser, dunkler Dreiecksfleck (Abb. 38, S. 121)

histrio (S. 121)
Andere Hinterleibszeichnung. Fliigelqueradern beschattet . 8

Auf jedem Tergit beidseits des gelben Medianstreifs je eine dunkle
Hinterrandbinde mit mehr oder weniger geradlinig begrenztem
Vorderrand (Abb. 34, S. 104). 8 Reihen Akrostichalhaare

kuntzet (S. 104)
Die Hinterrandbinden der Tergite undeutlich, nach den Seiten
verschmilert; breiter, gelber Medianstreif (Abb. 33, S. 106). Die
ersten beiden Oralborsten etwa gleich lang . limbata (S. 105)
Jede Hinterrandbindenhélfte in zwei einzelne Flecken geteilt,
auf jedem Tergit also 4 schwarze Flecken nebeneinander (Abb. 27,
S.101) ... transversa (S. 101)
Je zwei seitliche Hlnterrandblndenﬂecken mindestens auf dem
3. Tergit noch miteinander verbunden. (Abb. 28, S. 102). Zweite
Orale halb so lang wie die erste .+, . . . phalerata (S. 102)

Arista unterseits nur mit einem langen, proximal stehenden Strahl.
Fliigelqueradern beschattet. Wangen gelb, an der breitesten Stelle
fast halb so breit wie der lingste Augendurchmesser. Hinterbeine
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der Mannchen am ersten Tarsenglied basal mit grosser, zahn-
férmiger Erweiterung (Abb. 40, S. 126) . . nigrosparsa (S. 125)
Arista unten mit mehr als einem langen Strahl. Fligelqueradern
unbeschattet. Wangen im Verhéltnis zur Augengrosse schmaler 10

Erster Costalabschnitt apikal schwérzlich. Dunkles Fliigelgeéder.
Vordercoxen dunkel. Costalindex ca. 3,0. Wangenbreite ca. 1/ des
Augendurchmessers . . . . . . . . . . repleta (S. 115)
Apex des ersten Costalabschnitts und Fliigeladerfarbe wie bei
D. repleta, doch Vordercoxen hell. Costalindex ca. 2,6. Wangen-
breite ca. 15 des Augendurchmessers. . . . buzzatii (S. 118)
Erster Costalabschnitt apikal nicht dunkler. Fliigelgedder gelblich.
Costalindex ca. 3,4. Vordercoxen hell. Ménnchen mit langen Haaren
an den Vordertarsen. Wangenbreite ca. 14 des Augendurchmessers

hydei (S. 116)

Zwei Reihen Akrostichalhaare . Scaptomyza graminum (S. 66)
6—8 Reihen Akrostichalhaare . . . . . . . . . . . . . 12

Préscutellarborsten vorhanden. Carina unten kugelig verdickt 14

Ohne Préscutellarborsten. Carina schmal oder breit, aber unten
nicht kugelig verdickt . . . . . . . . . . . . . . . .. 13

Gross, braun, Mesonotum rotbraun, ohne Langsstreifung. Erste
zwei Tergite mit undeutlicher, gelber Medianlinie. Hinterrandbinden
auf den ersten Tergiten undeutlich sichtbar in der Medianen ver-
schmalert oder unterbrochen. Arista mit ca. 12 Strahlen. End-
abschnitt des Cubitus (5. Fliigellingsader) etwa gleichlang wie
distale Querader. Fliigelqueradern unbeschattet. Mannchen ohne
Geschlechtskdmme . . . . . . . . . . . funebris (S. 113)
Thorax rotbraun oder graubraun mit dunklerer Lingsstreifung.
Abdominalsternite relativ gross, deutlich abgesetzt, briunlich.
Distale Fliigelquerader beschattet. Minnchen ohne Geschlechts-
kimme . . . . . . ... 0.0 15
Anders als oben beschrieben. Kopf, Mesonotum und Abdominal-
tergite dunkelbraun bis schwirzlich. Vorderbeine der Minnchen
mit je zwei Geschlechtskdmmen. . . . . . . . . . . . . 16

Dunkel graubraun, matt. Orbiten braun wie Stirn oder heller,
vorn von den Augenrdndern abweichend. Postvertikalborsten
gekreuzt. Zweite Orbitalborste ausserhalb der ersten stehend
(Abb. 11,8.73) . . . . . ... . ... guyénoti (S. 72)
Schwarzbraun, glinzend. Orbiten schwarz, vorn nicht von den
Augenréndern abweichend. Postvertikalborsten konvergierend,
aber nicht gekreuzt. Zweite Orbitalborste hinter, aber nicht
ausserhalb der ersten stehend (Abb. 11, S. 73) nitens (S. 70)

1 Siehe auch S. 114.
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- Mesonotum matt, hell graubraun. Koérperldnge ca. 4,5 mm

unimaculata (S. 109)
Mesonotum dunkel rotbraun. Koérperlinge ca. 3,6 mm

lLittoralis (S. 107)

I Klein, schwarzbraun. Carina nur in der oberen Gesichtshalfte

vorstehend. Geschlechtskdmme sehr klein, aus je 2—4 Borsten
bestehend (Abb. 16, S. 85). Weibchen mit braungesdumten Vagi-
nalplatten (Abb. 25) . . . . . . . helvetica (S. 98)
Carina bis zur Oberlippe reichend. Geschlechtskdimme linger.
Vaginalplatten nicht auffallend braun gesdumt. . . . . | 17

. Pleuren und Schultern gelbbraun. Mesonotum grau bereift. Vor-

derbeine der Ménnchen mit je zwei sehr langen Geschlechtskimmen
(Abb. 16). Vaginalplatten gelb, apikal breit gerundet alpina (S. 96)
Thoraxseiten und Schultern braun oder schwirzlich. Geschlechts-
kdmme kiirzer . . . . | 18

Auf jedem Taster 2 fast gleichlange Borsten, eine terminale und
eine mehr basale (Abb. 21, S. 91). Mesonotum dunkelbraun bis
schwarz, in der hinteren Halfte glinzend. Fliigel der Minnchen
vorn und apikal beschattet (Abb. 21) . . . tristis (S. 91)
Nur eine grosse Tasterborste. . . . . . . . . 19

Kraftige, schwarze Borsten auf Costa reichen bis mindestens zur
Hilfte des 3. Costalabschnitts. Mesonotum dunkelgrau, ohne

Langsstreifung. Fliigel farblos . . . . . subobscura (S. 95)
Kriftige, braune Borsten auf Costa nur bis hichstens 2/5 des dritten
Costalabschnitts . . . . . . 7 20

Mesonotum dunkelgrau, ohne Langsstreifung. Die beiden ersten
Vordertarsenglieder der Ménnchen sind fast gleich lang
ambigua (S. 94)
Mesonotum dunkelbraun mit 2 noch dunkleren Langsstreifen.
Weibchen an den Seiten der 5. und 6. Tergite mit gelblichen Vor-
derrandflecken . . . . . . . | Ce obscuroides (S. 89)
Weibchen ohne gelbe Flecken an den Tergiten  bifasciata (S. 92)

c) Artbeschreibungen.

Subgenus Hirtodrosophila Duda. 1924.

STURTEVANT 1942,
Syn.: Dasydrosophila Duda (1925 @ und b), Dupa (1935).
Typus: longecrinita Duda (Formosa). Dupa (1924).

Drittes Fiihlersegment lang, mit ungewshnlich langen Haaren

bedeckt. Carina schmal, kurz, auf unterem Gesichtsteil praktisch

! Die folgenden Arten gehoren der obscura-Gruppe an; reichhaltigere

Bestimmungsangaben fiir die Gruppe siehe S. 83.
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fehlend. Arista meist unten mit einem Strahl (ausserhalb Endgabel).
Sterno-Index ca.. 0,5 oder kleiner. Soweit bekannt, sind alle Arten
Pilzfresser.

Dupa verzeichnete fiir das Subgenus zwei paldarktische Arten
(S. 34), und weiter eine Reihe orientalischer und neotropischer
Formen (Dupa 1924). SturtEVANT (1942) fiigte sieben nearktische
Arten hinzu.

In der Schweiz wurde noch keine Art des Subgenus gefunden.

Subgenus Pholadorts Sturtevant. 1942.

STurRTEVANT 1942 WHEELER 1949.
Typus: Drosophila victoria Sturtevant. 1942.

Dunkle Arten. Prascutellare vorhanden. 4 bis 8 Eifilamente. Hintere
Malpighische Gefédsse berithren sich mit ihren distalen Enden. Hoden
kurz, nicht gewunden. Ventrales Receptaculum kurz, nicht gewunden.

Die Subgenus-Charakteristik STURTEVANTS musste durch einige
Streichungen erweitert werden, womit sie nun auch fir die beiden
Arten D. nitens und D. guyénotr gilt. Die vollstdndige Charakteristik
beriicksichtigt nur die morphologischen Verhiltnisse bei D. victoria und
lautet: ,,Shining dark species; ...; a V-shaped shining bristle-bearing
area on front; egg-filaments 6 to 8; skipping larvae“. (Die in meiner

Ubersetzung enthaltenen Teile sind ausgelassen.)

Das Subgenus schliesst D. victoria, D. coracina (Japan), D. ni-
tens, D. lebanonensis, D. mirim und eine Anzahl unbeschriebener
Formen ein. Schweiz: D. nitens und D. guyénoti.

Drosophila nitens Buzzati. 1943.

&. Arista mit 7-—8 Strahlen. Zweites Fiihlerglied gelbbraun, drittes
schwarzbraun, fein behaart. Stirn schwarzbraun, vorderer Teil bei
jungen Imagines heller, rotbraun. Zweite Orbitale 13 der ersten und
1 der dritten. Zweite Oralborste 15—14 der ersten. Gesicht und Palpen
gelbbraun. Carina vorstehend, nasenférmig, unten knollenférmig er-
weitert, braun (Abb. 11). Wangen braun, ihre grisste Breite ca. 1/,
des grossten Augendurchmessers. Augen dunkelrot, mit dichter Pilositét.

Mesonotum stark gewolbt, dunkel braunschwarz, glinzend. Pleuren
schwarzbraun, glinzend. Scutellum schwarz, glinzend. Junge Individuen
zeigen auf dem Mesonotum einen dunkeln Medianstreif von der Breite
des Scutellums. 6—8 Reihen Akrostichalhaare. 2 diinne Préscutellare
von der halben Linge der hinteren Dorsozentralen. Sterno-Index ca.
0,9. Vordere Scutellare divergierend. Beine dunkel schwarzbraun.
Femora der Minnchen sehr kréftig ausgebildet. Apikale auf den Tibien
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der ersten und zweiten Beinpaare, Priapikale auf den Tibien aller drei
Beinpaare. Fliigelfliche farblos, Adern gelb. 2 Borsten vor dem distalen
Costalbruch. Kriftige Costalborsten bis ca. 3/, des dritten Costalab-
schnittes. Costal-Index ca. 2,2; 4th-vein-Index ca. 2.3; 4c-Index ca.
1.2: 5x-Index ca. 2,2.

Abdominaltergite dunkel schwarzbraun, glénzend, uniform pig-
mentiert. linden des Genitalbogens mit langen
Borsten. Forceps mit einem Kamm von 10-12
zahnfirmigen Borsten.

Korperlinge @ ca. 3,0 mm, & ca. 2,5 mm.

<. Distaler Teil der Vaginalplatten schmal,
apikal mit 5 grosseren Borsten und lings des
unteren Randes mit ca. 15 kleinern. Eine Borste
in der Mitte des distalen Vaginalplattenfeldes

/_g
(Abb. 9.
Innere Korpermerkmale: Hoden hellbraun
bis dunkel rehbraun; distaler Teil keulenfrmig,
proximaler ungewunden wie bei Arten der
obscura-Gruppe: Spermatheken  klein, hutfér-
mig. hraunschwarz: ventrales Receptaculum ein
einfacher Ring quer iiber die Ventralseite der
\agina. Die beiden vorderen Arme der Malpighi-
schen Gefisse sind relativ lang und haben freie
Finden. die Enden der beiden hintern Arme
beriihren sich ohne Bildung eines durchgehenden
l.umens.
ier: Die Zahl der fadenformigen Filamente
variiert von 4 bis 8. An der Spitze der Eier eine AW)
Reihe kleiner Haare oder Fortsitze.
Larven: besitzen Schnellvermégen
wie Docardini. D saltans und Piophila (STur-
Tyt 1921). Machen im Winter eine Dia -

pase durch, die experimentell durch Kalte Ass. 9.
nnterbrochen werden kann (Bertant, 1947). Vaginalplatte von D

Pappen hellbraun, mit 8 kaum vorstehenden nitens. Vergr. 295 X .
Spirakelisten,

Verwandischajtsbeziehung : Fir die Einordnung in das Sub-
wenus . Pholadoris spricht die allgemeine Ubereinstimmung mit
D. victoria in vielen taxonomisch wichtigen Merkmalen (Arista-
strahlen-Zahl. Oralborsten-Linge, Wangenbreite, Vorkommen von
Priscutellaren. Divergenz der vorderen Scutellaren, allgemeine
Norperfirbung. Hoden, Eifilamente, Schnellvermégen der Lar-
ven ete). WineeLer (1949) betrachtet D. nitens ebenfalls als zur
victoria-Gruppe gehirig.

[tiv Seisse ne Zoow.. T. 58. 1951, 5
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Verbreitung : Buzzati fing die Art an verschiedenen Plitzen
Italiens. Schweiz: zwei Individuen, gefangen 1947 oberhalb Orbe
(Kt. Waadt).

Drosophila guyénoti Burla. 1948.

&. Arista mit 6—8, meist 7 Strahlen. Zweites Antennenglied gelb-
braun, drittes schwarzbraun. Stirn braun, breiter als lang; Stirnrinder
nach hinten fast parallel verlaufend. Ozellen-
dreieck dunkler, unscharf begrenzt. Orbiten
braun, heller als Stirn, vorn von den Augen-
rindern abweichend. Zweite Orbitale 15, der
ersten und ausserhalb dieser stehend. Zweite
Oralborsten 14, der ersten. In einem V ange-
ordnete, verlingerte Frontalhaare zwischen
Bogennaht und Ozellendreieck. Gesicht gelb,
Palpen gelbbraun. Carina bis zur Oberlippe
reichend, braun, unten knollenférmig erweitert.
Wangen gelblich, ihre grosste Breite ca. 1/, des
grossten Augendurchmessers. Augen dunkelrot.
Mesonotum und Secutellum braun, matt.
Pleuren und Beine braun. 6—8 Reihen Akro-
32 stichalhaare. Zwei kleine Priscutellare, deutlich
langer als die andern Akrostichalhaare. Vordere
Scutellare divergierend. Sterno-Index 0,7—0,8.
Eine kleine Propleuralborste unmittelbar iiber
der Costa der Vorderbeine. Apikale auf den
Tibien der ersten und zweiten Beinpaare.
Praapikale auf den Tibien aller drei Beinpaare.
Fliigel gelblich, Adern braun. 2 Borsten vor dem
distalen Costalbruch. Kriftige Costalborsten bis
ca. 2/, des dritten Costalabschnitts. Costal-Index
ca. 2,4; 4th-vein-Index ca. 2,1; 4c-Index ca. 1,2;
5x-Index ca. 1,7.
Abdominaltergite dunkelbraun, matt. Ge-

ABB. 10. nitalbogen unter das 6. Tergit zuriickgezogen,
Vaginalplatte von D. seine Enden mit langen Borsten. Forceps mit
guyénoti.  Vergr. einem Kamm von ca. 8 zahnformigen Borsten.
295 x . (Aus Burla, . .
1948). Korperlange: @ ca. 3,0 mm, & ca. 2,6 mm.

Fligellinge: @Q ca. 2,6 mm, 3 ca. 2,3 mm.

Q. Vaginalplatten siehe Abbildung 10.

Hoden ockerbraun, distaler Teil elliptisch, proximaler Teil S-formig
gebogen, aber wie distaler unspiralisiert. Die kleinen, chitinisierten
Kapseln der Spermatheken pilzhutférmig, graubraun. Ventrales
Receptaculum klein und unbedeutend, nur aus einem kurzen Tubus
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bestehend, der quer iiber der ventralen Uteruswand liegt. Vordere
Arme der Malpighischen Gefdsse frei mit sehr kurzem unpaarem Teil.
Hintere Arme viel kiirzer als die vorderen, ihre Enden einander gendhert,
aber nicht verschmolzen. Die hintern Arme nicht gelb wie bei den
meisten Drosophila-Arten, sondern briunlich gelb, mit ungleichférmig
verteiltem Pigment. Die vorderen Arme in ihrem proximalen Viertel
bréunlichgelb, in ihren distalen drei Vierteln weiss.

Eier mit vier sehr diinnen Filamenten. Die beiden vorderen Filamente

Ocor.

ABB. 11.

Kopf von D. guyénoti (a) und D. nitens (b).
Carina (Car.), Ozellendreieck (Ocdr.), Orbiten (Orb.), zweite Orbitalborste
(2. orb.), Postvertikalborste (pvt), Stirn (St.), Vergr.52 x. (Aus Burla,
1948).

sind basal etwas dicker als die hintern und fast so lang wie die Eier,
die beiden hintern Filamente sind wenig kiirzer.

Verwandtschaftsbeziehung : Die Art gleicht der von Buzzati
(1943-1944) beschriebenen D. nitens in Bezug auf die Form der
Carina, der Vaginalplatten, in der Morphologie der innern Ge-
schlechtsorgane, im Vorhandensein von Priscutellaren wie auch
im Chromosomenbild der Metaphasenplatten aus larvalen Gehirn-
ganglien. Die beiden Arten unterscheiden sich hingegen in folgen-
dem (Abb. 11).



74 H. BURLA

D. nitens D. guyénoti

Stirn schmal breit

Ozellendreieck scharf be- unscharf begrenzt, dunkelbraun
grenzt, schwarz

Orbiten nicht von den Au- vorn abweichend
gen abweichend

Orbiten schwarz braun wie Stirn oder heller

2. Orbitale nicht ausserhalb ausserhalb
der 1. stehend

2. Orbitale Y4 der ersten P
Postvertikale nicht gekreuzt gekreuzt
Carina relativ klein relativ gross

Tiere glinzend, schwarzbraun braun, matt
Zahl der Eifilamente variiert  auf 4 fixiert
von 4—8

WHEELER (1949) und Hsu (1949) schliessen D. guyénoti aus der
victoria-Gruppe aus. Vergleichend morphologische Untersuchungen
des dussern méinnlichen Genitalapparates lassen jedoch engste ver-
wandtschaftliche Beziehungen zwischen den beiden Arten erkennen.
(Personliche Mitteilung von H. Nater). Weiter weisen sédmtliche
Merkmale der innern Organisation auf die Zugehorigkeit der Art
zur victoria-Gruppe; auch die V-formig angeordneten Frontalhaare
und der unter das 6. Tergit zuriickgezogene minnliche Genital-
bogen sind gruppentypisch (WHEELER 1949). Nach einer person-
lichen Mitteilung von Dr. M. R. WHEELER besitzen alle von ihm
untersuchten Arten der ¢ictoria-Gruppe eine Propleuralborste, eine
solche hat auch D. guyénoti. Darnach besteht kein Zweifel, dass
D. guyénott in das Subgenus Pholadoris einzuordnen ist.

Verbreitung und Okologie: D. guyénoti ist ziemlich haufig in
der Schweiz. Im Sommer 1946 fing ich an 16 Plitzen 38 Indivi-
duen, im Sommer 1947 an 18 Plitzen 56 Individuen. Hochster
Fangplatz war Putz, Graubiinden, 1067 m. i . M.

Aus dem Biotop-Histogramm S. 136 ist ersichtlich, dass
D. guyénoti etwa im selben Mass wie D. obscuroides wildbiotopisch
ist und am héufigsten im Wald gefangen wurde, dass sie aber zur
Zeit der Obsternte auch in Obstgérten dichtere Populationen bildet.

Die Art ist auf Standardfutter sehr schwer zu ziichten. Von
den Weibchen werden reichlich Eier abgelegt, doch die Larven-
entwicklung dauert bis zu einem Monat und nur die wenigsten
Larven gelangen zur Verpuppung. Ob Mangel an gewissen Néhr-
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stoffen die Ursache ist, dass viele Larven in ein Dauerlarven-
stadium iibergehen und schliesslich unverpuppt absterben, bleibt
noch abzukléren.

Subgenus Dorsilopha Sturtevant. 1942.

Typus: Drosophila busckii Coquillet.

Gelbe Arten, Mesonotum lingsgestreift. Keine Priaapikalborsten auf
den Tibien der zweiten und dritten Beinpaare. Larven mit dorsalen
Fortsitzen. 4 Eifilamente. Hintere Malpighische Gefsse terminal ver-
schmolzen. Ventrales Receptaculum nicht spiralisiert. Sterno-Index
ca. 0,3.

Bis heute ist D. busckii die einzige bekannte Art des Subgenus.

Drosophila busekii !. Coquillet. 1901. PATTERSON 1943.

&, @ Arista mit ca. 9 Strahlen. Zweites Fiihlerglied gelb, drittes
braun. Stirn vorn iiber 1, der Kopfbreite, nach hinten verbreitert,
gelb. Ozellendreieck dunkelbraun. Zweite Orbitale fast so lang wie die
dritte, dritte ca. 3/ der ersten. Gesicht gelb. Carina vorstehend, leicht
abgeflacht. Wangen blassgelb, ihre grosste Breite ca. 15 des grossten
Augendurchmessers. Augen mit ziemlich dicken Haaren.

Mesonotum und Scutellum gelb. Drei schwarze Lingsstreifen auf
dem Mesonotum: zwei seitliche, lings der Dorsozentrallinien (erreichen
den hinteren Mesonotumrand nicht ganz) und ein medianer. Der mediane
ist hinten gegabelt, die beiden Gabeliste erreichen das Scutellum und
beriihren manchmal die seitlichen Lingsstreifen im Bereich der Dorso-
zentralen. Je ein seitlicher Streif liuft von der Schulter zu einem
Punkt oberhalb der Fliigelwurzel. Pleuren blassgelb, mit einem rot-
braunen Streif, der von der Fliigelwurzel nach vorn lauft, einem andern
unmittelbar unter der Fligelwurzel und einem Fleck auf dem Sterno-
pleurum. 8 Reihen Akrostichalhaare. Vordere Scutellare konvergent.
Sterno-Index ca. 0,3. Apikalborsten auf den Tibien der ersten und
zweiten Beinpaare, Priapikale nur auf den Tibien des dritten Beinpaares.
Fliigel farblos. Kriftige Costalborsten bis ca. 1/5 des dritten Costal-
abschnitts. Costal-Index ca. 3,1; 4th-vein-Index ca. 2,1; 4c-Index ca.
1,0; 5x-Index ca. 1,9.

Abdominaltergite gelb mit schwarzen Hinterrandbinden, welche
in der dorsalen Mittellinie unterbrochen und seitlich zwischen dieser

1 Coquillet beschrieb die Art 1901 unter »D. buskii“. Als Vorlage diente
offenbar der Name W. Busck. Seither hat sich die korrigierte Schreibweise
»busckii“ in der Literatur eingebiirgert. Ich halte es fiir angezeigt, die gebriuch-
liche Schreibweise zu verwenden, obwohl sie nicht legitim ist. Dudas ,,Buscki“
ist eine zu unbegriindete Abwandlung des urspriinglichen Artnamens, sie
hat sich in der Literatur nicht erhalten.
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Medianen und jedem Tergitseitenrand verschmilert oder nochmals
unterbrochen sind.

Kérperlange 2 mm, Fliigellinge 2 mm.

Innere Korpermerkmale: die inneren Hodenschliuche sind dick,
praktisch nicht gewunden, orange, die &usseren zwei Windungen sind
gelb. Spermatheken klein und chitinisiert. Ventrales Receptaculum aus
ca. 5 Schlingen, die flach auf der Ventralseite des Uterus liegen.

Eier mit 4 diinnen Filamenten. Puppen hellgelb, vordere Spirakel
mit etwa 12 Armen, Horn-Index 9.5.

Verbreitung und Okologie: Die Art ist weit verbreiteter K o's -
mopolit, sie wurde registriert in Nordamerika und Mexico,
Europa, Afrika, Japan, Cuba. Dupa: .An Kiichenabfillen auf
Gemiillhaufen, faulendem Obst usw. sehr hiufig und iiber fast die
ganze Erde verbreitet, auch auf Formosa gesammelt”. Schweiz:
relativ seltener Kulturginger, spirlich auch in Wildbiotopen vor-
kommend. Nach meinen Fingen von 1946 ist D. busckii in der
Schweiz zu 909, an Kulturbiotope angepasst (S. 145). 1946 ent-
wickelte sie sich aus Pilzen, die im Wald gesammelt worden waren.
Die Art ist extremer Allesfresser, siche STurTEVANT 1921,

Subgenus Phloridosa Sturtevant. 1942.
Typus: Drosophila floricola Sturtevant 1942.

Glinzend schwarze oder braune Arten. Borsten und Aristastrahlen
kurz. Sterno-Index ca. 0,3 oder kleiner. Vordere Malpighische Gefisse
fehlen, hintere sind terminal verschmolzen und bilden eine um den
Darm gelegte Schlinge. Hodenschlduche lang, spiralig gewunden. Eier
ohne Filamente oder Riickstinde von Follikelzellen. Sich in Bliiten
entwickelnde Arten.

Die Larven der siidkalifornischen Art D. floricola entwickeln
sich in Bliten und nidhren sich hauptsichlich von Pollen. Die
Imagines werden oft in grosser Anzahl in den Bliiten gefunden
(Datura, wahrscheinlich Hauptwirt; Hibiscus, Melone).

Fir das Subgenus sind bis heute drei nearktische und eine
polynesische (unsicher) bekannt. Schweiz: keine Vertreter.

Subgenus Sophophora Sturtevant. 1939.

STURTEVANT 1942,
Typus: Drosophila melanogaster Meigen. 1830.

Eier mit zwei derben Filamenten. Ventrales Receptaculum nicht
spiralig. Hintere Malpighische Gefdsse terminal mit freien Enden.
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Sterno-Index ca. 0.6 oder kleiner. Vordere Puppenspirakel samt ihrem
Stamm nicht ldnger als 1/, des Pupariums. Zweite bis fiinfte Abdominal-
tergite mit dunkeln, in der Mitte nie unterbrochenen oder verschmiler-
ten Hinterrandbinden. Wangen relativ schmal. STURTEVANT unterschei-
det vier Artgruppen innerhalb des Subgenus. Von den ersten beiden,

ABB. 12.

Eier von Arten des Subgenus Sophophora :
D. obscuroides (a), D. alpina (b), D. helvetica (c). Vergr. 64 X .

der saltans- und der willistoni-Gruppe, sind keine Vertreter in der
Schweiz bekannt.

3. melanogaster-Gruppe.

Gelbe Arten. Ziemlich langes ventrales Receptaculum. Spiralig
aufgewundene Hodenschlduche von mittlerer Lénge. Keine opaken
Zonen auf den Tergiten. Larven ohne Schnellvermogen. Mannchen mit
Geschlechtskimmen. Sterno-Index ca. 0,5 bis 0,6. Vordere Scutellare
konvergent.

Bis jetzt sind etwa 12 Arten bekannt, darunter D. melanogaster
und D. simulans, welche beide in der Schweiz vorkommen.

Drosophila melanogaster Meigen. 1830. PaTTERSON 1943.

&. Arista mit ca. 9 Strahlen. Fiihler gelb. Stirn nahezu halb so breit
wie der Kopf, hinten breiter, gelb. Zweite Orbitale 1/, der andern beiden.
Erste und zweite Oralborsten nahezu gleich lang. Carina ziemlich breit,
flach. Gesicht gelb. Wangen gelb, ihre grosste Breite ca. 1/, des grossten
Augendurchmessers. Augen leuchtend rot, mit ziemlich dichter Pilositét.



78 H. BURLA

Mesonotum und Scutellum glinzend rétlichgelb. Pleuren und Beine
blassgelb. 8 Reihen Akrostichalhaare. Vordere Scutellare konvergent.
Sterno-Index ca. 0,5. Apikale auf den Tibien der ersten und zweiten
Beinpaare, Praapikale auf den Tibien aller drei Beinpaare. Eine kamm-
formige Reihe von etwa 10 kurzen,
schwarzen, gebogenen Borsten distal
an der Innenfliche des ersten Tar-
senglieds der Vorderbeine (Geschlechts-
kamm). Fligelfliche farblos. Kréf-
tige Costalborsten bis ca. 1/, des dritten
Costalabschnitts. Costal-Index eca. 2,2;
4th-veinIndex ca. 2,4; 4c-Index ca. 1,3;
5x-Index ca. 2,0.

Abdomen glinzend schwarz, mit
einem rotlichgelben Vorderrandband auf
jedem der drei ersten Tergite.

Korperlinge 2 mm, Fligellinge
2 mm.

Q. Ohne Geschlechtskdmme. Rot-
lichgelbe Vorderrandbinden ebenfalls
auf dem vierten und fiinften Abdomi-
naltergit.

Innere Korpermerkmale: Hoden
gelblich, innerer Abschnitt der Hoden-
schlduche nur distal gewunden, dusserer

AsB. 13.

Dunkles . trident“-Muster (nach

Proueu u. Ives, in BRIDGES
u. BreEHME, 1944) auf dem
rotlichgelben Mesonotum von
D. melanogaster. Das Merkmal
ist variabel in seiner Ausbil-
dung: der trident-Fleck kann
hell oder fast schwarz sein,
die seitlichen Zacken reichen
bisweilen weit nach vorn und
die dunkle Farbung kann sich
iiber das Scutellum erstrecken.

Teil mit etwa drei Windungen, heller.
Spermatheken klein, pilzformig, chiti-
nisiert. Ventrales Receptaculum aus
4—6, der ventralen Uteruswand auflie-
genden Schleifen.

Eier mit zwei, in ihrer distalen
Halfte verbreiterten Filamenten.

Puppen hellbraun, vordere Spirakel
mit ca. 7 Aesten, Horn-Index ca. 12,0.

Vergr. ca. 40 x.

Verbreitung und Okologie: K os-
mopolit. In der ganzen Schweiz hiufig, wurde an nahezu
allen Fangpliatzen gefangen.

D. melanogaster ist in der Schweiz die hiufigste unserer dome-
stizierten Arten. Sie findet sich in Menge bei und in Héusern,
ausserhalb der Hauser in Obstabfallagern, auf Komposthaufen und
bei Obstbaumen. Als polyphage Art kann sie sich auch in
andern Substraten als im Obst entwickeln. 1946 wurde sie, zu-
sammen mit D. funebris, D. busckii und D. testacea aus im Wald
gesammelten Pilzen gewonnen. Sie kann dominierende Wald-
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randart sein, allerdings nur in der Ndhe von Obstwiesen oder
Bauernhdusern (S. 144). Hochste Héaufigkeitswerte erreicht sie in
Obstwiesen (S. 138), wiithrend sie in Hé#usern eher hinter
D. funebris zuriicktritt.

Jahreszeitliche Verteilung: dichteste Popula-
tionen stellte ich in September und Oktober fest (1946), doch
wurde die Art von Mai bis Oktober gefangen. Hochste Fangplitze:
Fetan (1700 m), Zernez (1500 m), Le Pont (1000 m), Axalp (1540 m).

Uber die Verbreitung orientiert ein Auszug aus HENNEBERG
in Dupa 1935.

Peyer (1947) referierte tiber eine frithe Beschreibung von
Drosophila, ausgefithrt 1684 durch Christian MenTzEL. Die Be-
schreibung ME~TzELs deutet auf D. melanogaster, wihrend die
Zeichnung der Puppe sowie die Grossenangabe eher auf D. funebris
passen. Wir konnen annehmen, dass sowohl D. melanogaster, wie
D. funebris schon damals in Mitteleuropa eingefiihrt waren, um
so mehr, als heute beide Arten nach meinen Fingen den gleichen
Anpassungsgrad an Kulturbiotope aufweisen. Eine Einwanderung
von D. melanogaster kann auf dem Landweg vom fernen oder
nahen Osten her erfolgt sein. Nach Ives (1947) diirfte die Evolu-
tion von D. melanogaster in den beiden Kontinenten Amerika und
Europa von einem gewissen Punkt an separat verlaufen sein, da
die Populationen aus den beiden Gebieten verschiedene Inver-
sionen besitzen.

Die Frage, ob D. melanogaster in Europa heimisch ist oder erst
neuerdings eingeschleppt wurde, kann durch Beriicksichtigung des
hiufigen Auftretens in Obst- und Weinbergbiotopen nicht ent-
schieden werden. Sicher ist, dass sie sich auch in Wildbio -
topen sowie in grosser Hohe (Fetan 1700 m) halten
kann, und dass sie MEIGEN (1830) bereits durch zwei Exemplare
aus Hamburg bekannt war.

Zur Nomenklatur: der Name ,melanogaster scheint nicht
giiltig zu sein. Nach Dupa (1924, 1935) wire der legitime Name , fasciata
Meigen, 1830“. Die durch spétere Beschreibung anderer Autoren publi-
zierten, synonymen Namen sind ungiiltig. Es sind die folgenden: ampe-
lophila Leew, 1862; ? analis Marqu., 1843; approximata Zett., 1847
pilosula Beck., 1908. Eine Reihe anderer Synonyme gehen auf falsche
Bestimmung und damit irrtiimliche Verwendung von Namen anderer
Arten zuriick. Es sind: cameraria (Halid.) Dupa, 1924; erythrophthalma
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(Panz.) HENNEBERG, 1902; fenestrarum (Fall.) HenxneBerc, 1902;
fenestrarum (Meig.) BERrscH., 1886; melanogaster (Meig.) SCHINER, 1864 ;
nigriventris (Zett.) SCHINER, 1864.

Der zu ,fasciata Meigen, 1830“ synonyme Name ,melanogaster
Meigen, 1830 wurde von ScHINER (1864), BeEcker (1905), AUSTEN
(1905), VILLENEUVE (1913) und SturtEvANT (1921) angewendet.
MEiGeN fiithrte 1830 die beiden Namen fasciata und melanogaster fiir
zweil verschiedene Arten ein, nédmlich fasciata fiir die oben beschriebene
Art, melanogaster jedoch fiir die schon 1823 von FarrLin beschriebene
D. fenestrarum. D. melanogaster Meigen, 1830 ist demnach synonym
mit D. fenestrarum Fallén, 1823 und als jiingerer Name ungiiltig.

Uber die Konfusion, die bei friilheren Bestimmungen der hier inte-
ressierenden Art herrschte und wahrscheinlich auch die gegenwirtige,
missbrauchliche Verwendung des Namens melanogaster verursachte,
gibt ein Auszug aus Dupa (1924) Aufschluss:

S. 283: ,In der Wiener Sammlung steckt ein anscheinend von
MEerGeN selbst mit , fasciata®“ bezetteltes Weibchen, das ausserdem
noch mit , fasciata Coll. Winth.* bezettelt ist, welches mit ampelophila
Leew durchaus iibereinstimmt und auch ganz zu MeiGENs Beschreibung
von fasciata passt. Die Art miisste streng genommen fasciata Meigen
und nicht ampelophila Loew heissen. Es ist mir nicht zweifelhaft, dass
diese von L.oEw als erstem charakteristisch als ampelophila beschriebene
Art auch mit approximata Zetterstedt identisch ist. ZETTERSTEDTS
Beschreibung passt durchaus, wenn man bedenkt, dass Zerr. nur das
Weibchen,und zwar nur einmal gefunden hat, und dieses sehr wohl ein
unausgefarbtes Exemplar gewesen sein kann, bei welchem die oft nur
schwach gebrdunten Hinterleibsbinden verwischt waren; ZeTT. schreibt:
»~Abdomen oblonge-ovatum, saturate flavum 1. testaceum, versus
apicem brunneum.“ Keinesfalls ist ampelophila Loew = nigriventris Zett.,
wie STURTEVANT annimmt; denn ampelophila Loew hat nie einen ganz
schwarzen Hinterleib, nach dem ZetT. seine Art benannt hat, und der
zweite Costalabschnitt ist nie kaum 115 mal linger als der dritte;
(,Abdomen ovatum, subdepressum nigrum nitidum, ventre pallescente...
segmentum costae secundem tercio vix 115 longius“). Ebensowenig ist
ampelophila = melanogaster Meigen, worunter iman, wie ich unter fene-
strarum Fall. ausgefiihrt habe, das Mannchen von fenestrarum Fall. zu
verstehen hat. ScHINER, der fast alle Drosophila-Arten durcheinander
gemengt hat, und von dem viele seiner Exemplare von fenestrarum
Fall. und ampelophila Loew in der Wiener Sammlung als fasciata Meigen
bestimmt sind, der also fenestrarum Fall. gar nicht richtig beurteilen
konnte, hat in der Wiener Sammlung sechs Exemplare von ampelo-
phila Loew als melanogaster Meig. bestimmt, ferner 18 Exemplare von
ampelophila als nigriventris Zett. bestimmt, endlich auch eine funebris
Fabr. (?) Fall, als nigriventris Zett.“ .

S. 272 (Artbeschreibung von D. fenestrarum): ,,-MEIGEN selbst hat
in Ubereinstimmung mit den Wiener Typen seine minnlichen Exem-
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plare von fenestrarum Fall. zumeist mit melanogaster bezettelt und
entsprechend benannt und beschrieben, die weiblichen Exemplare als
virginia.“

Dupa kannte beide Arten, sowie offenbar die Texte von MEIGENS
Beschreibungen und bekam Sammelexemplare zu Gesicht, die von
MEIGEN bestimmt worden waren, er ist demnach durchaus zustdndig
fir die Beurteilung dieser Priorititsfragen und wir haben keinen Grund,
an der Richtigkeit seiner Stellungnahme zu zweifeln.

Nach den Priorititsregeln besteht der Name fasciata vorliufig zu
Recht. Der Name melanogaster als jiingerer Name von D. fenestrarum
ist frei und wieder verfiighar. Er wird heute ausschliesslich anstelle von
fasciata verwendet (als Synonym) und hat sich infolge der Bedeutung,
die die Art in der experimentellen Biologie erwarb, in der Literatur
dermassen eingebiirgert, dass seine Ersetzung durch fasciata undenkbar
ist. Eine in diesem Fall wiinschenswerte Auf-
hebung der Prioritdtsregel sollte erwogen wer-
den, um fir die Art den Namen melanogaster e -
gitim werden zu lassen. (Die Angaben beziiglich
Synonymie entnehme ich Dupa, 1935, fiir die taxonomische Beur-
teilung der Frage stiitze ich mich auf Ricurer, 1948).

Drosophila simulans Sturtevant. 1919.

D. melanogaster und D. simulans gleichen sich stark. Mit Sicher-
heit unterscheidbar sind lediglich die Minnchen (Abb. 14), auf
Grund einer verschiedenen Ausbildung des Genitalbogen-Fort-
satzes. Diese Fortsiitze sind bei lebenden Tieren mit Hilfe normaler
Prismenlupen-Vergrisserung gut sichtbar. Zur Unterscheidung der
Weibchen eignen sich folgende, mehr oder weniger deutliche
Unterschiede:

D. simulans : D. melanogaster :
3, 9 3, %
Fliigel relativ kleiner relativ langer.

Wangenbreite (unterhalb Augen) Wangenbreite ca. 1/;.
sehr gering, ca. !/,, oder weniger

(Abb. 14).

Augen eiférmig Augen eher ellipsoid.

Taster innen ausgeschweift, nach Taster eher schlank, aussen weniger
aussen spatelartig verbreitert verbreitert, innen kaum ausge-
(Abb. 14) schweift.

SaLLes (1947) fand eine Reihe von Unterschieden in der Aus-
bildung der chitinisierten Geschlechtsorgane der Mannchen. Fiir
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die Weibchen dagegen gibt sie lediglich an, dass die Zahl der
Vaginalplatten-Borsten bei D. simulans im Durchschnitt grosser
ist als bei D. melanogaster.

Verbreitung : weit verbreitet in den Vereinigten Staaten, doch
ist die Proportion von D. simulans in melanogaster-simulans-Misch-

00

ABB. 14.
a: Kopfe, b: Palpen, ¢: Genitalbogen von D. simulans (links)
und D. melanogaster (rechts).
W = Wangen, Gb = Genitalbogen (g), Pr = Prozessus des Genitalbogens,

bei den beiden Arten in verschiedener Form und Grosse ausgebildet.
Vergr. a: 50 X, b: 140 x, ¢: 114 X

Pr

/

populationen grosser in den wirmeren Landesteilen (PATTERSON,
1943, S. 208). Schweiz: nur im Tessin haufig, in der
ibrigen Schweiz sehr selten, doch vorkommend.
Fundorte: Castione, Balerna, Solduno, Poschiavo (Tessin und siid-
liche Taler von Graubiinden); Gonten (Appenzell), Widenswil,
Zollikofen, Belp, Aarburg (Nordschweiz), und Baltschieder (Wallis,
bei Visp), zusammen 15 gegeniiber 587 Individuen der erster-
wihnten vier Orte.



DROSOPHILA-ARTEN DER SCHWEIZ 83

4. obscura-Gruppe.

Dunkle Arten. Keine opaken Zonen auf den Tergiten. Larven ohne
Schnellvermogen. Geschlechtskdmme vorhanden. Priapikale auf den
Tibien des ersten Beinpaares ungewdhnlich lang. Sterno-Index ca. 0.6.
Vordere Scutellare konvergent. Zweite Oralborste kurz. Mittlere Orbitale
lang. Verbreitet in der nordlichen geméssigten Zone.

Die in der Schweiz gefundenen Arten gehoren zusammen mit den
nearktischen Arten D. pseudoobscura, D. persimilis und D. miranda

F’“/ a

ArB. 15.

Vorderbeine der 33 von D. obscuroides (a), D. bifasciata (b) und D. ambigua (c).
Vergr. 130 x.
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zur ersten Untergruppe, die SturteEvanT folgendermassen charak-
terisiert : mehrere Zihne in den distalen Geschlechtskimmen. 8 Reihen
Akrostichalhaare. Ventrales Receptaculum kurz. Hoden elliptisch.
Carina breit, flach.

In einer zweiten Untergruppe wurden lediglich amerikanische
Arten zusammengefasst, die nach SturTEVANT folgende Merkmale
gemeinsam haben:

Nur ein Zahn im distalen Geschlechtskamm. 6 Reihen Akrostichal-
haare. Ventrales Receptaculum nahezu so lang wie in Gruppe 3. Hoden
ziemlich kurz, aber doch spiralig gewunden. Carina schmal, nicht flach.
Amerikanische Arten.

Nach ihrer dussern und inneren Morphologie zu urteilen, passt
D. helvetica in diese Untergruppe, nicht aber in die oben wieder-
gegebene Untergruppencharakteristik, welche zu eng gefasst ist
und zur Aufnahme von D. helvetica einer Erweiterung bedarf.

Die nachfolgend angefithrten Tabellen 6 und 7, sowie eine
Zusammenstellung der charakteristischen Merkmale sollen das
Bestimmen der in der Schweiz gefundenen Arten der Gruppe
erleichtern helfen.

TABELLE 6.

Vorderbeine der Minnchen. (z. T. nach Buzzati 1942).

R Léngenver
Richtung der héltnis der,
Borstenzahl der Geschlechtskimme |ersten zwei
Geschlechtskdmme zur Tarsen-
Art Tarsenldngsachse | glieder der
Vorder-
beine (3 3)
I 11 I/IT
D. obscuroides . . . 6—9 6—7 stark schief 1,4
D.trisis . . . . . 9—11 9—10 -+ parallel 11
D. bifasctata . . . 7—11 6—11 -+ schief 1,5
D. ambigua . . . . 8—9 8—9 <+ schief 1,1
D. subobscura . . . 10—16 9—14 + parallel 1,3
D. alpina . . . . . 14—16 | 11—14 parallel
D. helyetica 3—5 2—3 -+ quer
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' AsBB. 16.

Vorderbeine der 33 von D. subobscura (a), D. alpina (b) und D. helvetica (e).
Vergr. 130 x.

TaBELLE 7.
Fliigel-Indices, 3, 2.

Borsten

Art Costal- 4lh-vein- he- HX-~ auf 3. Farbe der
Index Index Index Index Costal- Fligelflache
abschnitt
. obscuroides . | 2,7—3.1 | 1,9—2.1 0,9—1,0 | 1,3—1,7 | ca. ¥/, gelblich
L tristis ... ca. 2,6 | ca. 1,8| ca. 0,9| ca. 1,4 fast % | Dimorphis-
mus !
- bifasciata . | 2,9—3,2| 2,1—2.3 1,0 1,5—1,8 | ca. 1/, | farblos bis
gelblich
. ambigua . . | 2,8—3,0 | 1,8—1,9 0,9 1,3—1,5| ca. 2/ farblos

5

. subobscura . | 2,3—2,5 | 1,7—2,2 1,0—1,1 | 1,5—1,9 | iiber 1% | farblos

.alpina . . . ca. 24| ca. 23| ca. 12| ca. 1,6 ca. 15 | gelblich

S T O 5o oo

. helvetica . . | 2,2—2,8|21—23 1,0—1,4 | 1,7—2,2 | ca. 2/, | farblos
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ABs. 17.

Vaginalplatten der Q2 von D.
obscuroides (a), D. bifas-
ciata (b), D. ambigua (c),
D. subobscura (d), D. alpina
(e). Vergr. 295 x.
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Charakteristische Merkmale.

D. obscuroides: Mesonotum gelbbraun mit zwei deutlichen Lings-
streifen, Scutellum mit zentralem, dunklem Fleck und relativ breitem,
gelbbraunem Saum (Abb. 20). Minnchen: zwei Kleine, wenigborstige,
scheinbar oder wirklich gleichlange, stark schief inserierte Geschlechts-
kimme (Abb. 15, Tab. 6). Weibchen sehr leicht erkennbar an den
gelben Seitenrandflecken auf dem 5. und 6. Tergit.

ABB. 18.

Innere méannliche Geschlechtsorgane von D. obscuroides (a), D. bifasciata (b),
D. ambigua (c), D. subobscura (d).

H = Hoden, P = Paragonium, V.d. = Vas deferens, Ve = Vas efferens.
Vergr. ca. 55 X . Artspezifisch sind die Gréssenverhiltnisse zwischen Parago-
nien und Hoden, Vasa efferentia und Hoden sowie die Form der Hoden.
Allerdings variieren die Teile je nach Fillungszustand in ihrer Form;
die Merkmale der Ausbildung innerer Geschlechtsorgane eignen sich
besser als Gruppen-Unterscheidungskriterien.

Rev. Suisse pE Zoor., T. 58, 1951. 6
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D. tristis: zwei Tasterborsten (Abb. 21). Fliigel der Méinnchen.
D. bifasciata: die Méinnchen sind schwer unterscheidbar von
D. obscuroides. Folgende kleine Unterschiede bestehen, mehr oder
weniger deutlich ausgeprégt: bei D. bifasciata ist der helle Scutelleum-
saum schmal oder nicht erkennbar, die Lingsbinden auf dem Mesonotum
sind schméiler und besonders vorn schmal, dunkel und glinzend; die

distal

ABB. 19.

Linke Analplatte der 338 von D. subobscura (a), D. bifasciata (b)
und D. obscuroides (c).

Die Unterscheidungsmerkmale: charakteristische Borstengruppe auf dem
distalen, verbreiterten Ende bei D. subobscura; Einbuchtung bei D. obscu-
roides. Vergr. 230 Xx.

Geschlechtskimme sind linger und weniger schief inseriert; der distale
Geschlechtskamm nimmt meist mehr als die Hélfte des Tarsenglieds
ein; ventrales Ende der Analplatten siehe Abbildung 19. Die Weibchen
sind viel leichter bestimmbar, denn sie besitzen keine gelben Flecken
auf den Tergitseiten, durch welche D. obscuroides-Weibchen gekenn-
zeichnet sind.

D. ambigua: Mesonotum ohne deutliche Léngsstreifen, wie 0.
subobscura. Beste Unterscheidungsmerkmale gegeniiber D. subobscura:
kraftige Costalborsten nur bis ca. 2/, des dritten Costalabschnitts; Costa
nicht grau gesdumt; relativ breite und kraftige Carina. Mannchen: die
beiden ersten Tarsenglieder der Vorderbeine fast gleich lang (Abb. 15,
Tab. 6).

D. subobscura: Kraftige Costalborsten bis mindestens 15, des dritten
Costalabschnitts. Fliigelfliche farblos, doch sind Costa und distaler
Teil der zweiten Lingsader schwach grau gesidumt (Abb. 22). Mesono-
tum einheitlich braungrau bis schwarz, ohne Léngsstreifen. Kleiner
Sterno-Index (0,4). Augen leuchtend rot. Méannchen: relativ lange
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Geschlechtskimme (Abb. 16, Tab. 6); kurze Kdamme auf den F orcipes
(ca. 6 Brosten).

D. alpina: Ménnchen mit langen Geschlechtskimmen, die fast
die ganze Linge der Tarsenglieder einnehmen (Abb. 16). und ohne Kimme
schwarzer, zahnférmiger Borsten auf den Forecipes (Abb. 23). Weibchen
ohne gute, charakteristische Merkmale, doch sind sie auf Grund der
Thoraxfarbung erkennbar: Mesonotum ohne Lingsstreifen, dunkel-
braun mit starkem Grauschimmer, die Schultern, die Quereindriicke
und Notopleuralbereich gelb bis gelbbraun.

D. helcetica: Carinaform (Abb. 24), Geschlechtskimme (Abb. 16),
Vaginalplatten (Abb. 25). Korperfarbe dunkelbraun, ohne Grauschimmer,
Fliigeladern brédunlich.

In vielen Fangen stiess ich auf eine Form der obscura-Gruppe,
die mit keiner der hier beschriebenen 7 Arten identisch ist und als
Obscura-X in meine Protokolle sowie in die Darstellungen im -
okologischen Teil der vorliegenden Publikation einging. Es gelang
mir nie, die neue Form zu ziichten, somit fehlen Kreuzungsteste mit
der morphologisch &hnlichen Art D. obscuroides, und es ist daher
verfritht, Obscura-X als neue Art zu beschreiben. Immerhin sei
hiermit eine kurze Charakterisierung von Obscura-X gegeben:

Geschlechtskdmme auf den Vorderbeinen der Mannchen dhnlich wie
bei D. helvetica ausgebildet: wenigborstig und querstehend (erster mit
4—6, zweiter mit 4 Borsten). Seitenrandflecken auf den Tergiten der
Weibchen &hnlich wie bei D. obscuroides, aber hellgelb, ausgedehnter
und auch auf dem 3. Tergit sichtbar. Jede Vaginalplatte apikal mit
zwei divergierenden, langen Borsten. Mesonotum einheitlich dunkel
braungrau, jedoch Quernahtbereich, Schultern und Pleuren heller.

Drosophila obscuroides Pomini. 1940,

3. Arista mit 7 Strahlen. Zweites Fiihlerglied gelbbraun mit braunem
Riickenfleck, drittes Fiihlerglied dunkelbraun. Stirn dunkelbraun, vorn
heller, matt. Orbiten und Ozellendreieck braun, glinzend. Zweite
Orbitale 15 der dritten. Zweite Oralborste 14 der ersten. Gesicht und
Riissel gelb. Palpen bréiunlich, Carina und Oberlippe braun. Carina bis
zur Oberlippe reichend, vorstehend. Wangen gelbbraun, ihre grosste
Breite ca. 15 des griossten Augendurchmessers. Augen dunkelrot.

Mesonotum und Scutellum braun, Chitinoberfliche fein lederartig
strukturiert, mit Grau- und Bronceschimmer. Zwei dunkelbraune,
glanzende Liéngsstreifen ohne Grauschimmer verlaufen zwischen den
Dorsozentralen vom Scutellum bis zum Hals. Die Aussenrinder der
Streifen beriihren die Insertionsstellen der Dorsozentralen. Vorn scheinen
die Streifen von der Mitte aus eingeengt. Auf jeder Kérperseite ausser-
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halb der Dorsozentralen ein dunkler Langsstreif, der durch die Quernaht
unterbrochen wird und hinten das Scutellum nicht erreicht.

Dieses Streifenmuster ist je nach Alter verschieden ausgeprigt,
meist aber unverkennbar. Allerdings werden auch D. obscuroides-
Individuen gefunden, die anstelle der zwei Léngsstreifen einen einzigen,
dunkeln Medianstreif auf dem rehbraunen Mesonotum besitzen, der
sich vor dem Scutellum verbreitert und ein
Muster bildet, das dem der trident-Tiere von
D. melanogaster gleicht (S. 78).

Scutellum mit hellerem Saum, der besonders
an der Basis breit erscheint (Abb. 20). Pleuren
dunkelbraun, 8 Reihen Akrostichalhaare. Vor-
dere Scutellare konvergent. Sterno-Index ca.
0,55. Apikalborsten auf den Tibien der ersten
und zweiten Beinpaare, Priapikale auf den
Tibien aller drei Beinpaare. Auf dem ersten
und zweiten Tarsenglied der Vorderbeine je ein
kurzer, zur Tarsenldngsachse etwas schief stehen-
der Geschlechtskamm (Abb. 15, Tab. 6). Fliigel-

Ass. 20. fliche farblos oder gelblich, Adern braungelb.
Heller Randsaum auf 2 Borsten vor dem distalen Costalbruch. Starke
dem Scutellum von D.  Costalborsten bis ca. 2/, des dritten Costalab-

\‘;é’sc?”%lge;' schnitts. Costal-Index ca. 2,9; 4th-vein-Index ca.

gr- ’ 1,9; 4c-Index ca. 0,9; 5x-Index ca. 1,5.
Abdominaltergite dunkelbraun. Auf den
Forcipes je eine Reihe von ca. 9 schwarzen, zahnférmigen Borsten.

Koérperlange: @ 2,4—3,7 mm, 3 2,2—3,1 mm.
Fligellinge: @ 2,4—3,3 mm, & 2,2—2,8 mm.

Mesonotum

Q. An den Seiten des vierten bis sechsten Tergits gelbe Vorderrand-
flecken, vielfach nur deutlich sichtbar auf dem fiinften und sechsten
Tergit.

Innere Korpermerkmale: Hoden orange, proximaler Teil schlauch-
formig, kurz und diinn, distaler Teil gross, elliptisch (Abb. 18). Sper-
matheken kugelig, chitinisiert. Ventrales Receptaculum eine N-férmige
Schleife, der ventralen Uterusfliche aufliegend.

Vordere und hintere Arme der Malpighischen Gefisse frei endigend.

Eier mit zwei terminal verdickten Filamenten (Abb. 12).

Puppen gelbbraun. Puppenhorn sehr kurz, kaum vorstehend, mit
8-10 Armen.

Verbreitung und Okologie: Pomint gibt folgende Fundorte an:
Berlin-Buch, Vercelli, Udine. In der Schweiz ist D. obscuroides
eine der haufigsten Drosophila-Arten. Sie ist noch ausgesprochener
als D. subobscura wildbiotopisch (S. 145) und wurde in keinem
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der Fiange, die in der Liste der Kulturbiotoparten (Tab. S. 148)
zusammengefasst sind, registriert. D. obscuroides kommt zwar
auch nah bei Hausern, in Girten und in Obstwiesen vor, doch
bildet sie ihre dichtesten Populationen in Wil-
dern und an Waldriandern (S. 136). Héchste Fang-
platze: St. Moritz (1850 m), Fetan (1700 m), Sils Maria (1800 m),
Hospental (1500 m). Die Art steigt in den Alpen sehr hoch, tritt
aber an den hochsten F angplitzen zahlenmassig hinter D. sub-
obscura zuriick (S. 163).

Drosophila tristis Meigen. 1830. Pomin1 1940).

3- Arista mit 7-8 Strahlen. Zweites Fiihlerglied braun, drittes
schwarzbraun. Stirn vorn rotbraun, hinten dunkelbraun. Orbiten braun,
an der Basis der Vertikalborsten hell. Ozellendreieck dunkelbraun,

ABB. 21.
D. tristis, a: Fligel des 3, Vergr. 21 x. b: Taster, Vergr. 130 x.

glinzend. Zweite Orbitale ca. 1/, der dritten. Zweite Oralborste !/, bis
Y der ersten. Gesicht und Palpen gelbbraun. Auf den Palpen ausser
der terminalen noch eine proximale Borste (Abb. 21). Carina bis zur
Oberlippe reichend, vorstehend. Wangen gelbbraun, ihre grosste Breite
ca. 1} des grossten Augendurchmessers. Augen dunkelrot.

Mesonotum, Scutellum wund Pleuren schwarzbraun, mit Grau-
schimmer. Zwei breite, undeutliche Mesonotum-Léngsstreifen. Scutellum
mit undeutlich abgesetztem, breitem, hellem Saum. 6—8 Reihen Akro-
stichalhaare. Vordere Scutellare konvergent. Apikalborsten auf den
Tibien der ersten und zweiten Beinpaare, Praapikale auf den Tibien
aller drei Beinpaare. Auf dem ersten und zweiten Tarsenglied je
ein langer, zur Tarsenlingsachse parallel stehender Geschlechtskamm
(Tab. 6). Fliigelfliche in der vorderen, distalen Halfte schwirzlich
beschattet, im iibrigen Teil farblos. 2 Borsten vor dem distalen Costal-
bruch. Kriftige Costalborsten bis fast Y% des dritten Costalabschnitts.
Costal-Index ca. 2,6; 4th-vein-Index ca. 1,8; 4c-Index ca. 0,9; 5x-Index
ca. 1,4,
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Abdominaltergite dunkeibraun. Auf den Forcipes je eine Reihe von
ca. 9 schwarzen, zahnférmigen Borsten.

Korperldnge: @ 2,8—3,8 mm, & 2,3—3,1 mm.
Fliigeliange: 9 2,8—3,4 mm, 3 2,3—2,8 mm.

Q. Ohne Geschlechtskimme und Fliigel unbeschattet. Vaginalplatten
schmal, gelbbraun, mit schwarzen Randborsten. Spitzen der Vaginal-
platten nach dorsal gerichtet.

Innere Korpermerkmale: Hoden orange, proximale und distale
(grossere) Teile elliptisch. Spermatheken kugelig, chitinisiert, hellbraun.
Ventrales Receptaculum eine N-formige Schleife, der ventralen Uterus-

fliche aufliegend. Vordere und hintere Arme der Malpighischen Gefisse
frei endigend.

Verbreitung und Okologie: Pomini gibt als einzigen Fundort
Pavia an. Die Art kommt in der ganzen Schweiz vor, ist aber
relativ selten.

Da bei Felduntersuchungen die Weibchen der Art schwer
bestimmbar sind, z#hlte ich wihrend meiner Finge nur die an
den dunkeln Fligeln kenntlichen Mannchen. Die Angaben iiber
Vorkommen beziehen sich demnach nur auf die Mannchen.

Die meisten Individuen der Art wurden an Waldrindern und
in freistehenden Gebiischen und Baumgruppen gefunden, in der
Regel in der Ndhe von Quellen oder Brunnen-
stuben. Hochste Fundorte: Vorauen (800 m), Putz (1070 m),
Schuls (1240 m). '

Dupa betrachtete D. tristis als Varietdat von D. obscura Fallén.
Kreuzungsversuche (Buzzati 1942) bewiesen, dass D. tristis eine
eigene Art ist. Die morphologischen Unterschiede gegeniiber den
anderen Arten der Gruppe sind gering.

Drosophila bifasciata Pomini. 1940.

&. Arista mit 7 Strahlen. Zweites Antennenglied gelb, drittes dunkel-
braun. Stirn dunkelbraun, Orbiten und Ozellendreieck dunkler oder
heller, je nach Alter, glinzend. Zweite Orbitale 4 bis 14 der dritten.
Zweite Oralborste 1; der ersten. Gesicht, Riissel und Palpen hell braun-
gelb. Carina bis zur Oberlippe reichend, vorstehend, auf dem Riicken
dunkelbraun. Wangen hellbraun, ihre grosste Breite ca. 14 des grossten
Augendurchmessers. Augen dunkelrot.

Mesonotum und Scutellum dunkelbraun, mit starkem Grau- und
Bronceschimmer. Zwei glinzende, dunklere Langsstreifen laufen zwischen
den Dorsozentralen vom Scutellum bis zum Hals und liegen, mit den
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Verhaltnissen bei D. obscuroides verglichen, der Medianlinie mehr
gendhert. Bei alteren Tieren sind sie im Bereich der Dorsozentralen nur
als diffus dunklere Zone wahrnehmbar und nur im vorderen Mesonotum-
bereich deutlich erkennbar. Laterale Léngsstreifen, wie sie D. obscu-
roides besitzt, sind kaum oder nur schwach und hinter der Quernaht
erkennbar. Pleuren dunkelbraun mit Grauschimmer, Beine gelbbraun.
Das Scutellum ist einfarbig dunkelbraun, mit sehr schmalem, hellem
Saum. 8 Reihen Akrostichalhaare. Vordere Scutellare parallel oder
divergent. Sterno-Index ca. 0,6. Apikalborsten auf den Tibien der ersten
und zweiten Beinpaare, Praapikale auf den Tibien aller drei Beinpaare.
Auf dem ersten und zweiten Tarsenglied der Vorderbeine je ein mehr
oder weniger schief stehender Geschlechtskamm (Abb. 15, Tab. 6).
Fliigelflache farblos oder gelblich, Adern braungelb. 2 Borsten vor dem
distalen Costalbruch. Kraftige Costalborsten bis ca. 14 des dritten
Costalabschnitts. Costal-Index ca. 3,0; 4th-vein-Index ca. 2,1; 4c-Index
ca. 1,0; 5x-Index ca. 1,7.

Abdominaltergite dunkelbraun und besonders beim Weibchen mit
starkem Grauschimmer. Auf den Forcipes je eine Reihe von ca. 10
schwarzen, zahnférmigen Borsten.

Kérperldange 2,1—-2,5 mm.

Q. Tergitseiten ohne gelbe Vorderrandflecken.

Innere Korpermerkmale: Hoden orange, proximaler Teil schlauch-
formig, diinn und relativ Jang, distaler Teil schlank, elliptisch (Abb. 18).
Spermatheken kugelig, chitinisiert. Ventrales Receptaculum eine N-
formige Schleife, der ventralen Uterusfliche aufliegend. Vordere und
hintere Arme der Malpighischen Gefasse frei endigend.

Eier mit zwei terminal verdickten Filamenten.

Puppen gelbbraun. Puppenhorn sehr kurz, kaum vorstehend.

In Pominis Artbeschreibung (1940) kommen fiir diese Art die
beiden Namen bilineata und bifasciata nebeneinander vor. Der
Name bilineata wurde bereits von WiLLisTon 1802 fiir eine andere
Art des Genus verwendet (STurTEVANT 1921) und muss daher fiir
die von Pomint beschriebene Art der obscura-Gruppe als Homonym
fallen gelassen werden. Nach dem Vorschlag von Buzzati-Tra-
VERSO (Drosophila Information Service 22, 1948, p. 69) tritt
bifasciata als endgiiltiger und einziger Name der Art in Kraft.

Verbreitung : von Pomini in Piave und Pavia gefunden. Schweiz:
ausser Im Jura im ganzen Gebiet nachgewiesen. Uber die Okologie
der Art kann wegen der geringen sicheren Fangzahlen noch nichts
ausgesagt werden. Die Art ist sehr schwer bestimmbar und wird
wohl viel mit D. obscuroides verwechselt.
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Drosophila ambigua Pomini. 1940.

&§. Arista mit 7—8 Strahlen. Zweites Fiihlerglied braun, drittes
schwarzbraun. Stirne weniger als halb so breit wie der Kopf, vorn bis
zum Ozellendreieck braunrot, hinten dunkelbraun, matt. Ozellendreieck
und Orbiten dunkelbraun. Zweite Orbitale 14 der dritten. Zweite Oral-
borste fast 14 der ersten. Gesicht und Palpen gelbbraun. Carina bis zur
Oberlippe reichend, vorstehend, breit und flach. Wangen braun, ihre
grosste Breite 15—1/ des grossten Augendurchmessers. Augen dunkelrot,
mit dichter, schwarzer Pilositét.

Mesonotum dunkel graubraun, matt glinzend. Scutellum gleich-
farbig, bei jungen Tieren mit hellem Randsaum. Pleuren und Beine
braun. 6 oder 8 Reihen Akrostichalhaare. Vordere Scutellare konvergent.
Sterno-Index 0,5. Apikalborsten auf den Tibien der ersten und zweiten
Beinpaare, Praapikale auf den Tibien aller drei Beinpaare. Auf dem
ersten und zweiten Tarsenglied der Vorderbeine je ein kurzer, zur
Tarsenléngsachse etwas schief stehender Geschlechtskamm (Abb. 15,
Tab. 6). Die ersten beiden Tarsenglieder der Vorderbeine etwa gleich
lang. Fliigelflache farblos, Adern gelbbraun. 2 Borsten vor dem distalen
Costalbruch. Kriftige Costalborsten bis ca. 2/, des dritten Costalab-
schnitts. Costal-Index ca. 2,9; 4th-vein-Index ca. 1,9; 4c-Index ca. 0,9;
5x-Index ca. 1,3.

Abdominaltergite dunkelbraun. Auf den Forcipes je eine Reihe von
ca. 8 schwarzen, zahnférmigen Borsten.

Koérperlinge: @ 2,7—3,0 mm, & 2,0—2,8 mm.
Fligellange: @ 2,9—3,2 mm, 3 2,2—2,8 mm.
Innere Kérpermerkmale: Hoden orange, proximaler Teil schlauch-
férmig, distaler Teil elliptisch (Abb. 18). Spermatheken kugelig, chiti-
nisiert. Ventrales Receptaculum eine N-férmige Schleife, der ventralen

Uterusfliche aufliegend. Hintere und vordere Arme der Malpighischen
Gefédsse mit freien Armen.

Eier mit zwei terminal verdickten Filamenten.
Puppen hell gelbbraun, mit kaum vorstehenden vorderen Spirakeln.

Verbreitung und Okologie: Funde wurden registriert in Italien
und England. Die Art kommt in der ganzen Schweiz vor, doch
gewann ich iiber ihre relative Héaufigkeit noch kein Bild. Wihrend
der Feldarbeit war ich nicht imstande, die Art zu bestimmen und
sie wurde zusammen mit D. bifasciata unter ,unbestimmte Arten
der obscura-Gruppe (Tab. 4) registriert. Die Art scheint nicht selten
zu sein und diirfte in Kulturbiotopen an Populationsdichte mit
D. subobscura konkurrieren. Hiochste Fundorte: Hospental (1500 m),
Davos (1560 m), Zernez (1500 m) und Sils (1800 m).
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Drosophila subobscura Collin. 1936. Pomint 1940.

3. Arista mit 6—8, meist 7 Strahlen. Zweites F tihlerglied gelbbraun,
drittes braun. Stirn grau, dunkelbraun oder schwarz, je nach Alter.
Stirn-Vorderrand heller braun, bei jungen Tieren rétlich wie bei
D. ambigua. Orbiten und Ozellendreieck schwarzbraun, mit schwachem
Glanz. Zweite Orbitale 14 der dritten. Zweite Oralborste Y bis 15 der
ersten. Gesicht und Palpen gelblich, Carinariicken grau, schmal. Carina
bis zur Oberlippe reichend und vorstehend. Wangen hell graubraun,

ABB. 22.
Fligel von D. subobscura. Vergr. 25 x.

ihre grosste Breite ca. 1/; des grossten Augendurchmessers. Augen
leuchtend rot.

Mesonotum, Scutellum und Pleuren dunkel grau bis schwarz und
grau schimmernd. Mesonotum bei jungen Tieren zudem mit Bronce-
schimmer und zwei stérker glinzenden Léangsstreifen, die bei geeigneter
Beleuchtung und vor allem vor dem Scutellum sichtbar sind.! Pleuren
graubraun, Beine blassgelb oder grau. 6—8 Reihen Akrostichalhaare.
Vordere Scutellare parallel bis konvergent. Sterno-Index 0,5—0,65. Api-
kalborsten auf den Tibien der ersten und zweiten Beinpaare, Priapikale
auf den Tibien aller drei Beinpaare. Auf dem ersten und zweiten Tarsen-
glied der Vorderbeine je ein relativ langer, zur Tarsenlidngsachse mehr
oder weniger parallel stehender Geschlechtskamm (Abb. 16, Tab. 6).
Fligelflache farblos, jedoch lings der Costa bis zur Mitte des dritten
Costalabschnitts sowie lings der I1I. Langsader in ihrem distalen Bereich
grau (Abb. 22). Adern gelblich. 2 Borsten vor dem distalen Costalbruch.
Kriftige Costalborsten bis iiber 14 des dritten Costal-Abschnitts. Costal-
Index ca. 2,4; 4th-vein-Index ca. 1,9; 4c-Index ca. 1,0; 5x-Index ca. 1,7.

Abdomin~ltergite grauschwarz wie Thorax, glinzender. Auf den
Forcipes je eine Reihe von ca. 7 schwarzen, zahnférmigen Borsten.

' Pomint beschreibt die Farbe des Mesonotums als uniform sepiabraun,
was besonders bei alten Tieren und getrocknetem Sammelmaterial gut zu-
trifft. Lebende Tiere sind fast einheitlich grau bis schwarz, hellere Korper-
stellen blass graugelb. -
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Ventrales Ende der Analplatten verjiingt und mit einer Gruppe dicht-
stehender, kleiner, schwarzer Borsten besetzt (Abb. 19).

Korperlange: ? 2,3—3,7 mm, 3 2,0—2,9 mm.
Flugellange: @ 2,5—3,2 mm, & 2,1—2,7 mm.

Innere Korpermerkmale: Hoden orange, proximaler Teil relativ
lang, schlauchférmig, distaler Teil schlank elliptisch (Abb. 18). Die
Paragonien sind relativ gross und erreichen fast die Linge der Hoden.
Chitinisierte Spermathekenkapsel pilzférmig. Ventrales Receptaculum
eine V-formige Schleife, der ventralen Uterusfliche aufliegend. Vordere
und hintere Arme der Malpighischen Gefdsse mit freien Enden.

Eier mit zwei terminal verdickten Filamenten.

Puppen hell gelbbraun. Vordere Spirakel mit ca. 8 Aesten. Horn-
Index ca. 15.

Verbreitung und Okologie : D. subobscura kann als haufigste
Wildbiotopart der Schweiz bezeichnet werden. Sie domi-
niert in vielen Biotopen des Mittellandes (S. 143) und steigt in den
Voralpen und Alpen in die hochsten Lagen, in denen
noch Drosophila-Individuen gefangen wurden (S. 157). In Wildern
des Mittellandes tritt sie zahlenmaéssig meist hinter D. obscuroides
zuriick (S. 142). In England ist D. suboscura bedeutend seltener als
D. obscuroides . Buzzati (Drosophila Information Service 22, p. 69)
fand Larven von D. subobscura in auf dem Waldboden liegenden
Beeren des Hornstrauches, Cornus spec., September 1948. D. sub-
obscura wurde ebenfalls nachgewiesen in Italien, Deutschland,
Osterreich, und ihre Verbreitung erstreckt sich wahrscheinlich
iiber das ganze Gebiet von Mitteleuropa.

Hochste Fangorte: Schynige Platte (2000 m), Fetan
(1700 m), Sils Maria (1800 m).

Drosophila alpina Burla. 1948.

@, 8. Arista mit 7—8 Strahlen. Zweites Fiihlerglied gelbbraun,
drittes dunkelbraun, nicht viel linger als breit. Stirn vorn breiter als
median lang, nach hinten breiter werdend, vorn an den Seiten braun,
hinten schwarzbraun. Zweite Orbitale ca. 14 der ersten. Zweite Oral-
borste ca. 4 der ersten. Palpen gelb. Carina bis zur Oberlippe reichend
und vorstehend. Gesicht braun. Grosste Breite der Wangen ca. 1, des
grossten Augendurchmessers.

Mesonotum dunkelbraun mit Grau- und Bronceschimmer, die
Schultern und Quernaht- und Notopleuralbereich gelbbraun. Thorakal-

! Personliche Mitteilung von Prof. J.B.S. Haldane.
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pleuren gelbbraun, Beine gelb. 6 Reihen Akrostichalhaare. Scutellum
braun. Vordere Scutellare konvergierend. Sterrio-Index 0,55-0,6. Apikal-
borsten auf den Tibien des zweiten Beinpaares, Praapikale auf den
Tibien aller drei Beinpaare. Auf dem ersten und zweiten Tarsenglied
der Vorderbeine je ein langer, vielborstiger Geschlechtskamm (erster

ABB. 23.
Genitalbogen von D. alpina (3). Vergr. 190 x .

Kamm 1416, zweiter Kamm 11—14 Borsten), der Tarsenlédngsachse
parallel inseriert (Abb. 16). Fliigelfliche und Adern gelblich. 2 Borsten
vor dem distalen Costalbruch. Kraftige Costalborsten bis ca. 15 des
dritten Costalabschnitts. Costal-Index ca. 2,4; 4th-vein-Index ca. 2,3;
4e-Index ca. 1,2; 5x-Index ca. 1,6.

Vordere Abdominaltergite gelbbraun, beim @ graubraun, hintere
dunkler bis schwarzbraun. Genitalbogen ohne schwarze Forcepsbedor-
nung (Abb. 23). Vaginalplatten gelb, apikal breit gerundet.

Innere Korpermerkmale: Hoden hell orange, keulenformig; proxi-
maler und distaler Teil ungewunden wie bei D. obscuroides (Abb. 18).
Spermatheken chitinisiert, kugelig, dunkelbraun. Ventrales Recepta-
culum eine N-férmige Schleife, der ventralen Uteruswand aufliegend.
Hintere und vordere Arme der Malpighischen Gefésse mit freien Enden.

Eier mit zwei kurzen, terminal nicht verbreiterten Filamenten
(Abb. 12, S. 77).

Puppen gelbbraun, vordere Spirakel sehr kurz.

Kérperlange: Q2,538 mm, 3 2,3—3,0 mm.
Fliigellinge: @ 24—35 mm, 3 2,4—3,1 mm.
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Verbreitung : D. alpina wurde mit einer einzigen Ausnahme
(1 Tier aus Langenthal) ausschliesslich in hoheren L a gen
der Voralpen, der Alpen und des Jura gefunden. Es handelt sich
offenbar um eine montane Form (BurLa 1948).

Verwandtschaftsbeziehung : D. alpina gleicht in Form, Farbe,
Grosse, Vorhandensein der beiden Geschlechtskimme und Hoden-
form den Arten der obscura-
Gruppe und ist ihnen wahr-
scheinlich nah verwandt, hat
aber, im Gegensatz zu ihnen,
gelbe Schultern und Pleuren.
Auffallend ist die Lange der
Geschlechtskimme sowie das
Fehlen der Forcepskiamme.

NN

Drosophila helvetica Burla. 1948.

8. Arista mit 7 Strahlen.

] Zweites Antennenglied gelbbraun,
drittes dunkelbraun. Stirn vorn

breiter als median lang, nach

hinten breiter werdend, braun.

Zweite Orbitale 14 der dritten

und etwas linger als 14 der

ersten, ausserhalb und hinter

dieser stehend. Zweite Oralborste

AnB. %, klein, weniger als 1 der ersten.

Kopf von D. kelpetica mit der im unteren Palpen gelbbraun mit p rdapikaler

Gesichtsteil zuriickweichenden Ca- DoOrste. Carina in “der untern
rina (C). Rechte Antenne entfernt. Gesichtshélfte  zuriickweichend

Vergr. 62 x. (Aus Burla, 1948). (Abb. 24). Gesicht braun. Wan-
gen braun, ihre grésste Breite
ca. 1/; des grossten Augendurchmessers.
Mesonotum dunkelbraun, Thoraxseiten heller, Beine gelbbraun.
6 Reihen Akrostichalhaare. Vordere Scutellare konvergierend. Sterno-
Index ca. 0,55. Apikale an Mitteltibien, Praapikale an den Tibien aller
drei Beinpaare. An den Vorderbeinen je 2 kleine, fast quer stehende
Geschlechtskémme, aus 3—5 auf dem ersten und 2—3 Borsten auf dem
zweiten Tarsenglied bestehend (Abb. 16). Fliigelfliche farblos, Adern
briunlich. 2 Borsten vor dem distalen Costalbruch. Kraftige Costal-
borsten bis ca. 2/, des dritten Costalabschnitts. Costal-Index 2,2—2.8;
4th-vein-Index 2,1—2.3; 4c- Index 1,0—1,4; 5x-Index 1,7—2,2.
Abdominaltergite braun.
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Kérperlinge: @ 2,3—3,0 mm, & 1,9—2,6 mm.
Fligellinge: 22,2—2,7 mm, & 2,1—2,6 mm.

. Vaginalplatten braun gesiumt, wenig auffallend bedornt (Abb. 25).

Innere Kérpermerkmale: Hoden braunlich-orange, proximaler Teil
ungewunden, distaler Teil spiralig, mit einer Windung. Chitinisierter
Teil der Spermatheken pilzhutférmig. Ventrales
Receptaculum ein doppeltes U, der Uterusfliche
anliegend. Die je zwei vorderen und hinteren
Arme der Malpighischen Gefisse frei.

Eier mit zwei terminal verdickten Filamen-
ten (Abb. 12, S. 77).

Puppen hell gelbbraun. Vordere Spirakel
mit je ca. 8 Aesten. Horn-Index ca. 13.

Verbreitung und Okologie : Haufig in der
ganzen Schweiz, ausser in den hoheren
Lagen der Alpen. Hochster Fangplatz: Putz
(Juli bis August 1947, 1067 m). Am haufig-
sten in Waldrandern des Voralpengebiets.

Das auf S. 139 wiedergegebene F angpro-
tokoll zeigt charakteristisch die Vorliebe von
D. helvetica fiir den Biotop Waldrand.

ABB. 25.
Subgenus Drosophila Fallén. Vaginalplatte von D.

helvetica. Vergr. 295 x .
(Aus Burla, 1948.)

STURTEVANT 1942.
Typus: Musca funebris Fabricius.

3 oder 4 Eifilamente, wenigstens die vordern spitz zulaufend. Ven-
trales Receptaculum lang, diinn, gewdhnlich spiralisiert. Hoden lang,
spiralisiert. Hintere Malpighische Gefiisse bilden um den Darm eine
geschlossene Schlinge, ihre distalen Enden beriihren sich oder sind ver-
schmolzen mit kontinuierlichem Lumen. Die dunkeln Hinterrandbinden
der Abdominaltergite in der Medianen meist verschmaélert oder unter-
brochen. Sterno-Index ca. 0,5 oder mehr. Wangen oft breit. Vordere
Puppenspirakel mit ihren Stimmen oft lénger als 1/; der Puppe.

Das grosste Subgenus, das die meisten Gruppen und Arten
enthilt. STURTEVANT unterschied 14 Gruppen (S. 37)

1. quinaria-Gruppe.

Gelbe, glinzende Arten. Eier mit drei Filamenten. F liigelqueradern
beschattet. Dunkle Abdominalbinden oft in Flecken unterteilt. Arista
mit 9-11 Strahlen.
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Die beiden Arten D. histrio (S. 121) und D. immigrans (S. 119)
gleichen den Arten der quinaria-Gruppe. D. immigrans ist an der

N

_Ja b C

e

Asg. 26.

Eier von Arten des Subgenus Drosophila: D. limbata (a), D. phalerata (b),
D. kuntzei (c), D.transversa (d) = vier Arten der quinaria-Gruppe; D. litto-
ralis (e), D. testacea (f). Vergr. 64 X.

Reihe kleiner Borsten auf den Femora erkennbar, D. histrio an
den grossen, dunkeln Dreiecksflecken auf den Tergiten, am Borsten-
muster der Forcipes, an den relativ kleinen Vaginalplatten und
an den kleinen Spermathekenkapseln.
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Drosophila transversa Fallén., 1823. PaTreErsonN 1943.

3, @ Arista mit 9—10 Strahlen. Zweites Fiihlerglied gelb, drittes
dunkler. Stirn fast 15 Kopfbreite, hinten breiter, gelb, matt. Zweite
Orbitale kaum ¥/} der ersten. Zweite Oralborste 1, bis 3/ der ersten.
Carina breit, flach. Gesicht gelb, matt. Riissel und Palpen gelb. Wangen
gelb, ihre grésste Breite ca. 1/,—1/, des grossten Augendurchmessers.
Augen orangerot, mit blasser Pubeszenz.

Mesonotum und Scutellum gelb, leicht glinzend. Pleuren und Beine
gelb. 6 Reihen Akrostichalhaare. Vordere Scutellare konvergent. Apikal-

AsBB. 27.

Fleckenmuster der Abdominaltergite von D. transversa, @ und 3.
Das & ist schwach ausgefirbt. Vergr. ca, 24 x.

borsten auf den Tibien der ersten und zweiten Beinpaare. Priapikale
auf den Tibien aller drei Beinpaare. Sterno-Index ca. 0,64. Fliigel
farblos, jedoch beide Queradern bewdlkt. 2 Borsten vor dem distalen
Costalbruch. Kraftige Costalborsten bis ca. 14 des dritten Costal-
abschnitts. Costal-Index ca. 3,5; 4th-vein-Index ca. 1,8; 5x-Index
ca. 1,1; 4c-Index ca. 0,9.

Abdominaltergite gelb, mit vier schwarzen Hinterrandflecken auf
dem 2.—5. Tergit und zwei grosseren Flecken auf dem sechsten (Abb. 27).

Kérperlange: Q 2,6—3.4 mm, & 2,5—2.9 mm.
Fligellange: @ 2,9—3,2 mm, & 2,6—3,1 mm.

Innere Merkmale: Hoden blass cremefarbig, mit 2 inneren und
7 dusseren Windungen. Spermapumpe mit zwei sehr langen Divertikeln.
Spermatheken linglich, chitinisiert. Ventrales Receptaculum eine
unregelméssige Spirale von ca. 80 Windungen.

Eier mit drei Filamenten, das mittlere verdickt.

Puppen braun, vordere Spirakel mit ca. 7 Aesten, Horn-Index
ca. 16,0.
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Verbreitung und Okologie: Weite Verbreitung in den ostlichen
U.S.A. Nach SturreEvanT auch in Holland registriert (PATTERSON
1942). Duba (1935): ,,In Europa in Wildern iiberall haufig. Die
Larven wurden aus faulen Pilzen geziichtet... Europa, Amerika
sept.”

Schweiz: Fundorte in der ganzen Schweiz, geringe Fangzahlen.

Die Art zeigt eine ziemlich gleichmissige Verteilung in den
Fangzahlen von Friihling bis Herbst. Sie scheint typische Waldart
zu sein und ist nach Abb. 44 in héheren Lagen relativ haufiger
als im Tiefland. In seltenen Fillen wird sie auch in Obstwiesen
und bei Hausern gefangen, doch nie in Hausern. Die hochste
Station, in der D. transversa gefangen wurde, ist Sils Maria (1800 m).

Drosophila phalerata Meigen. 1830. Dupa 1935.

3. Arista mit ca. 10—12 Strahlen. Zweites Fiihlerglied gelb, drittes
dunkler. Stirn gelb, matt. Ozellendreieck braun. Zweite Orbitale diinn,

ABB. 28.

Farbungsmuster der Abdominaltergite von D. phaleratd, Q und 3.
Das Q ist schwach ausgefarbt. Vergr. ca. 20 x.

Y, der dritten. Zweite Oralborste 14 bis 14 der ersten. Gesicht und Taster
gelb. Carina nasenférmig und bis zur Oberlippe reichend. Wangen gelb,
ihre grésste Breite ca. 1/, des grossten Augendurchmessers. )
Mesonotum gelbbraun, selten diffus braun gestreift, glinzend. Scu-
tellum weniger glinzend, gelbbraun. Pleuren gelbbraun bis grau, Beine
gelb. 6 Reihen Akrostichalhaare. Vordere Scutellarborsten divergierend.
Sterno-Index ca. 0,6. Apikalborsten an den Tibien der ersten und zweiten
Beinpaare. Préapikale an den Tibien aller drei Beinpaare. Auf den
ersten beiden Tarsengliedern der Vorderbeine Gruppen langer, gelber
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Haare. Fliigelflache gelblich. Die beiden Queradern schwarz und wenig
ausgedehnt dunkel gesiumt. 2 Borsten vor dem distalen Costalbruch.
Costal-Index 3,0—4,0; 4th-vein-Index
ca. 1,6; 4c-Index ca. 0,7; Hx-Index
1,0—1,3.

Abdominaltergite gelb, die vier
vorderen bereift und wenigglinzend.
Zweites bis viertes Tergit mit median
unterbrochenen, schwarzen Hinterrand-
binden, jede Hinterrandbindenhilfte
vorn teils ausgebuchtet, teils unter-
brochen, lateral verschmalert und bei
ausgefdarbten Tieren bis zu den Ter-
gitseitenrdndern reichend. Fiinftes und
sechstes Tergit glinzend schwarz, das
fiinfte median mit einem mehr oder
weniger deutlichen, gelben Medianstrich
(Abb. ,2%). Forceps siehe Abb. 29.

Koérperldnge: distal
?3,5—3,9 mm, 3 2,9—3,5 mm. ABB. 29.
Fliigellange: Forceps von D. phalerata (3).

Vergr. 450 Xx.
Q 3,4f3,7 mm, 3 2,9—3,3 mm.

Q. Am fiinften und sechsten Abdo-
minaltergit die Zeichnung der vor-
angehenden Tergite (Abb. 28).

Innere Korpermerkmale: Hoden
gelb, mit 4 innern Windungen, wovon
die erste die weiteste ist und der
Hodenschlauch an dieser Stelle am
dicksten ist, und 10 &#usseren Win-
dungen von unterschiedlicher Dicke.
Spermapumpe mit zwei Divertikeln.
Spermatheken birnférmig, chitinisiert.
Ventrales Receptaculum eine unre-
gelméssige Spirale von ca. 61 Windun-

gen, die ersten 12 davon weit. Die zwei
Distaler Teil des Abdomens von  yorderen Arme der Malpighischen
g{;’{“jfgﬁi‘f;ﬁf@‘}gf{j}f I{;%E?naari: Gefésse haben freie Enden, die zwei
platten (Vp) und Afterpapille (A).  hinteren sind terminal verschmolzen,
[ = Intersegmentalhaut, S = mit durchgehendem Lumen.
Sternit, T = Tergit. Vergr. 34 x. Eier mit drei Filamenten, das
mittlere verdickt.

Puppen hellbraun, vordere Spirakel mit je 8—10 verklebten Aesten;

Horn-Index ca. 16,0.

REv. Svisse pE ZooL., T. 58, 1951. 7

ABB. 30.
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Verbreitung und Okologie: Dupa: ,In Europa iiberall sehr
haufig, doch an Obst und an Fenstern fehlend oder nur ausnahms-
weise zu finden“. Europa.

In der Schweiz weit verbreitet, sowohl im Mittelland wie im
Jura und in den Alpen, findet sich vor allem in Waildern.
Wenige Funde aus Kulturbiotopen (Tab. 41, S. 136). Von Mai
bis Oktober gefangen, mit grossten Fangzahlen im Juli (1946).
Hochste Fangplatze: Hospental (1500 m) und Davos (1560 m).

Drosophila kuntzei Duda. 1924.

3. Arista mit 9—13 Strahlen. Zweites Fiihlerglied gelb, drittes
dunkler. Stirn gelbbraun, matt. Ozellenfleck dunkler. Zweite Orbitale
diinn, 14 der ersten. Zweite Oralborste 14, bis 3/ der ersten. Gesicht
gelbbraun, Riissel und Taster gelb. Carina nasenformig vorstehend
und bis zur Oberlippe reichend. Wangen gelb, ihre grosste Breite ca. 1/,
des grossten Augendurchmessers. Augen kurz und zerstreut behaart.

d

ABE. 31. AU
Farbungsmuster der Abdominaltergite von D.Juntzei,Qund 3. Vergr.ca.18 X .

Mesonotum und Scutellum gelbbraun, glinzend. 8 Reihen Akrosti-
chalhaare. Vordere Scutellare divergierend. Sterno-Index 0,65. Beine
gelb. Apikalborsten an den Tibien der ersten und zweiten Beinpaare,
Préaapikale an den Tibien aller drei Beinpaare. Fligelflache gelblichgrau,
Adern braun, die Queradern schwarz und intensiver dunkel gesiumt
als bei D. phalerata. 2 Borsten vor dem distalen Costalbruch. Kréftige
Costalborsten bis 14 des dritten Costalabschnitts. Costal-Index ca. 3,6;
4th-vein-Index ca. 1,7; 4c-Index ca. 0,7; 5x-Index ca. 1,1.

Abdominaltergite gelb, nur das fiinfte stark glinzend, mit median
schmal unterbrochenen Hinterrandbinden. Die einzelnen Hinterrand-
binden-Hélften vorn geradlinig begrenzt oder ausgebuchtet, aber nicht
unterbrochen. Sechstes Tergit schwarz. (Abb. 34). Forceps siehe Abb. 32.
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Koérperlange: @ 3,6—3,9 mm, 3 3,0—3,9 mm.
Fligellinge: @ 3,3—3,8 mm, & 2,9—3.8 mm.

?. Sechstes Abdominaltergit gelb, mit schwarzer, median verbreiter-
ter und bis zum Tergitvorderrand reichender Hinterrandbinde.

Innere Kérpermerkmale: Hoden mit drei innern, gelben Windungen
und 9 &ussern von unterschiedlicher Windungsweite und Farbe von
farblos bis gelblich. Die proximale Windung der 3 innern ist die grosste,
die beiden andern sind zunehmend stark verengt. Spermapumpe mit
zwel kurzen Divertikeln. Spermatheken birnformig, chitinisiert. Ven-
trales Receptaculum eine unregelmaissige
Spirale von ca. 54 Windungen. Die zwei vor- .
deren Arme der Malpighischen Gefiisse haben !
freie Enden, die zwei hinteren sind terminal
verschmolzen, mit durchgehendem Lumen.

Eier mit drei Filamenten, das mittlere
verdickt.

Puppen hellbraun, vordere Spirakel mit
je 16—18 verklebten Aesten: Horn-Index
ca. 7,3.

Verbreitung und Okologie: Dupa gab
Fundorte an im Saargebiet, in der Bre-
tagne und fand Sammelstiicke in den
Museen von Stuttgart und in Ungarn. Er Forceps von D. kunizei (3).
bezeichnete die Art als selten. D. kuntzei Vergr. 450 x.
kommt, ausser in den héheren Alpenlagen,
in der ganzen Schweiz vor, vor allem in Waldern. Seltener kann
sie auch in Obstwiesen und bei Hiusern gefangen werden (S. 136).
Sie ist ein typischer Drosophilatauna-Bestandteil der Laubwilder
tieferer Lagen. Interessant war ihr héufiges Vorkommen bei einer
Waldquelle, nahe Buix (S. 140). Ihr Haufigkeitsmaximum hat sie
nach den Ergebnissen von 1946 im Juli.

ABB. 32.

Drosophila limbata von Roser. 1840. Dupa 1935,

?, 3. Arista mit 8—10 Strahlen. Fiihler gelb. Stirn vorn fast halb
so breit wie der Kopf, gelb. Zweite Orbitale fein, 14 der ersten. Zweite
Oralborste 1/,—4/, der ersten. Gesicht und Palpen gelb. Carina gelb,
nasenformig und tief reichend. Wangen gelb, ihre grosste Breite ca. 1
des langsten Augendurchmessers. Augen rot, spérlich gelb und fein
pilos.

Thorax und Scutellum gelbbraun, glanzend. Pleuren heller, matt-
glanzend. 6 Reihen Akrostichalhaare. Vordere Scutellarborsten diver-
gierend. Sterno-Index ca. 0,5. Beine gelb. Apikalborsten auf den Tibien
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der ersten und zweiten Beinpaare, Praapikale auf den Tibien aller drei
Beinpaare. Fliugelfliche gelblich, beide Queradern sehwarz und dunkel
gesiumt. 2 Borsten vor dem distalen Costalbruch. Kriftige Costalborsten
bis ca. Y des dritten Costalabschnitts. Costal-Index 3,0—3,5; 4th-vein-
Index ca. 1,6; 4c-Index ca. 0,8; 5x-Index ca. 1,1.

ABs. 33.
Hinterrandbinden der Abdominaltergite von D. limbata, @ und 3. Vergr.ca.18 X .

Abdominaltergite gelb, glinzend, das zweite bis fiinfte mit ziemlich
schmalen und ziemlich verwaschenen, dunkeln Hinterrandbinden, die
am zweiten bis vierten Tergit median so breit getrennt sind, wie sie
jederseits lang sind. Lateral verschmilern sie sich und gehen
in strichformige Hinterrandsdume iiber. Am fiinften Tergit stehen die
Bindenhilften einander am néchsten. Sechstes Tergit gelb, bei alten
Individuen braun bis schwarzbraun. Bei jungen Tieren sind die dunkeln
Hinterrandbinden-Héalften nur auf dem 2. bis 3. oder 4. Tergit sichtbar.

Forceps siehe Abbildung 34. Vaginalplatten gelb, gleichen in der
Form denen von D. kunizei, sind aber apikal breiter gerundet.

Korperlange: ¢ 3,6—3,9 mm, 3 3,2—3,6 mm.
Fligellinge: 2 3,4—3,7 mm, & 2,9—3,4 mm.

Innere Korpermerkmale: Hoden farblos bis hellgelb, mit 2 inneren
und 8 #usseren Windungen. Samenpumpe mit zwei Divertikeln von
ca. doppelter Pumpenlinge. Spermatheken schwach chitinisiert, oval,
hellbraun. Ventrales Receptaculum mit ca. 36 Windungen. Vordere
Arme der Malpighischen Gefésse frei, hintere miteinander terminal
verschmolzen unter Bildung eines kontinuierlichen Lumens.

Eier mit drei Filamenten (Abb. 26, S. 100).

Puppen braun, Horn-Index 6,8—7,5. Vordere Spirakel mit ca.
13 Armen.

Verbreitung: Dupa bezeichnet die Art als viel seltener als
D. transversa und gibt Funde an aus Schlesien, Westfalen, Bre-
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tagne, Ungarn, Oesterreich, Amurgebiet, Leningrad und Tirol.
Schweiz: seltene Art, im ganzen Gebiet ausser in den Alpen
registriert. Die meisten Tiere wurden in freistehenden Geholzen

ABB. 34.
Forceps von D. limbata (3). Vergr. 450 X.

gefunden. Hochster Fangplatz: Baltschieder (660 m). Dichte-
maximum wahrscheinlich Juni-Juli.

4. virilis-Gruppe.

Dunkle Arten. Vordere Scutellare divergent. Distale Fliigelquerader
beschattet. Sterno-Index ca. 0,8—0,9.

SturtevaNT gibt fiinf nearktische oder holarktische Arten als
zu der Gruppe gehorig an. Dazu kommen D. littoralis und wahr-
scheinlich D. unimaculata.?

Drosophila littoralis Meigen. 1830.

&, Q. Arista mit 7—8 Strahlen. Zweites Fiihlerglied braun, drittes
dunkler bis schwarz. Stirn matt, rotbraun, hinten schwarz werdend.
Ozellendreieck und Orbiten graubraun. Zweite Orbitale 15 der ersten.

1 Prof. J. T. ParTerson und H. NaTer bezweifeln, dass D. unimaculata
der pirilis- Gruppe angehort (personliche Mitteilungen, 1950) und weisen auf
Merkmale, die eher eine Einordnung der Art in die melanica- Gruppe nahe-
legen. Allerdings hat D. unimaculata vier Eifilamente (zwei bei melanica-
Arten). Die systematische Stellung von D. unimaculata bleibt also noch
abzukldren. i
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Zweite Oralborste fein, knapp 1% der ersten. Gesicht rotgelb bis grau-
schwarz. Carina breit, nasenfoérmig vorstehend und bis zur Oberlippe
reichend, median ldngsgefurcht. Wangen graugelb, ihre grésste Breite
ca. Y%—1Y, des grossten Augendurchmessers. Augen dunkelrot.

Mesonotum dunkel rotbraun, mattglinzend, zwischen den mittleren
Reihen der Akrostichalhaare gelbgrau bereift, seitlich davon mit diffusen,
dunkel braunroten Léngsstreifen, die vorn
verkiirzt sind und hinten bis zum Seu-
tellum reichen. Zwischen den Schultern und
den Quereindriicken ist das Mesonotum
lateral diffus dunkelbraun gefleckt, und
hinter den Quereindriicken diffus dunkel-
braun ldngsgestreift. Schildchen grau-
braun, matter als das Mesonotum. Pleuren
rotbraun, ausgedehnt schwarzgrau ge-
fleckt. 6 Reihen Akrostichalhaare. Vordere
Scutellare divergent. Sterno-Index ca.
0,8—0,9. Beine gelbbraun bis rotbraun.
teilweise verdunkelt und grau bereift.
Apikalborsten auf den Tibien der ersten
und zweiten, Préapikale auf den Tibien
aller drei Beinpaare. Fliigelfliche grau,
Adern braun. Distale Querader schwarz
gesdumt, proximale heller gesdumt. 2 Bor-
sten vor dem distalen Costalbruch. Kriftige

Costalborsten bis ca. 3/; des dritten
\ Costalabschnitts. Costal-Index ca. 3,2
4th-vein-Index ca. 1,5; 4c-Index ca. 0,7;
5x-Index ca. 1,2.

Abdominaltergite bereift und schwarz
behaart, matt glinzend, schwarzbraun.
ABB. 35. Vaginalplatten siehe Abbildung  35.

Vaginalplatte von D. littoralis  Abdominalsternite gross, dunkel, briun-
(@). Vergr. 255 X. lich

WQ,M)M@Q b

Koérperlinge: @ 3,6—4,3 mm, & 3,0—3,9 mm.
Flugellange: @ 3,4—3,6 mm, & 3,2—3,5 mm.

Innere Korpermerkmale: Hoden mit 6 innern, dunkel rostroten
Windungen und 8 &ussern, orangen. Spermatheken kugelig, chitinisiert.
Ventrales Receptaculum eine unregelmissige Spirale von ca. 53 Win-
dungen. Die beiden vordern Arme der Malpighischen Gefdsse mit freien
Enden, die Enden der hinteren Arme terminal miteinander verschmolzen
unter Bildung eines durchgehenden Lumens (Abb. 7, S. 63).

Eier mit 4 langen, fadenformigen Filamenten.

Puppen langlich, braun, gegen Ende der Puppenzeit dunkel rotbraun
bis fast schwarz. Vordere Spirakel mit je ca. 18 verklebten Aesten,
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8—9 davon sehr kurz. Horn-Index ca. 12 (Abb. 8, S. 64). Ventral
apikal ein schwarzer Fleck an der Stelle des larvalen osmoregulato-
rischen Organs (GLoor 1950), in seiner deutlichen Ausbildung ein Charak-
teristikum der virilis-Gruppe (Patterson: ,anal pore“, personliche
Mitteilung).

Verbreitung und Okologie: Dupa fand die Art in Schlesien an
Waldbéachen, zusammen mit D. unimaculata, doch seltener als
diese. Schweiz: im ganzen Gebiet gefunden, nicht selten. D. litto-
ralis ist Wildart und bevorzugt Waldrinder und freistehende
Geholze (S. 136) in der Niahe von Gewissern. An bewaldeten
Uferstellen des Mittellandes kann sie die dominierende Art sein.

In Tabelle 8 wurden alle Fange an Uferstandorten des zweiten
Fangsommers zusammengefasst. Verwendet wurden nur Fang-
ergebnisse von Uferstellen an fliessendem Wasser, das heisst an
Béchen, Flissen, Seen, Quellen, wasserfiihrenden Griaben und
Bergbichen (temporir austrocknend).

TAaBELLE 8.

Relative Hdufigkeit von D. littoralis in Uferstandorten.

Mittelland ' Voralpen Alpen

Individuen
Alle Arten zusammen . . . . . . . 914 386 l 1 344
Davon D. littoralis . . . . . . . . 202 64 1
D. littoralis in 9, der Gesamtfinge . 229, 17%, ‘ 0,1%

Drosophila unimaculata Strobl. 1893. Dupa 1935.

&, Q. Arista mit 8—9 Strahlen. Zweites Fiihlerglied braun, drittes
dunkler bis schwarz. Stirn gelb, matt. Orbiten, Ozellendreieck und
V-férmig sich abhebende Stirnstriemen dunkler, braungrau. Zweite
Orbitale 15 der ersten. Zweite Orale %4 der ersten. Gesicht gelb, die
schmale, nasenformig vorragende und bis zur Oberlippe reichende
Carina schwirzlich. Taster und Riissel gelblich bis hellbraun. Wangen
gelb, ihre grosste Breite ca. 14 des grossten Augendurchmessers. Augen
sepia, dicht und kurz behaart.

Mesonotum und Scutellum hellbraun, fein lederartig strukturiert,
mit ockerfarbigem Seidenschimmer. Undeutliche Lingsstreifung des
Mesonotums durch verschiedene Farbe des Schimmers: in der Mitte
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ein grinliches Band, seitlich davon grau. Dupa charakterisiert die
Mesonotumfirbung wie folgt: , Thorax durch dichte Bereifung matt.
Schultern hellgelb. Mesonotum hellgelb, mit drei breiten, dunkelgrauen,
diffus begrenzten Léngsstreifen und, einwirts der Dorsozentralhaare,
an den hinteren 2/; des Mesonotums mit jederseits einem rotbraunen
Léngsstreifen, der oft in zwei langovale Flecken aufgelost ist.«

Pleuren gelblich, diffus grau gefleckt. 6 Reihen Akrostichalhaare.
Vordere Scutellare divergent. Sterno-Index ca. 0,8. Beine gelb, Femora
und Tibien teilweise braun. Apikalborsten auf den Tibien der ersten
und zweiten Beinpaare, Praapikale auf den Tibien aller drei Beinpaare.
Fligelflaiche gelbbraun, Adern braun, distale Querader beschattet,
2 Borsten vor dem distalen Costalbruch. Kraftige Costalborsten bis fast
Y des dritten Costalabschnitts. Costal-Index ca. 4,0; 4th-vein-Index
ca. 1,5; 4c-Index ca. 0,6: 5x-Index ca. 1,2.

Abdominaltergite braungelb, grauschimmernd wie Mesonotum, mit
schwarzen, median schmal unterbrochenen, zentral breiteren, lateral-
wiirts sich verschmilernden und vorn geradlinig begrenzten Hinter-
randbinden. Das 6. Tergit des Minnchens ausgedehnter geschwirzt.
Abdominalsternite gross, dunkel. Vaginalplatten und Forcepskimme
gleichen denen von D. littoralis.

Korperlange: Q ca. 4,5 mm, 3 ca. 4,1 mm.
Fliigellange: Q ca. 4,5 mm, & ca. 4,3 mm.

Hoden mit 214 innern, gelb orangen und 214 bis 3 dussern Win-
dungen, die letzteren sind rostrot-orange, mit helleren ‘Enden. Sper-
matheken mit kleinen, pilzhutformigen, braunen chitinisierten Kapseln.
Ventrales Receptaculum eine unregelmaéssige Spirale von ca. 28 Win-
dungen (ein Weibchen seziert). Die vordern Arme der Malpighischen
Gefdsse mit freien Enden, die hinteren Arme terminal miteinander
verschmolzen.

Eier mit vier fadenformigen Filamenten, dié so lang sind wie die Eier
selbst. Die beiden vorderen Filamente sind in ihrer basalen Halfte
dicker als die hinteren.

Verbreitung: Dupa: ,StroBL fand die Art bei Seitenstetten
(Austria) und Admont (Styria), OLDENBERG sparlich in Linthal
(Kanton Glarus)... Ich selbst fand zahlreiche Exemplare an Ge-
birgsbichen bei Habelschwerdt.* Schweiz: selten, noch ausschliess-
licher an Uferstandorte gebunden als D. littoralis. Fundorte:

1946: Merlingen  Juli Individuen: 7, bei Wildbach.
Kerns Juli » 1
1948: Vitznau Juni » 1, bei Gebirgsbach,
ausgetrocknet.
Haslensee  Juli » 1, bei Quelle.
Vorauen Juli » 39, bei Wildbach, aus-

getrocknet.
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1948: Laufen September Individuen: 3, bei Flussufer.
Buix September » 1, bei Bewésserungsgraben

Es scheint, dass D. unimaculata an giinstigen Plitzen nur
kleine, ortlich eng begrenzte Populationen bildet. So fand ich in
Vorauen die 39 Individuen nur im waldbeschatteten Bett eines
temporiar ausgetrockneten Wildbaches; an allen andern Kiibel-
standorten, die in Vorauen ausgewihlt worden waren, fehlte die
Art in den Fangen. Im nichsten Jahr 1948 fand ich am gleichen
Standort bei Vorauen nochmals mehrere Individuen von D. uni-
maculata.

5. testacea-Grup p e. (Subgenus Acrodrosophila Duda).

Gelbliche oder bréaunliche Arten. Ein Paar verldngerte Akro-
stichalhaare in prasuturaler Position. Ventrales Receptaculum ohne
kleine, enge Spiralwindungen. Pilzfresser.

Die Gruppe umschliesst die beiden Arten D. testacea von Roser
und D. putride Sturtevant, wovon die erste auch in der Schweiz
vorkommt, die zweite eine hdufige Art in den siidostlichen U.S.A.
ist (PaTTERSON 1943).

Drosophila testacea v. Roser. 1840. Dupa 1935 (Acrodrosophila)

8, Q. Arista mit 7—10, meistens 8 Strahlen. Fiihler gelbbraun,
drittes Glied vorn verdunkelt. Stirn vorn wenig breiter als median
lang, gelb, matt. Orbiten und Ozellendreieck dunkelbraun, etwas glin-
zend. Zweite Orbitale sehr fein und kurz. Zweite Oralborste so lang wie
die erste, die folgenden fein und kurz. Gesicht gelb. Carina etwas dunkler,
nasenformig vorstehend und bis zur Oberlippe reichend. Wangen gelb,
ihre grosste Breite ca. 1/, des grossten Augendurchmessers. Augen dicht
und kurz behaart.

Mesonotum hell- bis dunkelbraun, ziemlich glinzend, rotlichgelb
beborstet. Die Schultern, Quereindriicke und Pleuren sind heller. Scu-
tellum gelb bis schwarzbraun. 6 Reihen Akrostichalhaare, zwischen
ihnen auf dem vorderen Mesonotumdrittel (vor den Quereindriicken)
zwei deutliche, schwarze, lingere Haare, von der Mitte aus gezihlt
jederseits in der zweiten Akrostichalreihe inseriert. Vordere Scutellar-
borsten parallel bis konvergent. Beine gelbbraun. Sterno-Index ca. 0,5.
Apikalborsten an den Tibien der ersten und zweiten Beinpaare, Praapi-
kale an den Tibien aller drei Beinpaare. Fliigelfliche gelblich, Adern
braun. Die Queradern nicht oder kaum merklich beschattet. 2 ungleich
lange Borsten vor dem distalen Costalbruch. Kriftige Costalborsten
bis ca. V5 des dritten Costalabschnitts. Costal-Index 2,8—3,3; 4th-vein-
Index 1,5—2,0; 4c-Index 0,9—1.,4; 5x Index 1,2—1,7.
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Abdominaltergite gelb, glinzend, zart bereift, mit vorn breit, nach
hinten zu immer schmiler median unterbrochenen, vorn geradlinig
begrenzten schwarzen Hinterrandbinden.

Koérperlange: 2 2,6—3,0 mm, 3 ca. 2,5 mm.
Fligellinge: @ 29—3,4 mm, 3 ca. 2,7 mm.

Innere Kérpermerkmale: Hoden gelb, mit 1 bis 2 inneren Windungen.
Spermatheken kugelig, der chitinisierte Kern braun, birnférmig. Ven-
trales Receptaculum eine unregelmissige Spirale von 4—5 Windungen.
Die vorderen Arme der Malpighischen Gefésse frei, die hinteren Arme
terminal verschmolzen, mit kontinuierlichem Lumen.

Eier mit vier langen, fadenférmigen Filamenten (Abb. 26, S. 100).

Puppen braun, Horn-Index ca. 5,5.

Verbreitung und Okologie: D. testacea wurde in Europa und in
den westlichen U.S.A. nachgewiesen. IThr Vorkommen charakteri-
siert Dupa (1935) in Deutschland mit ,,von Mai bis September in
Waldern stellenweise sehr haufig”, was mit meinen Beobachtungen
im Gebiet der Schweiz iibereinstimmt. Ich fing die Art in Buix
und Sonceboz in grossen Mengen (S. 140). Ich zog D. testacea aus
Hutpilzen, die ich in einem Laubwald gesammelt hatte. Wahr-
scheinlich bilden verschiedene Pilze ihr natiirliches Entwicklungs-
substrat. Fiir die andere Art der Gruppe schreibt STURTEVANT
(1921): ,,The species is very common about fleshy fungi, in which
it breeds. I have also reared it from potato...“. PaATTERSON (1943)
zeigt ein Saison-Diagramm von D. putrida mit drei Héaufigkeits-
maxima und gibt die Erkldrung, dass sie mit Regenfillen und
nachfolgender, tiippiger Pilzentwicklung in Zusammenhang zu
bringen seien. Dupa bezeichnete D. puirida und D. testacea als
identisch. Diese Ansicht ist sicher falsch, denn beide Arten kommen
in den U.S.A. nebeneinander und mit unterschiedlicher Haufigkeit
vor und sind morphologisch an der verschiedenen Ausbildung der
beiden préasuturalen Akrostichalborsten zu unterscheiden. WHAR-
TON (1943) gibt zudem fiir die beiden Arten verschiedene Meta-
phasen-Chromosomenbilder an.

6. tripunctata-Gruppe.

Gelb. Drittes bis fiinftes Abdominaltergit mit je einem medianen
schwarzen Flecken. Arista mit ca. 12 Strahlen. Costal-Index ca. 4,3

Nach SturTEVANT (1942) umschliesst die Gruppe die in Nord-
amerika vorkommende Art D. tripunctata sowie vielleicht D. histrio.



DROSOPHILA-ARTEN DER SCHWEIZ 113

Zur Aufnahme der letzteren Art miisste die Gruppencharakteristik
allerdings erweitert werden. Da die Frage der Einordnung von
D. histrio zur tripunctata-Gruppe noch nicht entschieden ist, setzte
ich die Artbeschreibung von D. histrio an den Schluss der Be-
schreibungssammlung zu den ebenfalls nicht eingeordneten Arten
D. fenestrarum, D. pallida und D. nigrosparsa.

7. funebris-Gruppe.

Rétlich braune Arten. Sterno-Index ca. 0,7. Puppenhorn etwa 1/, des
Pupariums. Arista mit 10-11 Strahlen. Abdomen der Méinnchen weit-
gehend schwarz.

Enthalt D. funebris und zwei nearktische Arten (STALKER und
SPENCER).

Drosophila funebris Fabricius. 1787. ParTERsonx 1935.

@, &. Arista mit 10-12, meistens 10 Strahlen. Zweites und drittes
Fihlerglied braun. Stirn etwa 15, Kopfbreite, hinten breiter, braun.
Zweite Orbitale etwa 14 der ersten oder 14 der dritten. Zweite Oral-
borste 3/,—*/; der ersten. Carina breit, flach, braun. Gesicht gelbbraun.
Wangen gelb, ihre grosste Breite ca. 3/,, des grossten Augendurchmessers.
Augen dunkelrot, mit dichter Pilositét.

Mesonotum wenig glinzend, rotlichbraun, Scutellum dunkler braun.
8 Reihen Akrostichalhaare. Vordere Scutellare konvergent. Einige
verlangerte Haare vor den Dorsozentralen. Sterno-Index ca. 0,6. Pleuren
oben braun, unten gelbbraun. Beine gelb. Apikalborsten auf den Tibien
der ersten und zweiten Beinpaare. Praapikale auf den Tibien aller drei
Beinpaare. Fliigelfliche farblos, Adern braun. 2 Borsten vor dem distalen
Costalbruch. Kriftige Costalborsten bis fast 15, des dritten Costal-
abschnitts. Costal-Index ca. 3,9; 4th-vein-Index ca. 1,4; 4c-Index ca.
0,6; 5x-Index ca. 1,1.

Abdomen des Minnchens glinzend schwarzbraun, die ersten vier
Tergite mit gelben Vorderrandlinien, die in der Riickenmitte am breitesten
sind und die dunkeln Hinterrandbinden dort mehr oder weniger voll-
stindig unterbrechen. Abdominaltergite des Weibchens gelb, jedes
Tergit mit einer breiten, dunkelbraunen Hinterrandbinde, die auf den
ersten 4 Tergiten in der Medianen schmal gelb unterbrochen sind.

Kérperldnge: @ 3,5—4,0 mm, 3 3,0—3,5 mm.
Fligellange: @ 3,3—3,7 mm, & 3,1—3,4 mm.
Innere Korpermerkmale: Hoden mit zwei grossen, weisslichen,

inneren Windungen und 9 &usseren, hellgelben. Spermapumpe mit
2 Divertikeln. Chitinisierter Teil der Spermatheken lang, feigenférmig.
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Ventrales Receptaculum eine lange Spirale von ca. 50 Windungen.
Vordere Arme der Malpighischen Gefdsse frei, hintere Arme terminal
verschmolzen, Lumen durchgehend.

Verbreitung und Okologie: die Art ist kosmopolitisch in ihrer
Verbreitung, Funde werden verzeichnet aus Europa, Afrika, Au-
stralien, Japan, Westindien, Canada, U.S.A. und Mexico. Sie
kommt in der ganzen Schweiz vor, als eine der hiufigsten Arten
und als typischer Kulturgdnger. D. funebris ist besonders hiufig
in Viehstillen und deren Umgebung (S. 140), in Girten, wo sie
sich in Komposthaufen entwickelt (in Kartoffeln, Sihlwald), etwas
weniger in Kiichen, Wohnraumen, Kellern, Wein- und Obstlagern.
1946 stammten 809, der gefangenen Individuen aus Héausern oder
deren Umgebung (S. 146). D. funebris erscheint als eine der ersten
Arten im Frithjahr, bleibt als eine der spétesten im Herbst und
iberwintert in Hédusern. Die Art wurde in allen Sommermonaten
gefangen, am héaufigsten im Juli. Sie entwickelte sich zusammen
mit D. melanogaster und D. testacea aus im Wald gesammelten
Pilzen. Hochste Fangorte: St. Martin (Valsertal; 1000 m), St. Ni-
klaus (Wallis; 1130 m), Miinster (Oberwallis; 1160 m), Hospental
(1530 m).

8. repleta-Gruppe.

Graues Mesonotum. Jedes Haar und jede Borste steht auf einem
schwarzen oder dunkelbraunen Fleck. Arista mit 6—9 Strahlen. Pupa-
riumhorn gewohnlich grésser als 14 der Puppenlidnge. Costal-Index
ca. 2,5—3,5.

Die Gruppe umschliesst eine grosse Anzahl von Arten, vor
allem aus dem neotropischen und nearktischen Gebiet. In der
Schweiz wurden nur die beiden Kosmopoliten D. hydei und D. repleta
nachgewiesen. D. buzzatii Patterson und Wheeler wurde von
Buzzarr (1943) in Italien gefunden; die Art soll auch in diese
Bestimmungssammlung aufgenommen werden, da sie miglicher-
weise im Tessin vorkommt.

Die drei Arten unterscheiden sich in einer grossen Zahl von
Merkmalen:

D. repleta D. hydei D. buzzatii
Wangen schmal (1) breit (15) b4
Erster Costalabschnitt apikal schwarz  hell schwarz

Fliigeladern braun gelblich braun
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D. repleta D. hydei D. buzzatii
Fliigelfliche gelblich farblos gelblich
Costal-Index 3,0 3,4 2,6
Keine zuriickgebogenen langen Haare

an den Vordertarsen der 33 vorhanden keine
Vordercoxen dunkel hell hell
Abdominaltergite mit deutlichen

gelben Seitenflecken meist ohne graue
Grosse Tiere, gelbbraune Grund-

firbung gross, gelbbraun Kkleiner, gra}g:

fn ot el

/
S |

| /

Drosophila repleta Wollaston. 1858. STURTEVANT 1935.>

&, @. Arista mit ca. 8 Strahlen. Zweites Fiihlerglied braun, drittes
dunkler. Stirn braun, eine schmale Medianlinie und Orbiten matt.
Borsten auf den Orbiten stehen auf braunen Flecken. Zweite Orbitale
145 der andern beiden. Zweite Oralborste ca. 15 der ersten. Carina nicht
merklich verbreitert, mit deutlicher Mittelrinne. Gesicht hellbraun.
Wangen gelbbraun, ihre grosste Breite ca. 1 des grossten Augendurch-
messers. Augen sepia, mit dichter, schwarzer Pilositit.

Thorax graubraun, matt, die Borsten stehen auf halbmatten, brau-
nen Flecken, die dorsal unter Bildung unregelméssiger, grosserer Flecken
zusammenlaufen. 8 Reihen Akrostichalhaare. Leicht verlingerte Haare
in préascutellarer Position. Vordere Scutellare konvergent. Bis zwei
verlangerte Haare vor den Dorsozentralen. Sterno-Index ca. 0,9. Beine
gelblichbraun, Vordercoxen dunkler braun. Schwarze Ringe nahe der
Basis jeder Tibia, schwichere, undeutliche nahe den Enden der Femora.
Diese Ringe sehr hell auf den Vorderbeinen. Apikalborsten auf den
Tibien der ersten und zweiten Beinpaare, Praapikale auf den Tibien
aller drei Beinpaare. Fliigelfliche farblos. Erster Costalabschnitt apikal
dunkel, mit 2 Borsten. Kraftige Costalborsten bis 2/, des dritten Costal-
abschnitts. Costal-Index ca. 3,0; 4th-vein-Index ca. 1,7; 4c-Index ca.
0,86; 5x-Index ca. 1,4.

Abdominaltergite gelb, jedes Tergit mit einer median ziemlich
breit unterbrochenen, dunkelbraunen Hinterrandbinde. Lateral biegen .
die Bindenhélften um und verlaufen zu den Tergitvorderecken, wodurch
zwischen ihnen und den braungesiumten Tergit-Seitenréindern gelbe
Flecken ausgespart bleiben.

Kérperlange: 3 2,9 mm, ? 3,4 mm.
Fligellange: & 2,6 mm, @ 2,8 mm.

Innere Koérpermerkmale: Hoden lang, weiss, lose gewunden. Die
Anzahl der Windungen ist schwer zu bestimmen. Spermatheken oval,
stark chitinisiert. Ventrales Receptaculum eine lange, derbe Spirale
von ca. 90 Windungen.
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Verbreitung und Okologie: Kosmopolit, nachgewiesen in der
orientalischen, mediterranen, dthiopischen, neotropischen, neark-
tischen und paldarktischen Region. In der Schweiz wurde die Art
in Wadenswil (2 Individuen), Altdorf (4 Individuen), St. Aubin,
Salaz, Montreux, Baltschieder, Fully und Charrat gefunden. Sie
ist bei uns ausschliesslich Kulturgéinger und wurde in keinem ein-
zigen Fall in einem Wildbiotop gefunden. Der Fund von Widens-
wil stammt aus dem Abort eines Bauernhauses, das in den grossen
Anlagen einer Versuchsanstalt fiir Obst-, Garten- und Weinbau
gelegen ist, in denen die Art ein Ubermass an Obstnahrung ge-
funden hatte, falls sie dazu geeignet wire, sich in unseren Breiten
im Freien zu entwickeln und aufzuhalten. Von den insgesamt 1163
in Wadenswil (1947) gefangenen Drosophila-Individuen waren nur
zwel Tiere D. repleta! Es steht ausser Frage, dass D. repleta auch
in den wirmeren Gebieten unseres Landes, wo die Art haufiger
vorkommt, ausschliesslich Kulturginger ist. In den Kantonen
Waadt und Wallis fing ich D. repleta mit Hilfe eines Exhaustors
in Schweinestillen, Kiichen, Wohnzimmern und Kellern (S. 148).
Nach Dupa (1935): ,diese in der orientalischen Region hiufige
Art ist in neuerer Zeit auch in Deutschland nicht mehr selten. Ich
fand sie wiederholt an Fenstern bei Gleiwitz (Schlesien)®. Falls
von den Fingen im kleinen Gebiet der Schweiz auf das ganze
Gebiet von Mittel- und Nordeuropa geschlossen werden kann, so
ist anzunehmen, dass Dupa D. repleta mit der bei uns viel hiufigeren
D. hydei verwechselte, um so mehr, als er D. hydei in seiner Publi-
kation nicht anfiihrt. Seine Artdiagnose passt teils auf D. hydei,
teils auf D. repleta.

Drosophila hydei Sturtevant. 1921. ParTERson 1943.

8, Q. Arista mit ca. 7 Strahlen. Zweites Fiihlerglied hellbraun,
drittes dunkelbraun. Stirne braun, Orbiten matt; Borsten stehen auf
schwarzen Flecken. Zweite Orbitale ca. 14 der andern beiden. Erste
Oralborste fast doppelt so lang wie die zweite. Carina unten breit,
gefurcht. Gesicht hellbraun. Wangen graugelb, ihre grésste Breite
ca. 15 des gréssten Augendurchmessers. Augen weinrot mit schwarzen
Haaren.

Mesonotum und Pleuren graubraun, Borsten und Haare stehen auf
dunkelbraunen Flecken. 6 Reihen Akrostichalhaare. Vordere Scutellare
konvergent. Sterno-Index ca. 0,8. Beine blass gelbbraun, jede Tibia mit
dunklerem Basalband, die Femora mit einem schwicheren, subtermi-
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nalen Band. Diese Béinder auf den Vorderbeinen schwach, auf den
Hinterbeinen am dunkelsten. Apikalborsten auf den Tibien der ersten
und zweiten Beinpaare, Praapikale auf den Tibien aller drei Beinpaare.
Fliigelfliche farblos. 2 Borsten vor dem distalen Costalbruch. Kriftige
Costalborsten bis ca. 1, des dritten Costalabschnitts. Costal-Index
ca. 3,4; 4th-vein-Index ca. 1,6; 4c-Index ca. 0,75; 5x-Index ca. 1,2.

Abdominaltergite gelb, jedes Tergit mit einer median breit unter-
brochenen, dunkelbraunen oder schwarzen Hinterrandbinde. Die ein-
zelnen Bindenhilften sind lateral bis zu den Tergit-Vorderecken
verbreitert und bilden laterale, einheitlich dunkle Zonen.

Korperldnge: 33 mm, @ 3,4 mm.
Fligellange: & 2,5 mm, @ 3,0 mm.

Innere Korpermerkmale: Hoden aprikosenfarbig orange, mit ca.

25 innern und 18 &ussern Windungen. Spermatheken kugelig, auf langen

Ass. 36.
Spermatheke von D. hydei. Vergr. 155 X.

Stielen, der chitinisierte Teil verschwindend klein (Abb. 36). Ventrales
Receptaculum eine extrem lange Spirale von ca. 245 Windungen.

In folgenden Merkmalen stimmen Individuen schweize-
rischer D. hydei-Populationen mit der aus PATTERsoN (1943) ent-
nommenen Beschreibung nicht iiberein: Die Vorderbeine der
Minnchen besitzen lange, zuriickgebogene Haare auf den Tarsen-
gliedern. Helle Seitenrandzonen auf den Abdominaltergiten kénnen
mehr oder weniger ausgepriagt vorkommen, sind aber meist auf die
vorderen Tergite beschrankt und eher bei jungen Individuen
deutlich. Leicht aber deutlich verlingerte Akrostichalhaare in
priscutellarer Stellung. Hoden gelb. Kreuzt man sie mit D. hydei
amerikanischer Herkunft, so entstehen fertile Nachkommen.

Verbreitung und Okologie: Die Art ist Kosmopolit, sie wurde
in Europa, in den U.S.A., in Siidamerika, Siidafrika, Sizilien,
Australien und Formosa gefunden. In den siidlichen U.S.A. ist sie
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nach ParTerson die zweithdufigste Art und bis zu 659, domesti-
ziert. Nach SPENCER (1941) entwickelt sie sich in Ohio nicht wild.
Sie ist wahrscheinlich neotropischen Ursprungs und in die U.S.A.
und die ostliche Hemisphire eingeschleppt. Schweiz: héufig im
ganzen Gebiet ausser in den Alpen und im Jura, als Kulturgéinger
wie in Wildbiotopen. D. kydei hilt sich nicht vorwiegend in Héusern
auf, dagegen bildet sie dichteste Populationen auf Fallobst (S. 148).
Abseits von Hausern fing ich die Art an Waldrandern (in der Nihe
von Obstwiesen) und etwas seltener auch im Waldinnern, vor
allem an Ufern.

Drosophila buzzatii Patterson und Wheeler. 1942.
Synonym: D. tigrina Buzzati. 1943.

3. Arista mit ca. 7 Strahlen. Zweites Fiihlerglied gelbbraun, drittes
wenig dunkler. Stirn dunkelbraun, eine schmale Medianzone und
Orbiten matt. Borsten stehen auf schwirzlichen Flecken. Zweite Orbitale
ca. V5 der andern beiden. Zweite Oralborste etwa 14 der ersten. Carina
unten breit, gefurcht. Palpen blass gelb, mit einigen Borsten. Gesicht
gelblich braun. Wangen graugelb, ihre griosste Breite ca. 14 des grossten
Augendurchmessers. Augen zinnoberrot, mit kurzen, schwarzen Haaren.

Mesonotum graubraun. Borsten stehen auf dunkler braunen Flecken.
Eine graue, schmale Medianlinie sichtbar.! 8 Reihen Akrostichalhaare.
Vordere Scutellare konvergent. Sterno-Index ca. 0,8. Beine blassgelb.
Tibien basal mit schmalem, schwarzem Band, auf den Vorderbeinen
sehr hell. Apikalborsten auf den Tibien der ersten und zweiten Bein-
paare, Praapikale auf den Tibien aller drei Beinpaare. Fliigelfliche
farblos, Adern braun. Erster Costalabschnitt apikal schwarz und mit
zwel Borsten. Kriftige Costalborsten bis ca. 14 des dritten Costal-
abschnitts. Costal-Index ca. 2,7; 4th-vein-Index ca. 1,6; 4c-Index ca.
0,9; 5x-Index ca. 1,1.

Abdominaltergite graugelb, mit median schmal unterbrochenen,
breiten, dunkelbraunen Hinterrandbinden, welche seitlich den Tergit-
vorderrand erreichen und kleine, unregelméssig begrenzte, gelbe Basal-
flecken einschliessen. Oft fehlen diese Flecken auf den hinteren Tergiten.

Kérperlange: 2,4 mm.
Fligellange: 2,0 mm.

@ Die gelben Seitenrandflecken der Abdominaltergite deutlicher als

bei Ménnchen.

! Buzzati: Mesonotum nicht stark gewdlbt, hellgrau-opak mit grau-
braunen Flecken um die Insertionsstellen der Borsten und der Haare. Diese
Flecken verschmelzen unregelmissig zu Zonen anderer Farbe, und bilden beim
Scutellum einen x-formigen, graubraunen Fleck auf hellgrauem Grund.
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Kérperlidnge: 2,6 mm.
Fliigellange: 2,1 mm.

Innere Koérpermerkmale: Hoden zimtfarbig orange, mit 3 unregel-
méssigen inneren und 3 #dusseren Windungen. Spermapumpe mit zwei
kleinen Divertikeln. Spermatheken nicht chitinisiert. Ventrales Recep-
taculum eine unregelmissige Spirale von ca. 14 Windungen.

Vorkommen : Die Beschreibung erfolgte nach einem Stamm aus
Argentinien. BuzzaTi fand die Art in Trapani, Sizilien. In der
Schweiz wurde sie nicht nachgewiesen.

14. immigrans-Grup pe (Subgenus Spinulophila Duda
= Acanthophila Duda).

Dunkel gelb. Eine Reihe kurzer, dicker Dornen auf den Vorder-
temora. Costal-Index iiber 3,0. Vordere Spirakel mit Stamm ca. 15 Pupa-
riumlange.

STURTEVANT zédhlt zur Gruppe mit mehr oder weniger Sicher-
heit 13 Arten, darunter die in der Schweiz vorkommende D. immi-
grans.

Drosophila immigrans Sturtevant. 1921, ParTeErsoN 1943.

&. Arista mit 9—12, meist 11 Strahlen. Fiihler gelb, drittes Glied
braunlich. Stirn gelb, Ozellendreieck zwischen den Ozellen dunkelbraun.
Zweite Orbitale 14 der andern beiden. Zweite Oralborste fast gleich
lang wie die erste. Carina breit, flach, Gesicht gelb. Wangen gelb, ihre
grosste Breite ca. 14 des grossten Augendurchmessers. Augen rot, mit
ziemlich dichter Pilositat.

Mesonotum und Scutellum dunkel bréaunlichgelb, matt. 8 Reihen
Akrostichalhaare. Vordere Scutellare konvergent. Drei Sternopleural-
borsten; Sterno-Index (Lingenverhiltnis der ersten zur dritten) 0,65—
0,73. Pleuren und Beine blass gelb. Apikalborsten auf den Tibien der
ersten und zweiten Beinpaare, Prdapikale auf den Tibien aller drei
Beinpaare. Eine Reihe sehr kurzer, stumpfer, schwarzer Borsten auf
dem innern, apikalen Teil der Vorderfemora. (Abb. 37.) Erstes Tarsen-
glied der Vorderbeine beim Ménnchen halb so lang wie das der mittleren
Beine und dicker. Zweites Tarsenglied der Vorderbeine ebenfalls ver-
kiirzt und verdickt und zusammen mit dem ersten Tarsenglied biirsten-
artig gelbbraun behaart. Distale Querader der Fliigel sowie die distalen
Enden der zweiten und dritten Léngsader bewdlkt. Nur eine ldngere
Borste vor dem distalen Costalbruch. Kréftige Costalborsten bis ca. ¥
des dritten Costalabschnitts. Costal-Index ca. 4,4; 4th-vein-Index
ca. 1,2; 4c-Index ca. 0,5; 5x-Index ca. 1,0.

REev. Svisse pE Zoor., T. 58, 1951. 8




120 H. BURLA

Abdominaltergite dunkel gelb, zweites bis fiinftes mit je einer median
unterbrochenen, schwarzen Hinterrandbinde. Sechstes Tergit schwarz.

Kérperlange: @ 3,5—4,3 mm, & 2,6—3,7 mm.
Fligellange: @ 2,9—3,8 mm, & 2,4—3,3 mm.

Q. Die ersten beiden Tarsenglieder der Vorderbeine weder verdickt
noch auffillig kurz. Vaginalplatte gelbbraun, sehr spitz, vorstehend.

Ass. 37.

Vorderbein von D. immigrans (3)
mit Dornenreihe (D) auf Femur.
Vergr. 57 x.

Innere Korpermerkmale: Ho-
den mit 2 gelben innern und 3 hell-
gelben &ussern Windungen. Sper-
mapumpe mit 2 langen Divertikeln.
Spermatheken kugelig, hellbraun,
chitinisiert. Ventrales Receptaculum
eine lose Spirale von ca. 25 Win-
dungen. Die beiden hintern Arme
der Malpighischen Gefésse terminal
miteinander  verschmolzen, die
Enden der vorderen Arme frei.

Eier mit 4 langen, fadenférmi-
gen Filamenten.

Larven mit schwarzen Hinter-
stigmen. Puppen rétlichbraun, Hin-
terstigmen schwarz. Vordere Spi-
rakel mit ca. 17 Armen. Horn-
Index 2,1—2,4.

Verbreitung : die Art ist Kos-
mopolit, sie wurde gefunden in
Australien, Europa, Costa-Rica,
China, Japan, Indien, Hawai,
Stid- und Nordamerika. Schweiz:
nordlich der Alpen sehr selten
und wahrscheinlich nur sporadisch
auftauchend. Im ersten Fang-

sommer (1946) wurden in der Schweiz an sieben Fangplitzen
20 Individuen, im zweiten Sommer nur noch an zwei Plitzen

finf Individuen gefangen.

Die Fangorte:

1946: Widenswil
Castione
Balerna
Brusio
Schuls

September  Individuen:
September
September
September
September

bW O
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1946: Linthal September 4
Solduno September 3
1947: Therwil Juni 1
Ponte Brolla Juli 4

In Wadenswil, Schuls und Linthal wurde an den gleichen
Platzen 1947 viel intensiver gesammelt als 1946, trotzdem
wurde die Art nicht mehr gefunden.

Nach SpeENCER (1940) iiberwintert die Art nur in milden
Wintern im Freien (Ohio, nordlicher Teil), die strengen Winter
iiberlebt sie in Hausern. Im Sommer bildet sie kleine, isolierte
Populationen in Biotopen, in denen D. hydei dominiert. PATTERSON
(1935) stellte nach einem regnerischen Friihling plotzliches Auf-
tauchen der Art in grossen Mengen fest, nachdem er in fast
zweijahriger periodischer und intensiver Sammeltitigkeit am
gleichen Platz nur wenige Individuen von D. immigrans registriert
hatte.

Nicht klasstifizierte Arten.
Drosophila histrio Meigen. 1830. Dupa 1835.

@, 3. Arista mit ca. 9—11 Strahlen. Zweites F iihlerglied gelb, drittes
dunkler. Stirn vorn 2/; so breit wie der Kopf, gelb. Ozellendreieck im
Bereich zwischen den 3 Ozellen braun, Orbiten
gelb. Zweite Orbitale 1 der ersten, fein. Zweite
Oralborste ca. 15 der ersten. Gesicht und Taster
gelb. Carina nasenférmig vorstehend, bis zur Ober-
lippe reichend. Wangen gelb, ihre grosste Breite
1e—1/5 des grossten Augendurchmessers. Augen
rot, fein und zerstreut gelb behaart.

Mesonotum, Scutellum und Pleuren gelbbraun,
glinzend. Mesonotum zuweilen mit diffuser, brauner
Langsstreifung. 8 Reihen Akrostichalhaare. Vordere
Scutellare parallel, bisweilen leicht divergent oder d
konvergent. Sterno-Index 0,6—0,8. Beine gelb,
relativ diinn. Apikalborsten an den Tibien des Fa

. . . arbungsmuster
ersten und zweiten Beinpaares, Praapikale an den der Abdominalter-
Tibien aller drei Beinpaare. Fliigelflache hellgelb, gite von D. histrio.
Adern gelbbraun. Die Queradern dunkler als die 3. Vergr. ca. 15 x.
Langsadern, kaum merklich beschattet. Eine Borste
vor dem distalen Costalbruch. Kraftige Costalborsten bis 2/, oder 1
des dritten Costalabschnitts. Costal-Index 3,7— 4.4 4th-vein-Index
1,5—1,9; 4c-Index ca. 0,6; 5x-Index 1,0—1,2.

ABB. 38.
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Abdominaltergite gelb, matt glinzend. Zweites bis viertes Tergit
mit je zwei median breit getrennten Dreiecksflecken. Die einzelnen
Flecken reichen weit nach vorn, sind lateralwirts verlingert und
selten durch einen schmalen, schwarzen Tergithinterrand verbunden.
Flecken des fiinften Tergits variabel in ihrer Ausdehnung. Sechstes
Tergit mit schwarzem Mittelfleck oder ganz schwarz (Abb. 38). Borsten-
garnitur des Forceps siehe Abb. 39: auf dem verlingerten und

distal

AsB. 39.

Forceps (F) von D. histrio (3).
A = Analplatte, apikal mit 2—3 Dornen. Vergr. 490 x.

schmal ausgezogenen unteren Ende der Analplatten sitzen ein bis zwei
schwarze Dornen von der Grosse der stumpf zahnformigen Borsten, die
die Kamme auf den Forcipes bilden. Vaginalplatten wenig, vorstehend,

relativ klein und apikal breit gerundet. =~~~
Korperlange: @ 4,0—4,8 mm, & 3,8—4,4 mm.
Fliigellinge: ¢ 3,7—4,4 mm, & 3,4—4,0 mm.

Innere Korpermerkmale: Hoden mit fiinf weisslich-gelben, dusseren
Windungen, die mit den 215 inneren, helleren Windungen alternieren.
Samenpumpe mit zwei kurzen Divertikeln von der Lénge der Pumpe.
Spermatheken weich chitinisiert, gross, kugelig, gelblich bis fast farblos.
Ventrales Receptaculum mit 5 grossen, weiten und 14 terminalen,
kleinen Windungen. Vordere Arme der Malpighischen Gefisse frei,
hintere Arme mit terminal verschmolzenen Enden.

Eier mit vier diinnen, fadenférmigen Filamenten, die etwa so lang
oder wenig linger sind als die Eier selbst.
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Puppen braun, mit elfenbeinfarbigen Hinterstigmen und hellbraunen
Spirakelstammen. Die ca. 10 Spirakelaste basal schwérzlich. Horn-
Index ca. 4,0.

Ein morphologischer Vergleich der beiden Arten D. tripunctata
und D. histrio zeigt mehr taxonomisch bedeutsame Ubereinstim-
mungen als Abweichungen:

D. tripunctata : D. histrio:
Eier mit 4 Filamenten 4
Puppen: Horn-Index 4,0 4,0
Spirakeldste 13 10

Ventrales Receptaculum mit

ca. 17 Windungen ca. 19
Kurze Divertikel auf Samenpumpe vorhanden
Hoden mit 3% innern und 45 &usseren

Windungen 2%, innere und 5 dussere
Sterno-Index 0,7 0,6—0,8
Arista mit 12 Strahlen 9—11
Costal-Index 4,3 3,7—-4,4
Zweite Orbitale 1/, der andern A
Zweite Orale fast so lang wie die erste halb so lang
6 Reihen Akrostichalhaare 8
Vordere Scutellare divergent parallel
Hintere Abdominaltergite mit medianen,

schwarzen Punkten ohne.

Vergleicht man anderseits die Penisapparaturen, die ménnlichen
Genitalbogen sowie die Vaginalplatten der Weibchen, so finden
sich keine Merkmale, die beweisend fiir eine besondere Gruppen-
verwandtschaftsnihe der beiden Arten sprechen wiirden ™.

Verbreitung: Dupa verzeichnete Finge aus Schlesien, Saar,
Oesterreich und Ungarn. Kikkawa und PENG registrierten die Art
in Japan (1938). Schweiz: im ganzen Gebiet ausgesprochen wild-
biotopisch vorkommend (S. 136). Die Art ist ziemlich selten und
wurde von mir in grosseren Mengen nur in Laufen, Buix, und in
Sonceboz (S. 140) gefangen. D. histrio entwickelt sich wahrschein-
lich in Pilzen, dhnlich wie D. testacea.

Drosophila fenestrarum Fallén. 1823. Dupa 1935.

&. Arista mit 8 Strahlen. Fiihler gelb. Stirn hellgelb, Orbiten noch
heller. Zweite Orbitale sehr kurz und fein. Zweite Oralborste %4—3/

1 Personliche Mitteilung von Herrn H. Nater.
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der ersten. Gesicht matt, weiss oder hellgelb. Carina schwach entwickelt,
oberhalb der Gesichtsmitte vorgewolbt, darunter abgeflacht und im
Profil vor dem Gesicht nicht hervorragend. Palpen des Ménnchens
gelb, des Weibchens apikal dunkler. Wangen weisslichgelb. Augen
dicht und kurz behaart.

Mesonotum gelb oder gelbbraun, glinzend. Scutellum gelb, weniger
glinzend. Pleuren gelb, manchmal diffus dunkler gestreift. Hinten 4,
vorn 6 Reihen Akrostichalhaare. Beine gelb. Die ersten beiden Tarsen-
glieder der Vorderbeine mit Gruppen aufféllig langer und dichter weisser
Haare. Fliigel farblos.

Abdominaltergite tief schwarz. Laterale Enden des Genitalbogens
mit auffallend starkem, innen dicht behaartem Fortsatz.

Kérperldnge: 2 mm.

Q. Abdominaltergite gelb oder dunkelbraun, mit vorn mehr oder
weniger diffus begrenzten, an den vorderen Tergiten schmalen, nach
hinten zu immer breiter werdenden, schwarzen, median nicht unter-
brochenen Hinterrandbinden, bisweilen auch mit einem schwarzen,
medianen Léngsstreif; 6. Tergit meist ganz schwarz und starker glan-
zend. Bisweilen ist das Abdomen ganz gelb 1. Afterpapille gelb, Vaginal-
platten meist glanzend schwarz, selten braun, apikal sehr breit gerundet
und kriftig gezdhnt.

Verbreitung : Dupa: ,.In Deutschland auf feuchten Waldwiesen
iiberall sehr hiufig, an Fenstern sehr selten; nach ZETTERSTEDT
auf Grasplitzen, Blattern von Gestrauch und Kréutern, besonders
aber an den Fenstern der Schlafzimmer in ganz Schweden von
April bis Oktober gemein. Die Larve wurde (nach ZETTERSTEDT)
einige Male in Molken beobachtet, die sich in einem Glasgefass
befanden®. Schweiz: 1 &, gefangen bei Therwil bei Basel, Juni
1947. Leider ging das in Alkohol konservierte Tier spéter verloren,
so dass ich die Ausfiihrung Dupas nicht durch Berechnung von
Fligelindices etc. erginzen kann.

Coroverc g ore

Drosophila pallida Zetterstedt 1847. Dupa 1935.

Q, &. Arista mit kleiner Endgabel und oberseits vier Strahlen, unter-
seits nur einem langen Strahl in distaler Position. Fiihler gelb. Stirn
vorn 2/, Kopfbreite, matt, vorn gelb, hinten braun. Ozellendreieck
dunkler und wie die Orbitalleisten seidenglédnzend. Zweite Orbitalborste

1 Es ist schwer zu beurteilen, ob es sich bei den Individuen mit ganz
gelbem Abdomen um unausgeférbte, junge Tiere handelt, oder ob der
Erscheinung der zwei Ausfiarbungsmuster ein Polymorphismus zugrunde
liegt, dhnlich wie er fir D. cardini (Sturtevant 1921) oder D. polymorpha
(Brito pa CunuA, 1946) bekannt ist.
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fein und kurz, ca. 1/, der dritten und in der Mitte zwischen der ersten
und dritten inserierend. Erste Oralborste stark, die folgenden kurz und
fein. Carina schmal, bis zur Oberlippe nasenférmig vorstehend. Gesicht,
Taster und Riissel gelb. Wangen gelb, ihre grosste Breite 1/,—1/; des
grossten Augendurchmessers. Augen rot, mit feinen, relativ langen
Haaren.

Thorax gelbbraun, matt., Mesonotum mit unscharf begrenztem,
dunkelbraunem Medianstreif, der im Bereich der Dorsozentralborsten
am breitesten ist. Sechs Reihen Akrostichalbaare. Vordere Scutellar-
borsten parallel bis konvergent. Zwei Humeralborsten, die obere wenig
langer. Sterno-Index ca. 0,7. Beine gelb. Apikalborsten auf den Tibien
der ersten und zweiten Beinpaare, Praapikale auf den Tibien aller drei
Beinpaare. Fliigelfliche und Adern gelblich. Zwei lingere Borsten vor
dem distalen Costalbruch. Kraftige Costalborsten bis ca. 1/, des dritten
Costal-Abschnitts. Costal-Index ca. 3,0; 4th-vein-Index ca. 1,5;
4e-Index ca. 0,75; bx-Index ca. 1,6.

Abdominaltergite matt, gelb, mit breiten, braunen Hinterrandbinden,
die in der Medianen vorn schmal ausgebuchtet oder unterbrochen sind.

Korper- und Fliigellainge ca. 2,6 mm (nur 13 gemessen).

Innere Korpermerkmale: Hoden gelb, mit 1% innern und 215
dusseren Windungen. Spermapumpe ohne Divertikel. Vordere Arme der
Malpighischen Gefdsse mit freien Enden, hintere Arme terminal mit-
einander verschmolzen.

Verwandtschaft : die Art gehort zum Subgenus Drosophila; sie
nimmt nach Dupa eine Mittelstellung zwischen Scaptomyza und
Drosophila ein.

Vorkommen: nach Dupa ,,weit verbreitet (in Europa), doch
sehr zerstreut und im Ganzen selten“. Schweiz: ein Miannchen
gefunden bei Vorauen, Kanton Glarus, ca. 850 m. ii. M.

Drosophila nigrosparsa Strobl. 1898, Dupa 1935.

Syn.: Sptnodrosophila Duda, subgen. und Acanthopterna Duda,
subgen. 1924.

Q, 3. Arista mit Endgabel und oben 2—3, unten einem proximalen,
langen Strahl. Zweites Fiihlerglied braungelb, drittes dunkler, grau-
braun. Stirn vorn etwa halb so breit wie der ganze Kopf, nach hinten
verbreitert, vorn braun, hinten schwarzgrau. Ozellendreieck heller grau
schimmernd; Orbitalleisten gleichfarbig, vorn von den Augenrindern
nach innen abweichend. Zweite Orbitale fast 4 der ersten und ca. 13
der dritten, hinter und auswirts der ersten stehend. Postvertikale
gekreuzt. Erste Oralborste stark, zweite schwicher, ca. 2/, der ersten
lang. Carina nasenférmig, tiefreichend, graubraun. Palpen breit
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kolbenformig, gelb, mit 2--3 apikalen und prdapikalen Borsten.
Riissel graubraun, Clypeus schwarz. Wangen gelb, ihre grosste Breite
5/, des grossten Augendurchmessers. Occiput flach bis leicht konvex.
Augen braunlich rot, kurz gelb pilos.

Mesonotum und Secutellum matt, braungrau, mit dunkelbraunen
Flecken an den Insertionsstellen der Borsten. Von den vorderen Dorso-
zentralen laufen schmale, dunkelbraune Langsstreifen nach vorn zum
Mesonotum-Vorderrand. Vor dem
Scutellum ist ein gleichfarbiger
Medianstreif sichtbar, der weiter
vorn undeutlich wird. Beidseits der
hinteren Dorsozentralen erstrecken

in die dunkeln Zonen iibergehen,
die die Quereindriicke auf dem
Mesonotum sdumen. 6 Reihen
Akrostichalhaare. Nur eine starke
Humeralborste. Scutellum mit un-
deutlichem, dunklem Basisfleck und
kleinen Borstenbasis-Flecken. Vor-
dere Scutellare konvergent. Sterno-
Index ca. 0,55. Beine braun, Femora
und Tibien teilweise dunkelbraun.
Pleuren grauschwarz. Apikalborsten
auf den Tibien der ersten beiden
Beinpaare, Priapikale auf den
Tibien aller drei Beinpaare. Bei den
Minnchen an der Basis des ersten
Tarsalglieds der Hinterbeine eine
grosse, flache, dornférmige Erwei-
terung (Abb. 40). Fliigel schwach
graugelb, Adern bréunlich. Quera-
dern dunkler und beschattet. Zwei
starke Borsten am Ende des
ersten Costalabschnitts. Kréftige
Costalborsten bis ca. 3/; des dritten
Costalabschnitts. Costal-Index 3,3—3,7; 4th-vein-Index 1,5—1,7;
4e-Index 0,7—0,8; 5x-Index 1,0—1,2.

Abdominaltergite hellgrau, seidig matt schimmernd, mit breiten,
dunkelbraunen Hinterrandbinden, die median nach vorn erweitert sind
und seitlich die Tergitrander nicht erreichen. Die Hinterrandbinde des
zweiten Tergits ist median breit ausgebuchtet oder unterbrochen.
Vaginalplatte braun, vorstehend, Sternite graubraun und gross, Inter-
segmentalhaut grau.

ABB. 40.

Hinterbein von D.
nigrosparsa, 3.
Vergr. 44 x.

Korperlinge: @ ca. 3,8 mm, 3 ca. 3,5 mm.
Fliigellinge: @ ca. 3,8 mm, 3 ca. 3,5 mm.

sich dunkle Lingsflecken, die vorn
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Innere Kérpermerkmale: Hoden zinnoberrot, mit drei Husseren
und einer inneren Windung. Die proximale Hilfte des Vas deferens
ist diinn und farblos, die distale Halfte ist dicker und rot und bildet die
erwihnte innere Hodenwindung. Spermatheken kugelig, chitinisiert,
dunkelbraun. Ventrales Receptaculum ein Knéuel von ca. 16 Win-
dungen, von denen die proximalen weiter als die distalen sind. Die
zwei vorderen Arme der Malpighischen Gefisse mit freien Enden, die
Enden der hinteren Arme sind verschmolzen und bilden ein durchge-
hendes Lumen.

Eier mit vier fadenfsrmigen Filamenten. Larven mit braunen Hinter-
stigmen.

Verbreitung: Dupa fand die Art in einem Fichtenwald des
Glatzer Berglandes (Schlesien), STROBL fing ein Individuum auf
einer Alpwiese. In der Schweiz wurden nur wenige Individuen
(alles Weibchen) im Gebiet der Voralpen und Alpen gefunden: in
Schuls (Engadin), Vorauen und Braunwald (Kt. Glarus) und Bett-
meralp (Wallis, 2000 m. i .M.). Es gelang mir, eine F, auf Mais-
Agar-Futter zu ziichten, die dann spiter ohne Eiablage einging.

Systematische Stellung: Dupa (1924) errichtete fiir die Art das
Subgenus Acanthopterna (zuerst Spinodrosophila), dies wegen der
ungewghnlichen Behaarung der Arista und wegen des Dorns auf
den Tarsen der ménnlichen Hinterbeine (Abb. 40). D. nigrosparsa
erfilllt alle Forderungen, die STurTEVANT fiir die Eingliederung
einer Art ins Subgenus Drosophila aufstellt: D. nigrosparsa hat vier
Eifilamente, ein langes, spiralisiertes ventrales Receptaculum, spi-
ralisierte Hoden, terminal verschmolzene hintere Arme der Malpi-
ghischen Gefisse, eine median unterbrochene Hinterrandbinde (auf
2. Tergit), einen Sterno-Index iiber 0,5 und breite Wangen.
Innerhalb des Subgenus kann D. nigrosparsa jedoch in keine der
bestehenden Artgruppen eingeordnet werden. Die Merkmale, die der
Art eine Sonderstellung geben, sind: 5—6 Aristastrahlen, flacher
bis konvexer Hinterkopf wie bei Scaptomyza, Wangen fast halb so
breit wie der lingste Augendurchmesser, Borsten auf dem Meso-
notum auf dunkeln Flecken stehend wie bei Arten der repleta-
Gruppe, Tarsusdorn (Abb. 40), Sternite dunkel und gross wie bei
D. littoralis (virilis-Gruppe).
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I1I. TEIL

BEOBACHTUNGEN UBER DIE OKOLOGIE DER
SCHWEIZERISCHEN DROSOPHILA-ARTEN

1. EINLEITUNG.

a) Wert dkologischer Beobachtungen ber Drosophila.

Jede Population einer Drosophila-Art zeigt ihren besonderen
Grad genetischer Variabilitit, dessen Reichtum und Zusammen-
setzung teils von inneren Faktoren, wie Mutationsrate, teils von
susseren, wie selektive Wirkung des Milieus, bestimmt sind.
Wricnt (1932) veranschaulicht mit seinem Artschema die enge
Beziehung, die zwischen Milieu und genetischer Kombination der
Individuen einer Population existiert. Eine Art ist demnach nicht
lediglich eine Form, die durch Beschreibung der dusseren Korper-
merkmale erschopfend charakterisiert ist, sondern vielmehr eine
biologische Einheit, zusammengesetzt aus der Summe
ihrer Populationen, welche alle in Wechselbeziehung mit der Um-
welt einen genetischen und phinotypischen Polymorphismus ent-
falten.

Die Kausalitat dieser Wechselbeziehung ist Gegenstand evolu-
tionstheoretischer Hypothesen. Die Basis, von der aus solche
entwickelt werden konnen, sind einerseits die Ergebnisse popula-
tionsgenetischer und biometrischer (S. 55) Untersuchungen, die
den in den Populationen entwickelten Polymorphismus zum Gegen-
stand haben und anderseits okologische und chorologische Fest-
stellungen. Eine Zusammenschau reicher Ergebnisse aus so ver-
schiedenen biologischen Disziplinen ist erstmals fir Arten der
Gattung Drosophila mbglich, woraus sich die Bedeutung des Genus
fiir Probleme der Artbildung und der Deszendenztheorie ergibt.

Verschiedene Wechselbezichungen wurden durch populations-
genetische Arbeiten aufgedeckt. So fanden TiMOFEEFF-RESSOVSKY
(1935) geographische Temperatur-Rassen bei
D. funebris, und DusiNIN und TiNtakOV (1947) bei der gleichen
Art 6kologische Rassen durch Aufdecken einer Be-
ziehung zwischen Inversionsfrequenz und Biotop (Stadtnihe).



DROSOPHILA-ARTEN DER SCHWEIZ 129

DoszuaNskYy (WricHT und DoBzuANnskY, 1946) entdeckte hetero-
tische, strukturelle Heterozygotie als einen in der Natur wirksamen
Adaptationsmechanismus beiD. pseudoobscura. Seine
Experimente in Populationskisten lieferten direkte Beweise fiir
die Giiltigkeit seiner Deutung (1947). Die weiterhin von Dos-
zHANSKY gefundene Proportionalitdt zwischen chromosomalem,
strukturellem Polymorphismus und relativer Anzahl verwendbarer
okologischer Nischen (Brito da Cunha et al., 1950) stellen okolo-
gische Untersuchungen in den Mittelpunkt der populationsgene-
tischen Forschung.

Parallel mit diesen Arbeiten liefen in den letzten zehn Jahren
einige rein okologische, die fiir die Beurteilung der betreffenden
Arten und deren Verbreitung von grossem Wert sind, und ein
noch nicht voll ausgewertetes Gut an populationsgenetisch wich-
tigen Beobachtungen darstellen. Sie haben zudem ihre Bedeutung
zur Erfassung der Art als biologische Erscheinung (Mayr 1942).
N. W. und E. A. Tinoreerr-REssovsky (1940) beobachteten mit
Hilfe der Netzquadratmethode die zeitliche und rdumliche Ver-
teilung von Drosophila-Arten iiber das Gelinde. Sie stellten einen
Tageszyklus der Flugaktivitat fest, eine artspezi-
fische jahreszeitliche Verteilung der Hiufigkeit,
sowie eine rdumliche Verteilung iiber das Gelinde,
welche an die Verteilung bestimmter Biotope gebunden ist. SPENCER
(1940) studierte die Biologie von D. immigrans. Nach seiner Dar-
stellung ist das Auftreten der Art an bestimmte, 6kologische Be-
dingungen eng gebunden, zudem machte er die biozoénolo -
gisch interessante Feststellung, dass D. immigrans an Plitzen
auftritt, in denen D. hydei, eine von SPENCER ebenfalls 6kologisch
untersuchte Art, dominiert.

Parterson (1943) beobachtete in Fiangen, die wihrend zweier
Jahre periodisch auf einem Versuchsfeld ausgefiihrt wurden, das
jahreszeitliche Variieren der Populations-
dichte verschiedener Arten. Je nach Art stellte er das Auf-
treten eines jahreszeitlichen Dichtemaximums als Folge von opti-
malen Klima- oder Futterbedingungen fest.

Doszuansky und EprLinG (1944) untersuchten die Biologie und
Okologie von D. pseudoobscura. Sie fanden, dass die Nahrung der
Imagines in der Natur hauptsichlich aus Hefen und Bakterien
besteht, welche sie wahrscheinlich aus girenden Baumsiften
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gewinnen. Weiter beobachteten sie, dass sich die téagliche Flug-
aktivitdt der Art an sonnigen Tagen auf den frithen Morgen
und den Abend beschrankt und wahrscheinlich von der Licht-
intensitit bestimmt wird. Einige jahreszeitliche Zyklen wurden
verfolgt.

Erste Migrationsexperimente mit einwandfreier
Methode und Auswertung erfassten mathematisch die raumliche
Verteilung der Fliegen iiber das Gelénde (DoBzuANSKY und
WriGHT, 1943, 1947). Solche experimentell gewonnene Werte sind
geeignet fiir die Beurteilung der Interaktion zwischen ,,systematic
pressure” (Mutation, Selektion und Migration) und genetischer
_Oszillation (,.genetic drift, Wricar 1932). Ferner erlaubt eine
von Dobzuaxsky und WricaT (1947) publizierte Formel die
anniherungsweise Berechnung von Populat ionsdichten
auf Grund der Daten von Migrationsexperimenten.

Die Bedeutung, die der Okologie von Arten im Zusammen-
hang mit populationsgenetischen Fragen beigemessen werden kann,
bedarf noch einer Einschrinkung. In verschiedenen Biotopen
lebende und in der Folge genetisch differenzierte Populationen
einer Art konnen als okologische Rassen angesprochen werden.
Diese Rassen konnen sich aber nur als differenzierte Einheiten
erhalten, falls sie voneinander geographisch getrennt sind. Nach
der Analyse von Mavr (1942, 1947) der vorhandenen Daten auf
dem ganzen Gebiet der Biologie wurde noch kein Fall sympa-
trischer, okologischer Rassen festgestellt. Das Rassen- und Art-
bildungsphéinomen ist ein geographisches, denn erst die
riumliche komplette Trennung schafft die Barriere, die Genaus-
tausch verhindert, genetische Differenzierung gewahrt und Isola-
tionsmechanismen und schliesslich Arten entstehen lédsst.

b) Problemstellung.

Wihrend meiner Fangtitigkeit versuchte ich, im Rahmen des
Moglichen Einblicke in die Okologie der von mir gefangenen Arten
zZu gewinnen.

Bereits im ersten Fangsommer lag der Verteilung der Stationen
und dem periodischen Ausschicken von Koderflaschen diese Absicht
zugrunde. Es zeigte sich aber, dass an keiner Station haufig und erfolg-
reich genug gesammelt worden war, als dass aus den Féngen einer
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oder einiger vergleichbarer Stationen Gesetzmissigkeiten herausgelesen
werden konnten. Hochstens gestatten die zusammengefassten Fanger-
gebnisse aller Stationen einige Schliisse. Der zweite Fangsommer
lieferte zur Bearbeitung okologischer Fragen bessere Resultate, da an
einer kleineren Auswahl von Stationen eine grossere Anzahl von Fliegen
gefangen wurde und die einzelnen Biotope, in denen gefangen wurde,
eher vergleichbar sind. So griinden sich die in den folgenden Abschnitten
angestellten Vergleiche meist auf die Fange des zweiten Sommers.
Immerhin muss darauf hingewiesen werden, dass auch diese Fange nur
unter Vorbehalt zu Vergleichen verwendet werden diirfen, da ich als
einziger die Finge ausfiihrte und die einzelnen Stationen darum nicht
gleichzeitig, sondern zu verschiedenen Zeiten besuchte. In der Zeit,
die zwischen Fingen an verschiedenen Stationen oder Landesteilen
verstrich, konnen klima- und jahreszeitbedingte Verinderungen die
Populationsdichte verschiedener Arten beeinflussen. Doch dank des
Umstandes, dass gewisse Vergleichsmoglichkeiten trotzdem vorhanden
sind und die Anzahl der gefangenen Fliegen ziemlich gross ist (rund
43.000), diirfen mit der nétigen Vorsicht einige Schliisse gezogen werden.
Es soll beriicksichtigt werden, dass die mir gestellte Hauptaufgabe,
néamlich die der Aufnahme des Artinventars fiir die Schweiz sowie der
morphologischen und systematischen Bearbeitung der gefundenen
Arten, Finge an verschiedensten Orten forderte und dadurch ein
tieferes Eingehen auf 6kologische F ragen nicht moglich war.

In erster Linie versuchte ich, festzustellen, in welchen Biotopen
die einzelnen Arten vorkommen. Die betreffenden Ergebnisse
werden unter Verteilung nach Biotopen (S. 133)
dargestellt. Eine mehr oder weniger starke Bindung der Arten an
bestimmte Biotope zeigt sich ebenfalls, wenn man untersucht, in
welchen Biotopen eine Art am haufigsten als dominante Form
auftritt. Die aus meinen Fangdaten resultierenden Aufschliisse zu
dieser Fragestellung sind unter , Dominierende A rten*
(S. 142) dargestellt. Im Anschluss daran wird der chorologisch
interessante Anpassungsgrad an Kulturbiotope
einiger Arten diskutiert. Das nichste Kapitel enthilt Angaben
iber die Verteilung von Kulturgidngern iber ver-
schiedene Kulturbiotope. Beobachtungen iiber das Vorkommen
von Arten in verschiedenen Héhenlagen folgen unter ,, Hohen -
verbreitung“ (S. 149).

Alle diese Ergebnisse geben Aufschluss dariiber, ob eine Art in
threr Verbreitung eher an bestimmte Biotope fixiert (stenotop,
S. 162) oder &kologisch vielwertiger (euryok, eurytop) ist. Eine
eurytope Verbreitung, wie sie unter den Wildarten unseres
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Gebietes D. subobscura am deutlichsten aufweist, lasst Rickschliisse
auf den relativen Reichtum der Art an adaptivem Polymorphismus
(DoBzHANSKY 1948b) zu. Der verschiedene Grad dkolo-
gischer Valenz wird auf S. 163 am Beispiel der obscura-
Gruppe zusammenfassend und abschliessend diskutiert.

¢) Kritik der Fangmethoden.

Die wihrend der Finge angewendeten Fangmethoden sowie
auch die Zusammensetzung des Koders wurden auf S. 29-30 dar-
gestellt. Bereits bei der Beurteilung der Arthaufigkeit innerhalb
der schweizerischen Drosophila-Fauna wies ich darauf hin, dass die
verwendeten Kider wahrscheinlich nicht alle Arten mit der gleichen
Wirksamkeit anlocken (S. 44). Im Zusammenhang mit okolo-
gischen Folgerungen, wie sie in den nachfolgenden Kapiteln ge-
zogen werden, bedarf die Brauchbarkeit der Fangmethoden einer
kritischen Wertung.

Folgende Faktoren beeintrachtigen mutmasslich die uniforme
Wirksamkeit eines Einheitskoders:

a) Tageszeit. Wie mir wihrend der Finge oft auffiel, gewann
ich zu verschiedener Tageszeit, aber am gleichen Ort, verschiedene
Zahlen fiir die relative Héufigkeit der Arten.

b) Witterung. An kalten und regnerischen wie auch an
heissen und trocknen Tagen gewann ich wahrscheinlich einen relativ
grossen Anteil derjenigen Arten, die fiir die betreffende Witterung
besonders tolerant sind.

¢) Mobilitat der Fliegen. Nicht alle Arten dislozieren
mit der gleichen Lebhaftigkeit, was sich im Migrationsexperiment
(DoBzuaNsKY 1944, 1947 und 1950) erweist. Arten mit hoher Migra-
tionsrate haben eher die Chance, in den Bereich der Kdderwirkung zu
gelangen. Ein Koder, der an einem bestimmten Standort lokalisiert ist,
zieht die sich in der Nahe aufhaltenden, relativ sessilen Arten an und
von den mobileren nicht nur die Individuen seines Wirkungsbereichs,
sondern ebenfalls die migrierenden.

d) Biologische Unterschiede. Je nach der natir-
lichen Nahrung, an welche die Arten angepasst sind, reagieren sie
verschieden auf den Kodergeruch.

e) Storende Einflisse. Ein Koder wirkt in einem trok-
kenen, lichten Wald vielleicht ungleich stérker als in einer Obstwiese,
in der auf dem Boden liegendes Fallobst die Luft mit Gérungsestern
erfiillt. In einem offenem Gelinde wird der Koderduft weiterhin eher
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vom Wind verstreut als im Wald, was sich fiir den F angzweck sowohl
glinstig wie ungiinstig auswirken kann.

Aus diesen wahrscheinlich noch lickenhaften Ausfiithrungen ist
ersichtlich, dass viele Faktoren die Kéderwirkung beeinflussen,
und sich die Fangmethode nicht fiir eine exakte Versuchsanordnung
zu eignen scheint.

Wir wissen aber nichts iiber den Grad der Wirksamkeit dieser
Einfliisse, weiter beobachten wir, wie sich schlechte wie gute F ange
in ihrer prozentualen Artzusammensetzung nicht wesentlich unter-
scheiden und Finge an gleichen Plitzen mehr oder weniger gleiche
Ergebnisse liefern (S. 139). Eine Methode, alle Arten mit der
gleichen Wirksamkeit anzuziehen, ist schlechthin undenkbar. Alle
Finge, wie sie zur Analyse der Verbreitung (PATTERSON usw.)
und Biotopwahl (TiMOFEEFF, DoBzuanNsky) ausgefiihrt wurden,
litten unter den gleichen Méngeln und erbrachten trotzdem gute
Resultate. Wir miissen wohl mit stérenden Faktoren rechnen,
anderseits aber auch darauf bauen, dass sie untereinander in ihrer
Wirkung interferieren und bei vielen Einzelfingen in ihrer Ge-
samtheit so konstant wirksam sind, dass sie als vorhandener, aber
unbekannter Einfluss aus der Betrachtung eliminiert werden
konnen. Beim Summieren meiner Fange erhalte ich Durchschnitte,
die von diesen Faktoren weniger beeinflusst werden als Ergebnisse
von Einzelfingen. Ich bin mir bewusst, nicht absolut sichere Er-
gebnisse erhalten zu haben, sondern solche, wie sie auf Grund der
unvollkommenen, aber einheitlich angewendeten Fangmethode
moglich sind. ‘

2. VERTEILUNG NACH BioropPEN.

N. W. und E. A. TimoFEEFF-RESSOVSKY beobachteten (1940)
in der Nihe von Berlin mit Hilfe der Netzquadratmethode die
Verteilung verschiedener Drosophila-Arten iiber ein begrenztes,
12 Hektaren umfassendes Gelinde. Sie fanden, dass Arten der
obscura-Gruppe wie auch andere, von ihnen nicht bestimmte
(phalerata und transversa) mehr oder weniger diffus iiber das
ganze Areal verteilt waren. Eine andere Verteilungsart zeigten
D. melanogaster und D. funebris, indem sie sich vom Makrobiotop
unabhingig, auf bestimmte Mikrobiotope, wie Miillhaufen und
Obst, lokalisiert zeigten. Mit Hilfe ebenfalls gleichmaissig iiber das
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Gelinde oder lings einer Geraden verteilten Koderflaschen stellten
Doszuansky und EpLine (1944) fiir D. pseudoobscura eine Ver-
teilung fest, wie es TIMOFEEFF- RESSOVSKY fiir die verwandten
europiischen Arten beschrieben hatten, nimlich kontinuierlich,
aber stark variierend in der Dichte je nach Mikromilieu. Am
meisten Individuen der Arten wurden lings eines Waldrandes und
in der Nihe freistehender, grosser Eichen und Pinusbdume ge-
fangen. Sie fehlte nahezu in offenen Wiesen und Brachland und
zeigte mittlere Populationsdichte in einem Tobelwald.

Wihrend meiner Sammeltitigkeit im Sommer 1947 fiihrte ich
an jeder Station gleichzeitig Fénge in maoglichst allen der von mir
unten beschriebenen Biotopen aus. Die Fangzahlen wurden fiir
jeden Biotop gesondert notiert. Die spitere Zusammenstellung
aller dieser Fangrapporte, soweit sie vergleichbar sind, ergaben
die in Tabelle 17 angefithrten Zahlen.

Zur Abgrenzung des Begriffs ,Biotop® entnehme ich die Definition
und zwei weitere Zitate aus HEsse 1924:

S. 141: ,Das fiir die Betrachtung grundlegende Lebensgebiet, die
primére topographische Einheit ist die Lebensstéatte (der
Lebensort) oder der Biotop. Sie umfasst Abschnitte des Lebens-
raums, die im wesentlichen Verhalten der Lebensbedingungen und in
den dort vorhandenen, an die Bedingungen angepassten Lebewesen,
den Lebensformen, gleichartig und von anderen Oertlichkeiten darin
abweichen.“ ,Die Lebenstitte ist unmittelbar gegeben durch die
Aehnlichkeit der Standortsfaktoren, wie Medium, Klima, Untergrund
u. a.; dadurch wird eine analoge Ausbildung der Pflanzen- und Tierbe-
volkerung an gleichnamigen Lebensstatten bedingt.“ ,Dazu kommt,
dass... Wald, Grasland fiir die zoologische Betrachtungsweise selbst
zum Lebensgebiet wird, in dem sich die Objekte der Untersuchung
aufhalten®.

S. 143: , Nicht jeder Wohnplatz einer Lebensgemeinschaft ist zugleich
. ein Biotop im biogeographischen Sinne. Die Lebewelt eines Eichen-
waldes, den Wald selbst einbegriffen, bildet eine Bioconose, aber auch
ein Ameisennest in diesem Wald oder ein Haselstrauch am Waldrande
mit ihrer Bewohnerschaft. Der Eichenwald bildet einen Biotop, die
beiden anderen nicht®.

a) Die unterschiedenen Biotope.

Bei der Sammeltitigkeit wie bei der Zusammenstellung der
Ergebnisse unterschied ich folgende fiinf Biotope:
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a) W= Wald, mit Kiibelstandorten im Waldinnern, min-
destens 100 m vom Waldrand entfernt.

b) WR=Waldrand.

¢) GB=1isolierte Gebischgruppen, Hecken,
Bdume und Baumgruppen im Freiland.

d) O=0Obstgédrten und Obstwiesen, nicht in un-
mittelbarer Nihe von Héusern und Gemiisegirten.

¢) H=Hausnahe; Gemise- und Beerengirten bei Hiu-
sern, Obstspalier an Hauswénden, Komposthaufen. Nicht Haus-
inneres.

Der Biotop ,,Freiland, offene Wiesen und Acker* wurde ver-
nachléssigt, da Finge in diesem Biotop zu unergiebig waren.

Die Biotope O und H wurden durch den Menschen geschaffen
und sind zur Hauptsache von denjenigen Drosophila-Arten be-
siedelt, die als kulturbiotopisch (S. 146) gelten; ich nenne sie
Kulturbiotope, in Anlehnung an analoge Wortbildungen
wie Kulturlandschaft, Kulturwald, welche Hesse verwendet. Im
Gegensatz dazu fasse ich die drei ersten, vorwiegend von Wild-
biotoparten besiedelten Biotope W, WR und GB als Wild -
biotope zusammen.

Meine geringen Standortzahlen pro Biotop erlauben es nicht, die
finf unterschiedenen Hauptbiotope noch weiter, z. B. nach Gesichts-
punkten der Vegetationslehre, aufzusplittern. Unter W und WR sind
demnach verschiedene Waldtypen, wie Buchenwald, Eichenmischwald
usw. vereinigt. Das kann verantwortet werden, da uns vorderhand
interessiert, wie weit sich die einzelnen Arten aus dem Wald, der
thnen beziiglich Feuchtigkeit und Lichtintensitit am meisten zusagt,
ins Freiland hinausgewagt haben. Da wir von den meisten Arten
noch nicht wissen, wovon sich Adulttiere und Larven ernihren,
beziehungsweise von welchen Pflanzenarten und deren Ausscheidungs-
und Abbauprodukten, wiirde eine Unterteilung des Biotops Wald wohl
eine erste Moglichkeit darstellen, verschiedene Pflanzen als Futter-
lieferanten zu erwiigen oder auszuschliessen, jedoch noch keine irgendwie
sicheren Ergebnisse liefern. Die meisten Arten sind zudem wahrschein-
lich stark euryok und polyphag. Wir beschréinken uns demnach darauf,
das relativ hiufige Vorkommen in W, WR und Freiland festzustellen,
sowie den Anpassungsgrad an Kulturbiotope zu priifen. Fiir die Biotope
O und GB gilt dasselbe.

Fir die Zusammenstellungen der Fangresultate, die iiber die
Biotopfrage Auskunft geben sollen, wurden nur vergleichbare

REev. Sursse b Zoow., T. 58, 1951. 9
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Fangresultate verwendet. Drei Fange mussten ausgeschaltet wer-
den, da sie atypische Resultate geliefert hatten. Sie sind im Ab-
schnitt Ausnahmefiange vereinigt (S. 139).

b) Relative Hdiufigkeit der Arten in den fiinf Biotopen.

Tabelle 17 (S. 171) gibt ein Bild iiber die Haufigkeit der Arten
in den verschiedenen Biotopen. Die Fangzahlen stammen vom
zweiten Sommer. Fiir jeden der fiinf Biotope ist in der ersten
Kolonne die Anzahl der gefangenen Individuen pro Art, in der
zweiten Kolonne die durchschnittliche Individuenzahl pro Kiibel
eingetragen. Beispiel: im Biotop Wald (W) wurden an 55 Kiibel-
standorten insgesamt 66 Individuen von D. funebris gefangen, dies
ergibt pro Kiibelstandort (66: 55 = 1,3) einen Durchschnitt von
1,3 D. funebris-Individuen. Vergleicht man fiir jede Art die Quo-
tienten aller fiinf unterschiedenen Biotope, so ersieht man, in
welchem Biotop eine Art am hiufigsten vorkommt: D. funebris
im Biotop H, D. obscuroides gleich héufig in den Biotopen W und
WR usw.

Die in Tabelle 17 ersichtlichen Durchschnitte wurden fiir jede
Art graphisch miteinander verglichen (Abb. 41). In jedem Dia-
gramm sind die Durchschnitte fiir die fiinf Biotope aufgezeichnet,
und zwar von links nach rechts fiir Wald, Waldrand, freistehende
Biische und Bédume, Obstgarten und Hausnihe, d. h. gemiss einem
Gradienten, der von einem extremen Wildbiotop (W) iiber WR
und GB ins Freiland und schliesslich in einen extremen Kultur-
biotop fithrt. Um die Blockdiagramme der einzelnen Arten besser
vergleichbar zu machen, wurden sie in verschiedenen Masstiben
tiberhoht, so, dass die fiinf Siulen eines Diagramms immer 1009,
ergeben. Trotzdem werden nicht Frequenzen, sondern Durch-
schnitte verglichen. Wo es notig war, wurden die Unterschiede
zwischen zwei oder einigen benachbarten Siulen des gleichen
Diagramms mit der y2-Methode statistisch gepriift. Ein 4, das
in den Diagrammen zwischen zwei Siulen steht, bedeutet, dass der
Unterschied zwischen diesen beiden Siulen statistisch gesichert ist,
ein — bedeutet das Gegenteil, withrend =+ das Zeichen fiir schwache
Sicherung ist, d.h. fiir einen p-Wert zwischen 0,01 und 0,001.
Selbstverstindlich wurden fiir das statistische Priifungsverfahren
nicht die Durchschnittszahlen (D) der Tabelle 17, sondern die
Individuenzahl (S) verwendet.
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¢) Diskussion der Ergebnisse.

Die Héiufigkeitsquotienten (Tab. 17) und die Diagramme
(Fig. 41) gestatten einen Uberblick iiber die Verteilung jeder Art
iiber die finf unterschiedenen Biotope, wie sie sich aus meinen
Fangen ergeben, und erlauben Vergleiche von Art zu Art. D. fune-
bris zeigt kleine durchschnittliche Fangzahlen in den Wildbiotopen
W, WR, und GB gegeniiber grisseren fiir die Kulturbiotope O
und H, und erweist sich also in unserem Gebiet als Kulturgénger.
D. melanogaster zeigt &hnliche Verhiltnisse, mit dem Unter-
schied, dass der hochste Durchschnittswert auf den Biotop O fallt.
In Obstanlagen ist D. melanogaster unbestreitbar hiufiger als
D. funebris, wilirend in Hausnéhe, vor allem auf Komposthaufen,
D. funebris iiberwiegt. Der geringere Wert von D. melanogaster fiir
den Biotop H ist auf die geringere Héufigkeit dieser Art in Kom-
posthaufen zuriickzufiihren, ist aber nicht giiltig fiir die Verhalt-
nisse im Innern von Hiusern (S. 148). Ahnliches Verhalten wie die
beiden erstgenannten Arten zeigen D. hydei und D. subobscura.
D. kuntzei, D. transversa und D. histrio sind in Wildbiotopen am
hiufigsten. Fasst man die Arten mit dhnlichem Verhalten in Bezug
auf Biotopwahl zusammen, so erhilt man folgende Gruppen:

a) Kulturbiotoparten: D. funebris, D. melanogaster, D. hyder.
b) Wildbiotoparten: alle anderen.

¢) Wildbiotoparten, die auch in Kulturbiotopen mehr oder
weniger stark vertreten sind: D. subobscura, D. littoralis, D. guyé-
noti.

d) Waldarten: D. obscuroides, D. testacea, obscura- X, D. kunizet,
D. phalerata, D. transversa, D. histrio.

e) Wildbiotoparten, die vorwiegend an Waldrindern und frei-
stehenden Gebiischen und Baumen vorkommen: D. littoralis, D. hel-
vetica, D. subobscura, D. tristis.

d) Aufschliisse aus Einzelbeobachtungen.

Nicht nur die Gesamtheit der Fangdaten, sondern bereits ein-
zelne Fangergebnisse erlauben, fiir bestimmte Arten eine spezi-
fische Verteilung in Bezug auf die Biotope zu beobachten. Als
Beispiel mige folgendes Fangprotokoll (Tab. 9) dienen:
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TABELLE 9.

Fangprotokoll von 5 Kiibelstandorten in zwei Biotopen, Wald (W) und
Waldrand (WR).

Ort: Schweikhof bei Lanzenneunforn, Thurgau (Abb. 43, Nr. 115). Die

Zahlen (Anzahl gefangener Individuen pro Art) setzen sich aus den

Ergebnissen von 4 Fingen zusammen, die an drei Tagen (29. Juni bis
1. Juli 1947) ausgefiihrt worden waren.

Arten W l W : WR WR WR

D. subobscura . 1 1 60 20 66
D. helvetica . . . . . . 2 1 44 49 59
D. obscuroides . . . . . 29 34 72 38 59
D. guyénott . . . . . . — 2 5 1 —
D.tristis . . . . .. S 1 5 1 2
D. funebris — — 1 3 3
D. ambigua . — — 16 — 11
D. phalerata . 30 28 13 3 8
D. testacea . . . . . . . 36 34 19 5 7
D. kuntzer . . . . . . . 28 41 5 6 2
obscura-X . . . . . 9 11 1 — 1

D. melanogaster . . . . — 1 2 & 1
D. transversa . . . . . . 1 — 1 — —
D. histrio . . . . . . . 2 1 — 1 —
D. hyde: . . . . . . . . — — — 1 —
D. Lutoralis . . . . . . — 1 — — —

Der Wald ist ein Buchen-Mischwald mit grossen Fichtenbe-
stdnden im Innern. Am Waldrand beobachtete ich neben Buchen
(Fagus silvatica) und Fichten (Picea excelsa) noch Eichen (Quer-
cus), Feldahorn (Acer campestre) und Hornstrauch (Cornus san-
guineus).

Aus diesem Protokoll ist deutlich ersichtlich, dass sich D. pha-
lerata, D. testacea, D. kuntzei und obscura-X (S. 89) im Wald-
mnern konzentrieren, wiahrend D. subobscura und D. helvetica im
Waldrand ihre dichtesten Populationen bilden. D. obscuroides ist
sowohl im Wald wie im Waldrand vertreten.

3. AUSNAHMEFANGE.

Drei Fénge, welche eine vom normalen Durchschnitt ab-
weichende prozentuale Zusammensetzung der Arten erbrachten,
wurden als Ausnahmefinge aufgefasst und aus der Berechnung
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iber die durchschnittliche Héufigkeit in verschiedenen Biotopen
(S. 136) und Hohenlage (S. 149) eliminiert. Sie sollen an dieser
Stelle erwiihnt werden.

Lohningen (75, Abb. 43). 23. bis 26. Juni 1947. Gefangen wurde
an verschiedenen Plitzen im Innern eines Eichen-Ahorn-Laub-
mischwaldes (Quercus, Tilia, Acer), ferner am Waldrand und
inmitten einer Obstwiese mit Kirschbdumen (Prunus avium). Das
Wetter war ausserordentlich trocken, Mittagstemperaturen er-
reichten 350 C. Der Bestand an Wildarten schien reduziert, dagegen
dominierte in den Fingen D. funebris, und zwar in der Obstwiese,
am Waldrand und in einigen vom Waldrand nicht zu weit ent-
fernten Wald-Standplitzen. Die Art migrierte offenbar von einem
Schweinestall aus in das umliegende Gelidnde. Im Stall selbst waren
dichteste Schwirme der Art konzentriert. Die Fangdaten: D. sub-
obscura 408 Individuen, D. funebris 1189, iibrige Arten (11) 186.
Der Fang muss wegen der ungewohnlich grossen Haufigkeit von
D. funebris als Ausnahmefang gewertet werden.

Buix (22). 12. bis 13. September 1947. Die Fangplitze lagen
ca. 2 km vom Dorf Buix entfernt, im Wald (Buchen-Fichten),
Waldrand und in einer Hecke, alle in der Nihe von Bach, Sumpf-
wiese und Entwiésserungsgraben. Die Gesamtfangzahlen der Station
wurden bestimmt durch die Ergebnisse eines einzigen Standortes
(Waldquelle), in welchem der hohe Anteil von D. testacea und
D. kuntzei auffiel. Das Protokoll:

D. subobscura 67 D. testacea 192
D. histrio 45 D. hydei 2
D. melanogaster 52 D. kuntzei 157
D. tristis 1 D. phalerata 98
D. helyetica 3 D. unimaculata 1
D. transversa 5 obscura-X 1
D. busckii 2 D. obscurotdes 1
D. guyénoti 1

Dieser Fang gilt als Ausnahmefang wegen des hohen Anteils
von D. testacea und D. kunizei. Beide Arten traten in meinen iibrigen
Fangen (ausser in Sonceboz, siehe unten) mit bedeutend geringerer
relativer Haufigkeit auf.

Sonceboz (124). Fangzeit 14. bis 16. September 1947. Die Ort-
schaft liegt an dem nach SO exponierten Jurahang, ca. 600 m. i. M.
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Der Fangort lag inmitten eines grossen Buchenwaldes, der den
Jurahang bedeckt, ca. 2 km unterhalb der Ortschaft Sonceboz, an
einem Bach, der von einem Kraftwerk wegfiithrt und kleine Becken
mit relativ unbewegtem Wasser fiillt. Das Bachufer ist gesdumt
von sumpfigen Wiesen, die mit Buchen (Fagus), Eschen (Frazinus
excelsior ), Erlen (Alnus) und Feldahorn (Acer) bestanden sind.
Das Protokoll:

D. testacea . . . . . . 5705 Individuen
D. histrio. . . . . . . 1425 »
D. phalerata . . . . . 223 »
D. kuntzet . . . . . . 5 »
D. limbata . . . . . . 8 »
D. transversa . . . . . 27 »
D. obscurotdes . . . . 51 »
D.tristis . . . . . 2 »
D. ambigua. . . . 6 »
D. subobscura . . . . 3 »
D.alpina . . . . . . 7 »
D. helvetica . . . . . 7 »
obscura-X . . . . 2 »
D. melanogaster . . 55 »

Die drei Arten D. testacea, D. histrio und D. phalerata iiber-
wogen zahlenmdssig iiber die anderen Arten. Mit Ausnahme von
Buix und Etang de Gruyére (Tab. 13) wurden in keinem Fang-
platz solche Verhiltnisse angetroffen. Da die Fangzahlen fiir die
beiden ersten Arten ausserordentlich hoch sind, musste das Ergebnis
von Sonceboz als Ausnahmefang in diesem Abschnitt gesondert
besprochen werden.

Alle drei erwidhnten Arten sind wildbiotopisch, und es fallt
schwer zu erklaren, welche Faktoren die Entstehung so dichter
Populationen begiinstigten. Auf dem ganzen Areal und dem um-
liegenden Geldnde fand ich keine Hutpilze, die als Substrat fiir
die Larvenentwicklung hétten vermutet werden konnen. Die
Populationen schienen zur Hauptsache auf einen kleinen Ufer-
streifen von ca. 20 mal 50 m lokalisiert, d. h. auf eine sumpfige
Waldwiese mit wasserfiihrenden Entwisserungsgriben, die teil-
weise im Wald verlaufen. Es bleibt zu erwihnen, dass ich bei
weitem nicht alle gefangenen Individuen bestimmte und zihlte.
Aus jedem Koderkiibel flogen beim Fang Schwirme von tausenden
von Individuen auf.
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4. DOMINIERENDE ARTEN.

Eine Art, die an einem bestimmten Fang-
platz in einem ausgewédhlten Biotop, beim
Fang mit Kiibeln den zahlenmiéssig gréossten
Anteil ausmacht, kann mit einiger Verein-
fachung als die in diesem Biotop dominie-
rende Art aufgefasst werden. PATTERSON ver-
wendet den Begriff Dominieren in Zusammenhang mit den
Kriterien Apams (1943, S. 251) zur Beurteilung der Verbreitung
von Arten iiber tiergeographische Gebiete. So bezeichnet er
D. pseudoobscura als die im westlichen Teil der U.S.A. dominante
Drosophila-Art. Ein weiteres, zur Charakterisierung der Verbreitung
verwendetes Attribut ist haufig (engl. ,,common®), welches
aber lediglich eine Mengenbezeichnung darstellt und keine kompa-
rative Beziehung (zu andern Arten einer Population oder Fauna)
andeutet. Dagegen ist der Superlativ , haufigste gleichsinnig mit
,,dominant‘.

Aus Tab. 10 lasst sich fiir jeden der fiinf ausgewéhlten Biotope
ersehen, mit welcher durchschnittlichen Héufigkeit einzelne Arten
zahlenmissig iiberwiegen. Erfasst werden bei dieser Klassifikations-
weise nur die hiufigeren Arten. Ebenso ist ersichtlich, mit welcher
Wabhrscheinlichkeit eine Art in jedem der fiinf Biotope dominieren
kann und damit, ob es sich um eine Wildbiotop- oder um eine
Kulturbiotopart (S. 146) handelt.

a) Erlduterungen zur Tab. 10, geordnet nach Biotopen.

Biotop Wald. — D. obscuroides dominierte in 459, der Waldstandorte
und kann als die normalerweise in Laubmischwéldern des Mittellandes
und der Voralpen dominierende Waldform gelten. Die meisten Fénge
in Waldern, in denen eine der andern Arten als dominierende Art fest-
gestellt wurde, konnen als Ausnahmefinge gelten und durch abwei-
chende Vegetation, anderen Klimacharakter und hohere Lage erklért
werden. So dominierte D. subobscura im Deltawald der Rhonemiindung
in den Genfersee (Noville, Abb. 43, S. 150), in einem xerothermen
Milieu siidwestlich Genf (Russin), in einem ausgedehnten Fohrenwald
(Pinus stlvestris) des Wallis (Pfynwald) und in zwei alpinen Engadiner
Waildern (Schuls und Sils Maria). D. kuntzet dominierte in einem pilz-
reichen Fichtenwald (Schweikhof bei Lanzenneunforn) und nahe einer
Waldquelle in einem Wald der Ajoie (Buix), in dem sie mit einem
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TaseLLE 10.

Anzahl der Fangplitze (nach Biotopen geordnet),
in denen hdiufige Arten dominierten.

Biotop W WR GB 0 H
55 75 57 16 14
Arten
n n n n n
Stand-| in |Stand-| in |Stand-| in [Stand-| in Stand-| in
orte | % | orte | % | orte | % | orte % | orte | %
D. obscuroides . . 25 | 45| 33 |44 7 (12 — | — 1 | —
D. subobscura . . 9 [16] 19 | 25| 29 |52 5 |31 4 | —
D. testacea . . . 4 7 5 7 3 | —| — | — 1 | —
D. kuntzei . . . 4 == — | = — | =] — | =
D. helpetica . . . 3 50 10 |13 1 |—| — | — 1 | —
D. funebris . . . 3 5| — | — 1 | — 2 | — 5 |36
D. histrio . . . . 1 | — 1 | — 2 | —| — | —] — | —
D. littoralis . . . 1 | —| — | — 3 | —| — | —] — | —
D. alpina . . . . 1 | — 1 | —| — | =] — |—| — | —
D. melanogaster . — | — 4 50 12 |21 9 |56 2 | —
D. hydei . . . . — | — 1 |- — | —] — | =] —

Pilzfresser, D. testacea, eine offenbar saisonbedingt dichte Population
bildete. D. testacea dominierte mit D. kuntzei in Schweikhof und Buix,
weiter in einem Eichenmischwald der Voralpen (Maienfeld) und in
einem Hochmoor (Etang de Gruyére). D. funebris war die haufigste Art
in drei Waldstandorten (Lohningen), wihrend einer ausgesprochenen
Hitzeperiode, in der die Populationen von Wildarten stark reduziert
schienen (S. 140). D. helvetica dominierte in einem feuchten, voralpinen
Wald mit dichter Vegetation am Vierwaldstittersee (Vitznau) und in
einem. Buchenmischwald oberhalb des Wallensees (Mollis). D. histrio
dominierte in einem feuchten Schluchtwald (Vallorbe) zur gleichen
Zeit, in der die Art an einem Waldrand (Sonceboz, S. 140) zusammen
mit D. testacea Populationen bildete, die an Dichte nur mit denen von
Kulturgéngern in Kulturbiotopen verglichen werden kénnen. D. litto-
ralis war die hiufigste Art in einem Uferwald (Stetten) und D. alpina
in einem alpinen Fichtenwald (Fetan).
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Biotop Waldrand. — D. obscuroides dominierte ebenfalls in fast der
Halfte aller Waldrandstandorte. Wie im Biotop Wald erwies sich
D. subobscura als zweithaufigste dominierende Art, doch ist das Zahlen-
verhaltnis zwischen den beiden Arten zugunsten von D. subobscura
verschoben. D. testacea dominierte zu einer Zeit nach der grossten
Hutpilzentwicklung, im September in Sonceboz (S. 140) und Laufen,
beide Orte im Jura gelegen, sowie an einem Standort an der Rhone-
miindung (Noville). D. melanogaster war die haufigste Waldrandform
in der Nahe einer Obstbaum-Anlage (Sion, Wallis) und in Etzgen
(6stlich Basel) zur Zeit der Apfelernte. D. hydei dominierte in der Néhe
einer Obstwiese und eines Bauernhofs (Sulz), D. histrio zur Zeit ihrer
wahrscheinlich grossten Populationsdichte unterhalb Sonceboz und
D. alpina in Fetan (Engadin).

Biotop ,,Gebiisch, Hecken, freistehende Bdume und Baumgruppen®.
— D. subobscura erwies sich in der Hélfte aller Standorte dieses Biotops
als die dominierende Art. In Gebieten mit relativ dichter Waldbedek-
kung dominierte in einigen Fillen noch D. obscuroides (Kernwald, Frick,
Merishausen, Altdorf, Maienfeld und Davos). In der Nidhe von Obst-
baumen dominierte D. melanogaster (Therwil, Reichenau, Scherzingen,
Sion) und an Ufern D. littoralis (Stetten, Sulz, beide Orte an der Reuss,
Kanton Aargau; Wallenstadt). D. histrio dominierte nahe einer frei-
stehenden Fichte bei einem Hochmoor in den Freibergen (Etang
de Gruyeére).

Biotop Obstwiese. — In Obstwiesen ist D. melanogaster unbestritten
eine der hiufigsten Arten. Sie dominierte in iiber 509, der Standorte.
Interessant ist die Héaufigkeit, mit welcher sich D. subobscura in Kultur-
biotopen als dominierende Form zeigte. In den Fangen des néchsten
Biotops, ,Hausnidhe“, steht die Art ebenfalls an zweiter Stelle. An
allen Standorten des Biotops ,,Obstwiese® war D. subobscura mit relativ
hohen Prozentsétzen innerhalb der Finge vertreten. D. funebris domi-
nierte in einem Gelidnde, das von einem Schweinestall aus mit der Art
infiziert war (Lohningen, S. 140).

Biotop ,,Hausndihe“. — Die geringe Anzahl von Féngen in diesem
Biotop erlauben keine gesicherten Schliisse. Trotzdem sollen die in der
Tabelle enthaltenen Angaben durch Nennung der Fangorte versténdlich
gemacht werden. D. subobscura dominierte bei einem in Waldnéhe
gelegenen, von andern Héusern weit entfernten Bauernhof (Noville,
Rhonemiindung). D. obscuroides dominierte in Sihlwald, einer inmitten
eines ausgedehnten Buchenmischwaldes gelegenen Siedelung, D. helvetica
am gleichen Ort und D. testacea in einem Garten bei einem wenige Héauser
umfassenden Weiler, an der rechten Talseite des Wallis bei Sion (Balt-
schieder) in einem Milieu, das durch Sumpf, Weiden, Waldquelle und
iiberwuchernde Vegetation gekennzeichnet ist. D. melanogaster domi-
nierte in Riehen (bei Basel) und in Wédenswil, an beiden Orten in der
Nihe ausgedehnter Obstanlagen. D. funebris ist die normalerweise
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dominierende Art in der Nihe von Héusern, sie wird ausgestreut von
dichten Populationen, die sie auf Komposthaufen, in Stéllen und
Kellern bildet.

b) Bemerkungen iiber die Dominanzverhdlinisse einiger Arten.

Die beiden héufigsten Arten der obscura-Gruppe, D. obscuroides
und D. subobscura, zeigen eine verschiedene Verteilung iiber die
Biotope. D. obscuroides bildet ihre dichtesten Populationen im
Wald. In Waldréndern ist die Art immer noch hédufig, tritt aber
im Biotop GB hinter D. subobscura zuriick. In Obstwiesen und bei
Héusern wird D. obscuroides, als eine der haufigsten der Schweiz,
immer noch gefunden, ist aber kaum je mehr dominant. D. sub-
obscura zeigt ein entgegengesetztes Verhalten, namlich einen gra-
duellen Anstieg in der relativen Héufigkeit vom Biotop Wald iiber
Waldrand zum Biotop GB. D. subobscura ist die h dufigste
Wildbiotopart der Sechweiz, hat sich aber
an Freiland- und Kulturbiotope besser an-
gepasst als D. obscuroides, da sie wahrscheinlich okologisch
plastischer ist (S. 164).

Eine Erwidhnung verdient auch die unterschiedliche Verteilung
der beiden Kulturgiinger D. melanogaster und D. funebris iiber die
Biotope. D. melanogaster dominiert in Obstwiesen sowie auch in
vielen Fillen in den Biotopen GB und Waldrand, aber nur dann,
wenn die betreffenden Standorte in der Nihe von Obstbdumen
liegen. Die Art ist demnach trotgz ihres Vor-
kommens in Wildbiotopen als typisch kul-
turbiotopische Form (S. 146) aufzufassen. Sie
entwickelt sich, um dies aus ihrer Biotopwahl (S. 161) zu schliessen,
in Obst und steht damit im Gegensatz zu D. funebris. Die letzt-
genannte Art entwickelt sich in Kiichenabfillen, auf Kompost-
haufen und in Héausern, ist Allesfresser und in ihrer V er -
breitung mehr an die Nahe menschlicher
Behausungen gebunden als D. melanogaster (S. 136).

D. ANPASSUNGSGRAD AN KvuLTURBIOTOPE.

Analysieren wir die Verteilung von Arten iiber die fiinf unter-
schiedenen Biotope (S. 136 und 142), so unterscheiden wir Formen,
die zur Hauptsache in Wildbiotopen (S. 135) gefangen werden und
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die ich als Wildbiotoparten (PAarrErson: ,wild-species)
bezeichne. Weiter beobachten wir Arten, welche vorwiegend in
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ABB. 42.
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biotope* einiger Arten, berechnet nach

den Fangergebnissen des Sommers

1946.

Die Zahlen geben an, wieviele Prozent der
gefangenen Individuen aus Kulturbiotopen

stammen.

Kulturbiotopen vorkom-
men, ich nenne sie Kul-
turbiotoparten. Der
synonyme Ausdruck PaT-
TERSONS, ,,domestic spe-
cies“, stellt in wortlicher
Ubersetzung als ,,dome-
stizierte Art“ einen fir

Drosophila-Arten  nicht
verwendbaren Begriff
dar.

Nun sind aber wild-
biotopische Drosophila-
Arten in ihrem Vor-
kommen nicht auf die-
jenigen  Biotope  be-
schrankt, nach denen sie
klassifiziert werden, viel-
mehr  erweisen  sich
fast samtliche in der
Schweiz gefangenen Ar-
ten als eurytop (S.
162). Berechnet
man von einer
grossen Anzahl
gefangener In-
dividuen einer
Art den Pro-
zentsatz der 1in
Kulturbiotopen
gefangenen, so

erhdalt man ein mit Vorbehalt verwendbares

Mass
biotope.

fir

den Anpassungsgrad

an Kultur-

Die Berechnung, zu wieviel Prozent eine Art an Kulturbiotope
angepasst (,.domestic*) ist, stammt von ParTerson (1943), der
die Ergebnisse zur Beurteilung der historischen Verbreitung von
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Arten verwendet. PaTTERsON schliesst, in Ubereinstimmung
mit Uberlegungen SturTEVANTS (1921) und unter Verwendung
von Kriterien Apams (S. 42), dass Arten, fiir die in einem
bestimmten tiergeographischen Gebiet ein geringer ,,.Domestika-
tionsgrad“ berechnet wird, mit einiger Wahrscheinlichkeit a u -
tochthone Arten des Gebiets sind. Umgekehrt sind die Kultur-
ginger eines Gebiets als die in diese Region eingefiihrten
Arten zu betrachten. In Abb. 36 sind die aus den Fingen des
ersten Sommers berechneten Anpassungsgrade an Kulturbiotope
fiir einige hiufigere Arten aufgezeichnet. Die Prozentzahlen sind
nicht sehr bedeutsam, da sie aus zu wenig und zu heterogenen
Féngen berechnet wurden. Immerhin konnen sie uns anndherungs-
weise die wirklichen Verhiltnisse zeigen. Extrem wild-
biotopisch sind demnach D. histrio, D. phalerata,
D. kuntzei, D. tristis und D. testacea, wihrend sich
D. busckii, D. melanogaster und D. funebris als Kultur-
biotoparten erweisen.

Die Angaben von Abb. 42 als Beitrag zur Verbreitungsanalyse
von Arten sind spirlich, doch kénnen sie ergénzt werden durch
subjektive Bewertung der in den Kapiteln ,Verteilung nach Bio-
topen®™ (S. 133) und ,dominierende Arten* (S. 142) enthaltenen
Daten.

6. KULTURBIOTOPARTEN.

Im vorhergehenden Kapitel wurde der Begriff ,,Kulturbiotop-
arten” in seiner Anwendung fiir Drosophila definiert (S. 146).
Sdamtliche Arten, die ich in unserem Ge-
biet als kulturbiotopisch erkannte, sind
Kosmopoliten, die bei uns eingeschleppt
wurden. Einige Beobachtungen iber ihr Vorkommen in der
Schweiz sollen nachfolgend wiedergegeben werden.

Eine Anzahl Finge nahm ich in Héusern, meist mit Hilfe des
Exhaustors vor. Die Fangzahlen sind in der folgenden Liste zu-
sammengestellt.

D. melanogaster . . . . 2801 Individuen
D. hyder . . . . . .. 645 »
D. funebris . . . . . . 218 »
D. busckui . . . . . . 197 »

D. repleta . . . . . . 93 »
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D. phalerata
D. subobscura
D. littoralis
D. helvetica
D. immigrans

= = DN

Als eigentliche Kulturbiotoparten unseres Gebietes konnen die
ersten finf der Tabelle gelten. Tiere der restlichen fiinf Arten
wurden in so geringen Mengen gefangen, dass angenommen werden
kann, dass sie sich nur zufillig und zu einem ganz unbedeutenden
Prozentsatz in Héusern aufhalten. Tab. 11 enthilt eine Zusammen-
stellung der Fangprotokolle.

TaBeLLE 11.

Fangergebnisse aus Kulturbiotopen.

D. me-
: . D.fu- | D.re- | D. hy-|D.bus-
Bilotop Station Datum nebfryis pler;g deiy 4,k%s§ (l](;;l&-r
i

Obstabfallager Etzgen 16. 6.47 | — — | 548 | — | 110
in Freiland Altenrhein 6. 9.47 | — — 43 — 94
Charrat 1.10.47 | — — 5 1 43

Obstladen Zirich 26. 7.46 6 | — | 219 — 50
Sierre 10.10.47 2| — 1 1 28

Kiichen Liestal 20. 6.48 | — — 1 — 14
Salaz 1.10.47 | — 69 — — —

Baltschieder| 7.10.47 | — 11 — — —

Schweinestall Loéhningen | 26. 6.47 | 128 | — — —_ | —
Abort Wadenswil | 28. 8.47 26 2 — — 11
Weinpressen Salaz 1.10.47 7| — 1| 176 |1108
Provins 1.10.47 | — —— — 1 26

Konlfitiiren- Aigle 1.10.47 2| — 51 — |1036

fabrik

Obstlager Wiadenswil | 28. 8.47 1| — 18 11 85
Fully 2.10.47 5 1 6 5 129

Analysiert man das Vorkommen einzelner Arten auf Grund
von Tab. 11, so erhilt man folgende Gruppierung:

— — A
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In Komposthaufen . D. melanogaster, D. hydei
Fruchtladen . . D. melanogaster, D. hydei
Kiichen (Wallis) . D. repleta
Traubenpresse . . D. melanogaster, D. busckii und seltener
' D. funebris, D. hydei
Mostkeller. . . . D. funebris, D. hydei, D. busckii, D. melano-
gaster
Schweinestalle . . D. funebris, D. repleta
Rinderstalle . . | D. funebris.

Aus diesen wenigen Fingen geht hervor, dass D. melanogaster
und D. hydei etwa im gleichen Kulturbiotop vorkommen, etwas
seltener auch D. busckii. Diese drei Arten finden sich auf Obst-
abfillen, in Most- und Weinkellern, in Mostereien und Wein-
pressen; D. funebris stellt dhnliche Anspriiche, hilt sich aber eher
auf stark vergirten Stoffen auf, und hat offenbar eine Vorliebe
fir Essiggéirung und faulende Stoffe. Wir finden diese Art auch
in Aborten, Schweinestéllen, Kiichen und Kellern. Ich fand drei
D. funebris-Puppen in einer faulenden Kartoffel, auf einem Kom-
posthaufen im Sihlwald, aus denen spéter die Imagines schliipften.
Ebenfalls entwickelte sich D. funebris aus Pilzen, zusammen mit
D. busckii, D. melanogaster und D. testacea. Auch Puppen von
D. busckii kbnnen auf Kartoffeln beobachtet werden,

7. HOHENVERBREITUNG.

Die Schweiz mit ihrer Hohengliederung eignet sich besonders
als Untersuchungsgebiet fiir Fragen der Héhenverbreitung von
Arten. Meine Finge im ganzen Gebiet der Schweiz (Abb. 43)
und auf verschiedenen Hohen iiber Meer (tiefster Fangplatz Ponte
Brolla, 257 m; héchster Schynige Platte 1, 2000 m) vermitteln
einen ersten Einblick in die betreffenden Verhiltnisse der in der
Schweiz festgestellten Drosophila-Arten. In einem ersten Abschnitt
seien zundchst die Gebiete Mittelland, Voralpen, Alpen und Jura
charakterisiert, in denen ich an mehreren Stationen vergleichbare
Fangzahlen erreichte. Sie bieten fiir das Vorkommen von Droso-
phila-Arten verschiedene Bedingungen beziiglich Vegetation und
Klima. Einige Fangprotokolle (Tab. 13) vermitteln ein Bild iiber
die Artenbesténde der betreffenden Fangplitze und sollen dariiber

! Fénge ausgefiihrt durch Herrn Dr. Max Loosli, Belp.
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hinaus als Beispiele fiir die Faunenverhaltnisse in den beriick-
sichtigten Gebieten gelten. Erlauternde Angaben zu den Proto-
kollen finden sich im nachfolgenden Text.

Im Tessin sowie in den siidlichen Tilern des Graubiindens
sammelte ich infolge schlechter Wetterverhiltnisse so wenig er-
folgreich, dass ich keine geniigend gute Einsicht in die dortigen
Faunenbestiande gewann (S. 36), diese Gebiete konnen deshalb
hier nicht besprochen werden.

In einem zweiten Abschnitt (S. 157) versuche ich, durch ge-
eignete Verarbeitung aller vergleichbarer Fangergebnisse die
relative Haufigkeit einiger Arten in den drei Gebieten Mittelland,
Voralpen und Alpen zu bestimmen. Die hochsten Stationen,
an denen die einzelnen Arten noch gefangen wurden, sind auf
S. 158 genannt.

TABELLE 12.
Liste der Fangplidtze, zu Abb. 43.

1 Aarburg 35 Elm 69 Les Brenets
2 Aigle 36 Enge 70 Le Sépey
3 Altdorf 37 Etang de Gruyére 71 Le Solliat
4 Altenrhein 38 Ettingen 72 Leuk
5 Alvaneu-Bad 39 Etzgen 73 Liestal
6 Andermatt 40 TFelix und Regula 74 Linthal
7 Arosa 41  Fetan 75 Lohningen
8 DBaden 42  Ferden 76 Lostallo
9 Balerna 43 Finhaut 77 Liien
10 Baltschieder 44 Fischenthal 78 Lungern
11  Baulmes 45 Flihli 79 Maienfeld
12 Beckenried 46  Frick 80 Marthalen
13 Belp 47 Frutt (Melchsee-) 81 Matzingen
14 Beringen 48 Galmiz 82 Merishausen
15 Berneck 49 Giswil 83 Merligen
16 Bodio/Tessin 50 Gonten 84 Mollis
17 Boltigen 51  Gurtnellen 85 Moudon
18 Borgnone 52 Grichen 86 Mulegns
19 Borgonovo 53 Gross-Hochstetten 87 Miinster
20 Brienzwiler 54 Haslensee 88 Murg
21 Brusio (Poschiavo) 55 Hospental 89 Netstal
22 Buix 56 Ins 90 Noville
23 Burier 57 Jussy 91 Nussbaumen
24 Cadenazzo 58 Kernwald 92 Obersee
25 Castione 59 Knonau 93 Olten
26 Cauco 60 Langenthal 9% Orbe
27 Cazis 61 La Plaine 95 Orsieres
28 Champéry 62 La Punt 96 Perroy
29 Charmey 63 La Sarraz 97 Pfynwald
30 Comprovasco 64 La Tour-de-Peilz 98 Pieterlen
31  Cottens 65 Laufen 99 Piotta
32 Davos 66 Lavorgo 100 Ponte Brolla
33 Ebnat-Kappel 67 Le Brassus 101 Poschiavo
34 Einsiedeln 68 Le Séchey 102 Putz
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103  Quinten 117 Sevelen 132 Tamins

104 Reichenau 118 Seewis 133  Therwil

105 Riehen 119  Signau 134 Tiefencastel

106 Rothkreuz 120 Sihlwald 135 Vallorbe

107 Rougemont 121 Sils Maria 136 Vezia

108 Russin 122  Sion 137 Visp

109 Sayaz-s/Ollon 123 Solduno 138 Vitznau

110 Sarnen 124  Sonceboz 139  Vorauen

111 Sarvaz (Fully- 125 St. Aubin 140 Wadenswil
Saillon) 126  St. Cergue 141 Wallenstadt

112 Scherzingen 127 Stetten 142 Wiilflingen

113  Schiers 128 St. Martin 143 Zernez

114 Schuls 129 St. Niklaus 144 Zollikofen

115 Schweikhof 130 St. Sulpice 145 Zuoz

116 Schynige Platte 131 Sulz 146  Ziirich

a) Charakterisierung der Héhenstufen * und ihrer Faunenbestinde

Miitelland. — Das Mittelland ist ein vom Menschen dicht be-
siedeltes Hiigelgebiet mit intensiver Landwirtschaft (Graswirt-
schaft, Ackerbau und Weinbau). Der Wald (Buchenwald mit
Tannen und Fichten) ist in viele kleine Parzellen aufgesplittert,
grossere. Waldkomplexe sind selten. Klimatisch mild sind die
Gebiete des Bodensees, des Kantons Schaffhausen sowie des west-
lichen Mittellandes, besonders das Gelande lings des Jura von
Genf bis Biel und die siidexponierten Uferhiéinge des Genfersees.
In ihnen begiinstigt die hohere mittlere Jahrestemperatur die Ent-
faltung einer artenreicheren Vegetation, dagegen wirkt sich die
grossere Regenarmut wahrscheinlich als beschrinkender Faktor
auf die Entwicklung von Drosophila-Populationen aus. In diesen
relativ trockenen Gebieten (unter 100 c¢m jihrliche Niederschlags-
menge) verzeichnete ich vielfach schlechte Fangerfolge. Hohere
Artenzahlen und dichtere Populationen stellte ich in den regen-
reicheren Gebieten des Mittellandes fest, obwohl diese durch ein
rauheres Klima gekennzeichnet sind. Um ein Bild iiber den wirk-
lichen Artenbestand der trockenwarmen Gebiete zu gewinnen,
sollten Finge zur Zeit der grossten Populationsdichte von Droso-
phila-Arten erfolgen, das heisst withrend linger anhaltender Regen-
falle oder kurz darnach.

Zu den Fangprotokollen (Tab. 13). — Die Fangplidtze bei Pieter -
len lagen in einem Eichenmischwald der nérdlichen sowie in einem

! Die Angaben iiber Klima und Vegetation entnehme ich aus Furrer 1942,
ScHMID (Vegetationskarten der Schweiz) und Brockmanxn 1925. Herrn
Dr. H. Carol, Ziirich, verdanke ich die Ueberpriifung meiner Ausfiithrungen,
soweit sie die Geographie betreffen, sowie einige wertvolle Vorschlige.

Rev. Svisse pe Zoow., T, 58, 1951. 10
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Buchenwald der siidlichen Talseite. Die Féange von Merishausen
(Kanton Schaffhausen) wurden in einem engen Seitental am Fuss des
Randen ausgefiihrt. Die Angaben iiber den in Scherzingen
festgestellten Artbestand stammen aus den Fangen von zwei Jahren.
Gesammelt wurde in einem Buchenwald sowie in einer freistehenden
Baumgruppe iiber einer Brunnenstube, wo samtliche D. tristis gefunden
wurden. Die Fiange in Wéadenswil fihrte ich in den ausgedehnten
Anlagen der Eidgen. Versuchsanstalt fiir Obst-, Wein- und Gartenbau
aus. Der Bestand an Wildbiotoparten war offenbar vermindert durch
eine vorangehende, anhaltende Trockenperiode. Stetten liegt an
der Reuss unterhalb Bremgarten. Ich wihlte die Fangpldtze in einem
ausgedehnten Uferwald siidlich der Ortschaft. Die auf S. 139 und 140
(Lohningen) wiedergegebenen Fangprotokolle stammen ebenfalls aus
dem Gebiet des Mittellandes.

Aus diesen Beispielen sowie aus den ibrigen Fiangen ist er-
sichtlich, dass im Mittelland fast simtliche in der Schweiz nach-
gewiesenen Arten vorkommen, und eine Artenzahl von
12 —16 fir fast alle Standorte typisch ist. In der Nahe
von Siedelungen und Hédusern iberwiegen
die Kulturgédnger, in Wialdern herrschen
Arten der obscura-Gruppe vor. Unterschiede in der
Zusammensetzung der Populationen sind bedingt durch Vegeta-
tion und Klima, doch iibt eine mehr oder weniger
grosse Hohe itber Meer keinen Einfluss aus.

FrunstorreEr (1921) charakterisiert den zoogeographischen
Bezirk, den das Mittelland darstellt, im Hinblick auf die Orthop-
terenfauna folgendermassen: , Ein zoogeographisch fast interesse-
loser Kreis, ohne scharfes Geprige, ein wahres Receptaculum fir
triviale mitteleuropiische Arten und einem Zerfliessen der Formen
hoherer und tieferer Zonen...“

Voralpen. — Die voralpine Zone, welche vom Mittelland zum
Hochalpengebiet iiberleitet, ist charakterisiert durch tiefeinge-
schnittene Tidler und Hohen, die teilweise iiber die Waldgrenze
(1800 m) reichen. An den steilen Héngen breiten sich grosse Wald-
komplexe (Buchen- und Fichtenwilder) aus. Die Talsohlen sind
wie im Mittelland dicht besiedelt und intensiv bewirtschaftet. Das
Voralpengebiet ist regenreicher als das Mittelland, jedoch ist die
Wirmesumme im Sommer niedriger als in den Alpenstationen
gleicher Meereshohe, was sich in einer tiefen Lage der Baumgrenze
ausdriickt. Ausnahmen machen die Seengebiete (Wallensee, Vier-
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waldstéttersee, Brienzer- und Thunersee) mit hiheren Jahrestempe-
raturen und geringeren Wérmeschwankungen sowie die lingeren
Quertiler, die tief ins Alpengebiet hineinreichen und Abzugsgebiete
fir den warmen Fallwind, den Fo6hn, sind.

Zu den Protokollen (Tab. 13). — In Altdorf (Kanton Uri)

(Acer campestre) und Buchen (Fagus). In Beckenri ed wurde
wihrend zweier Wochen fast téglich gesammelt. Der Ort liegt gegeniiber
Gersau, am siidlichen Ufer des Vierwaldstittersees. Bej Vitznau
wihlte ich Kiibelstandorte in einem Buchenwald, ca. 100 m iiber dem
Seespiegel, oberhalb der Ortschaft. Der K e rnwald liegt nérdlich
Siebeneich bei Kerns und ist ein Buchenwald mit Fichten und Eichen.
Den Fangort oberhalb M o11is wihlte ich an einem nach Nordwesten
exponierten Hang des linken Wallenseeufers, in einem Buchenwald
mit Birkenbestéinden (Fagus, Betula). Vorauen liegt am oberen
Ende des Klontalersees im Kanton Glarus. Die F ange fanden in einem
Buchenwald und bei Béchen statt, deren Ufer mit Eschen (Fraxinus
excelsior ), Birken (Betula) und Erlen (Alnus) besetzt sind.

Im Voralpengebiet sammelte ich fast ausschliesslich an klima-
tisch begiinstigten Orten der Seen und der Fohntiler und meistens
in niederen Lagen von 400 bis 600 m. Ich beobachtete A rt en -
zahlen von 12 bis 18 pro Standort, also
gleiche oder héhere als im Mittelland. Die
grossere jahrliche Regenmenge, die hohere
Luftfeuchtigkeit sowie die ausgeglichenen
und relativ hohen Temperaturen beginsti-

sopkila-Populationen. Die Vegetation ist
zudem iippiger als im Mittelland und die
Wilder sind urwichsiger, so dass das Sub -
stratangebot reicher ausfgllt.

Alpen. — Die Alpen sind eine breite Hochgebirgszone, mit Er-
hebungen iiber 4000 m und Talsohlen von 300—1800 m iiber Meer.
Das Gebiet ist topographisch, klimatisch und beziiglich Vegetation
dusserst vielgestaltiz. An den Talhéingen liegen verschiedene
Kultur- und Vegetationstypen libereinander, zu unterst Obst-
wiesen und Weinberge (Wallis), dariiber Buchen-, Fichten-,
Lérchen- und Arvengiirtel. Windverhaltnisse, Hang- oder Tallage
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mit Unterschieden in Niederschlagsmenge, Kaltluftbewegung und
Sonnenstrahlung machen die einzelnen Standorte weiterhin unver-
gleichbar. Der einzige Faktor, der deshalb innerhalb des Alpen-
gebiets fiir eine okologische Analyse im Rahmen dieses Kapitels
diskutierbar bleibt, ist die Hohenlage.

Zu den Protokollen. — Baltschieder ist ein kleiner Weiler
im Wallis auf der Hohe von Visp, aber auf der linken Seite der breiten
Talsohle gelegen. Der Ort liegt hinter dichten Baumgruppen von Pappeln
(Populus nigra), Weiden (Saliz), Erlen (Alnus) und Buchen (Fagus)
versteckt. Minster liegt im oberen Teil des Walliser Haupttals.
Ich sammelte bei Birken- und Erlengruppen inmitten von Wiesen.
Putz liegt auf der rechten Talseite des Prattigaus oberhalb Kiiblis.
Ich sammelte in einem Fichtenwald mit Buchen und Hasel (Corylus
Avellana). In D avos sammelte ich in einem Fichtenwald. Die
Fange bei F et an wurden in einem ca. 1800 m hoch gelegenen Lérchen-
wald (Lariz europaea) ausgefiihrt. Hospental liegt in einem wald-
armen Hochtal; die Fange stammen aus einem Fichtenwald. Der hohe
Anteil von D. funebris ist durch die Nihe eines Schweinestalls zu erklaren.

Mit zunehmender Hohe nimmt die Zahl der Tierarten ab, auch
wenn in hioheren Lagen borealalpine Faunenelemente (D. alpina ?)
hinzutreten (DanrL 1921). Diese Anderung hat wohl ihren Grund
in einem Kirzerwerden der Sommer-Vegeta-
tionsperiode! und der Abnahme der Wiarme-
summe mit zunehmender Hohe. Weiter konnen die
Klimabedingungen fiir Drosophila-Arten im Alpengebiet im All-
gemeinen ungiinstig sein. In den grossen inneralpinen Télern, in
denen ich sammelte, herrscht der kontinentale Klima-
charakter mit relativer Regenarmut, Luft-
trockenheit und grossen tdglichen und jahr-
lichen Wiarmeschwankungen vor. Mit zunehmen-
der Hohe machen sich ozeanische Einfliisse geltend, doch in Tal-
lagen erst in solchen Hohen, in denen die mittlere Jahrestemperatur
gering, die Vegetation verarmt und die Vegetationsperiode kurz
sind.

1 Nach GensLER (1945) betragt die Anzahl Vegetationstage (,,Tage, deren
Mitteltemperatur im Friihling iber 7,50, im Herbst iiber 5° betrdgt®) im
Mittelland 200—220, in Alpenstationen dagegen bedeutend weniger, némlich
zum Beispiel in Sils Maria 120, Hospental 130, Miinster 149 und Fetan 150.
Altdorf besitzt mit 226 Tagen eine gleich lange Vegetationszeit wie Sion (226)
und Basel (227).
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Jura. — Der Jura erstreckt sich als Faltengebirge lings der
nordwestlichen Grenze der Schweiz von der Gegend westlich Genf
bis ins Gebiet der Ligern. Besonders auf den langen Faltenriicken
des siidwestlichen Jura ist der ozeanische Klimacharakter stark aus-
geprégt. Bekannt ist der Niederschlagsreichtum des Mont Risoux
(Vallée de Joux) sowie der auf dem Bergriicken sich ausdehnende,
urwiichsige Fichtenwald. In den Tilern staut sich die Kaltluft;
die Vegetation der Hochmoore zeigt arktischen Charakter. Gegen
Nordosten nimmt der Regenreichtum ab, und in der Gegend von
Basel, am siidlichen Ende der oberrheinischen Tiefebene, herrscht
im Schutz des Schwarzwaldes und der Vogesen ein milderes Klima
als im Mittelland. An den Héngen der ostlichsten Ketten, die den
Jura gegen das Mittelland abgrenzen, sinkt die Regenmenge eben-
falls. Léngs dieser Hiinge erstrecken sich in den unteren Lagen
Rebenkulturen, in hoheren Lagen riesige Buchenwilder (Fagus)
mit Weisstannen (Abies alba), Fichten (Picea excelsa), Eichen
(Quercus) und Fohren (Pinus silvestris ).

Zu den Protokollen: Therwil liegt in der Nihe von Basel, in
einem reichen Obstbaugebiet, und geniesst das milde Klima der ober-
rheinischen Tiefebene. Die Finge fanden zur Zeit der Kirschernte statt.
Frick liegt im Tafeljura (Baselland); ich sammelte in einem Eschen-
geholz langs eines Baches. Siidwestlich L a u fe n , im Birstal, sammelte
ich am Birsufer sowie in einem Buchenwald mit Fichten und am Wald-
rand in einer dichten Vegetation von Buchen, Eschen, Weiden, Horn-
strauch und Waldrebe (Clematis Vitalba). Der Etang de
Gruyeére liegt als kleiner See inmitten eines Hochmoores, zwischen
Tramelan und Saignelégier. Ich sammelte auf einer Pferdeweide bei
einzelstehenden Fichten sowie in einem Fichtenwald mit F 6hren,
Buchen, Birken und einer dichten Bodenbedeckung aus Erica, Calluna
und Vaccinium. Die Finge oberhalb Le Solliat (Vallée de Joux)
im ausgedehnten Fichtenwald des Mont Risoux sowie am Waldrand
wurden 1946 wihrend des ganzen Sommers ausgefiihrt 1. Ein weiteres
Fangprotokoll aus dem Gebiet des Jura ist auf S. 140 (Sonceboz)
wiedergegeben.

Der Jura ist beziglich Drosophila-Fauna
eines der interessantesten Gebiete der
Schweiz. Am nirdlichen Jurafuss, bei Basel, ist ein Arten-
reichtum angesammelt, wie er nur noch in klimatisch begiinstigten

! Samtliche Finge verdanke ich der freundlichen Mitarbeit von Herrn
Dr. Sam. Aubert, Le Solliat.
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Wiérmeinseln innerhalb der Voralpenzone angetroffen wird, und in
den grossen Buchen-, Tannen- und Fichtenwildern der Juraketten,
die in ihrer Urspriinglichkeit weitgehend erhalten sind, kionnen
sich dichte Populationen von Drosophila entfalten, deren Zusam-
mensetzung durch meine spérlichen Fénge noch keineswegs er-

A ‘ .

N ;_1 mi ] i
Dhyder Aunlzer phalerala

A -

V) — +

M .
nttrorallis resfaceo obscuroges

A ] .

V + ] -

M | ’
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All [
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ML 1 ‘
helerica Quyenol/ alpina

ABB. 44,

Verteilung einiger Arten iiber die drei geographischen Gebiete Mittellan d
(M), Voralpen (V) und Alpen (A). Die Sdulen stellen die durch-
schnittliche Anzahl von Individuen dar, die in sdmtlichen Platzen des betret-
fenden Biotops gefangen wurden.
+ zwischen zwei Sdulen = Unterschied statistisch gesichert, — = nicht
gesichert, = = schwache Sicherung.

schlossen ist. In bestimmten Hanglagen werden Drosophila-Arten
giinstigste Feuchtigkeits- und Temperaturbedingungen finden.
Interessant ist das Auftreten von D. alpina
in den Fidngen vom Mont Risoux, weiter die
aussergewohnliche Dichte der D. testacea-
und D. histrio-Populationen im Buchenwald
unterhalb Sonceboz (S.140), sowie ihr reich-
liches Vorkommen auf einer Hohe von 1000 m
(Etang de Gruyere).
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b) Relative Hdiufigkeit der einzelnen Arten n
Mittelland, Voralpen und Alpen.

Die Diagramme in Abb. 44, die in gleicher Weise wie diejenigen
der verschiedenen Biotope berechnet wurden, zeigen uns die
relative Haufigkeit einiger Arten in den drei Regionen
Mittelland, Voralpen und Alpen. Bei der Bewertung der Angaben
muss beriicksichtigt werden, dass Mittelland und Voralpen be-
ziiglich Héhe zusammenzufassen wéren, da ich in den Voralpen fast
nur in tieferen Lagen sammelte. Dagegen bieten die beiden Be-
zirke in Bezug auf Klima und Vegetation verschiedene Bedin-
gungen (S. 151). Auch im Alpengebiet liegen einige wenige Sta-
tionen auf geringer Hohe (Baltschieder, 660 m).

Es lassen sich zwei Gruppen unterscheiden: Mittellandarten
und Voralpen-Arten, entsprechend dem héufigsten Vorkommen im
Mittelland beziehungsweise Voralpen. Nach den Diagrammen zu
schliessen, sind D. kunizei, D. phalerata, D. testacea, D. obscuroides
Mittellandarten, wiihrend D. helvetica als Voralpenart anzusprechen
ist. Fir D. melanogaster ist der Unterschied zwischen den Werten
fir Mittelland und Voralpen offensichtlich nicht gesichert, die
Priifung wurde demnach unterlassen.

Obwohl die zwei sehr nah verwandten Arten D. kuntzei und
D. phalerata beide als Mittellandarten anzusprechen sind, zeigen
sie doch verschiedene Diagramme: D. kuntzei tritt in den Regionen
Voralpen und Alpen stark zuriick, wihrend D. phalerata dort noch
relativ hiufig vorkommt. Aus Abb. 45 ist zudem ersichtlich, dass
D. phalerata in weit hoheren Lagen als D. kuntze: gefangen wurde.

¢) Héchste Fangplitze.

Die héochsten Plitze, an denen die einzelnen Arten noch ge-
fangen wurden, sind in Abb. 45 durch Punkte eingezeichnet. Die
Kreise entlang der Hohenskala gelten fiir Fangplitze und geben
deren Hohe iiber Meer an.

Auf einem Fangplatz auf 2000 m. ii. M. (Schynige Platte)
wurde nur noch D. subobscura gefangen (1946). Leider war die
Fangzahl zu gering, als dass aus diesem Einzelfall geschlossen
werden konnte, dass auf 2000 m Hohe lediglich noch D. subobscura
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vorkommen kann, doch ist dieses Ergebniss immerhin bezeichnend
fiir das héufige Auftreten dieser Art in hoheren Lagen.

Interessant ist der Fund von D. melanogaster auf 1700—1800 m
in einem Lirchenwald (ein Individuum bei einer Waldwiese
s»Leistoplan® oberhalb des hochalpinen Téchterinstituts von Fetan.
Wir brauchen nicht anzunehmen, dass eine D. melanogaster-
Population in dem Wald existierte, vielmehr kénnen einzelne
Tiere vom grossen Gebiude des Téchterinstituts aus migriert sein.
Immerhin scheint, dass sich die Art bei fast jedem Klima iiberall
einbiirgern kann, sofern sie das geeignete Entwicklungssubstrat
vorfindet. Ich beobachtete Ende Oktober 1949 schliipfende Ima-
gines und Larven auf eingemachtem Obst, in einem gut durch-
lifteten, mit offenen Fenstern versehenen Keller, bei einer Aussen-
temperatur von 2—4o (.

Wahrscheinlich werden die im allgemeinen schattenliebenden
Drosophila-Arten nicht oberhalb der Waldgrenze Populationen
bilden kénnen. Die héochstgelegenen F angplétze von D. transversa,
D. obscuroides, D. littoralis und D. alpina liegen in der Waldgrenze.
Aktiv migrierende oder passiv verfrachtete Individuen mogen auch
héhere Lagen erreichen und da und dort bei giinstigen Bedingungen
isolierte Populationen verursachen. D. subobscura wurde auf der
Schynigen Platte in der Nihe eines Berghotels gefangen, welches
fiir die mehr oder weniger domestizierte Art (S. 145) eine Insel in
einem sonst unzugénglichen Biotop bedeuten mag.

Die Méglichkeit bleibt bestehen, dass sich das Verbreitungs-
gebiet von Wildarten auch iiber die Waldgrenze hinaus erstreckt.
Meine spérlichen F dnge in hoheren Lagen geben hieriiber keinen
Aufschluss. D. montana wird in 10.000 feet (ca. 3.000 m) Hohe
noch angetroffen (PaTTERSON 1943). Wiistenarten (D. aldrichi,
D. mulleri, etc.) leben ebenfalls in Wildbiotopen ausserhalb von
Gehélzen,

d) Diskussion.

Reichste Finge, die auf dichte Populationen und grossen
Artenbestand schliessen lassen, gelangen in Wiarmein s eln
des Voral pengebiets (Vitznau, Altdorf, Maienfeld,
Quinten, Merlingen) sowie im klimatisch begiinstig-
ten Gebiet von Basel (Therwil, Ettingen, Riehen).
Ebenfalls im Jura mit seinem ozeanischen Klima und den
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ausgedehnten Wildern finden wir auf bedeutenden Héhen noch einen
grossen Artenreichtum. Dagegen besitzt das Mittelland mit seinem
teils rauhen, teils trockenwarmen Klima und den stark reduzierten
und kultivierten Wildern in vielen Stationen eine drmere Droso-
phila-Fauna, als es der relativ geringen Héhe iiber Meer ent-
sprechen wiirde. Auf der Hohenstufe unterhalb 1000 m scheint
demnach eine Hohendifferenz von 200 bis 500 m bedeutungslos zu
sein, sofern die Klima- und Vegetationsbedingungen fiir die Ent-
wicklung von Drosophila optimal bleiben. Lange Vegetationsperio-
den (iiber 200 Tage), reiche Niederschlagsmenge, hohe Luftfeuchtig-
keit, ausgeglichene Temperatur wihrend des Jahres sowie eine
reiche Vegetation scheinen die ékologischen Faktoren zu sein, von
deren Zusammenspiel das Gedeihen der meisten bei uns nach-
gewiesenen Drosophila-Arten abhéngt.

Das kontinentale Klima der grossen, inneralpinen Tiler zeigt
Zige, die fiir die Entwicklung reicher Drosophila-Populationen
ungiinstig sind. Wie die einzelnen Arten verschieden auf die ver-
schlechterten Bedingungen in hoheren Lagen reagieren, zeigt sich
in einer Differenzierung ihrer relativen Héufigkeit mit ansteigender
Hohe (S. 157) und weiter in grossen Unterschieden in hochsten
Hohen, in welchen sie noch festgestellt wurden (Abb. 45). Interessant
ist der Umstand, dass eine Art, D. alpina, fast ausschliesslich in
hochgelegenen Stationen gefangen wurde und sich ihre relative
Héufigkeit mit zunehmender Hohe vergrossert (Burra, 1948).

Wie sehr auch innerhalb der Alpen Einfliisse des Lokalklimas
und der Lokalvegetation die Populationen beeinflussen, zeigt sich
bei einem Vergleich der Finge von Visp und Baltschieder, die
anfangs Juni 1947 an gleichen Tagen und mit der gleichen Methode
und Kiibelmenge ausgefithrt wurden. In Visp stellte ich 7 Arten
fest, in Baltschieder 12. Die beiden Orte liegen einander auf den
beiden Talseiten des oberen Mittelwallis gegeniiber. In der relativ
kiimmerlich entwickelten Vegetation bei Visp kommt die Trocken-
heit des Walliser Klimas deutlich zum Ausdruck, wihrend der
Weiler Baltschieder von Sumpfland umgeben ist und hinter Baumen
und Hecken versteckt liegt.
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8. BIOTOPWAHL UND OKOLOGISCHE VALENZ.

Wihrend der Fangtitigkeit beobachtet man, dass die Droso-
phila-Individuen nicht uniform iiber das Gelinde verteilt sind.
Grosste Fange gelingen in Wildern und Waldrandern, Hecken,
Biischen und in der Niihe schattenspendender, freistehender Biume.
Offenbar wirkt bei den Tieren tagsiiber und unter natiirlichen
Bedingungen ein negativer Phototropismus, und nur eine ganz
bestimmte Lichthelle lést die Flugaktivitit aus (S. 30). Diese
optimale Helle mag auch tagsiiber im Schatten von Geholzen
herrschen, und Drosophila-Individuen konzentrieren sich in solchen
fir sie giinstigen Stellen im Gelinde. Ertox (1930, aus MAvR,
1942) nannte die ,,unfehlbare Genauigkeit, mit welcher Tiere die
richtige Gkologische Nische finden, an welche ihre Art angepasst
ist“ die Biotopwahl (, habitat selection). Sicher wirken
noch andere Faktoren, wie relative F euchtigkeit, Futterangebot
und Temperatur beim Biotopwahl-Vorgang mit. Uber Fallobst
sammeln sich oft riesige Mengen von Individuen. D. unimaculata
zeigte sich bei Vorauen, einer Fangstation im Kanton Glarus, als
auf eine einzige Schlucht lokalisiert (S. 111). Fiir D. helvetica wies
ich eine ausgesprochene Lokalisierung im Biotop ,,Waldrand*
nach (S. 139) und machte wihrend meiner Fangtiitigkeit iiber
andere Arten &hnliche Beobachtungen, wie sie zum Teil in den
Kapiteln auf S. 133 und 142 wiedergegeben sind. Selbst ausge-
sprochene Kulturginger und Kosmopoliten zeigen ein differen-
ziertes Verteilungsschema (S. 147).

Durch Migrationsexperimente stellte DoBzHANSKY (1944, 1947,
1950) fest, dass sich Drosophila-Arten durch zufallige, richtungs-
lose Ortsverdnderung, wie sie fiir die Brownsche Bewegung charak-
teristisch ist, aktiv ausbreiten und keinen ,», Heimatsinn‘ ( »homing
instinct”) besitzen. Diese Ausbreitungsweise wurde aber nur in
uniformem Gelinde beobachtet. In einem nicht einheitlichen Ge-
lande, mit Platzen reichen F utterangebots und &kologischen
Barrieren (weite, baumfreie Wiesen) mag das oben erwihnte
Biotopwahlvermégen mit der ungerichteten Migrationshewegung
interferieren und eine nicht-uniforme Verteilung
der Individuen bewirken.
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DoBzuansky und WricHT (1947) berechneten fiir D. pseudo-
obscura auf Grund der Migrationsexperimente eine Dispersionsrate,
die 5—10 mal grosser ist als die von D. willistont (Burra et al.,
1950). Ebenfalls mogen verschiedene Arten verschieden stark
an den von ihnen ,gewihlten“ Biotop gebunden sein. Die
beiden Krifte Migration und Biotopwahl variieren demnach, wahr-
scheinlich unabhéngig voneinander, von Art zu Art, und fithren
zu einem fiir jede Art verschiedenen Verteilungsschema iiber die
einzelnen besetzbaren Biotope.

Mit diesen Uberlegungen iiber die Krifte, die die differenzierte
Verteilung der Arten iber das Gelinde beeinflussen, ist noch
nichts gesagt iiber den Mechanismus, der die Individuen einer Art
befdhigt, sich in bestimmten Biotopen aufzuhalten und darin in
Konkurrenz mit andern Arten ihre Populationen aufzubauen. Die
enge Beziehung, die zwischen Umwelt und Genotyp aufgedeckt
wurde (S. 128), lasst keinen Zweifel dariiber aufkommen, dass
dieser Mechanismus ein genetischer ist. Die genetisch bedingte,
okologische Valenz einer Art bestimmt nicht nur ihre Verteilung
iiber die Biotope, sondern auch ihre Féhigkeit, sich in neuen
geographischen Bezirken zu erhalten, die sie durch Migration oder
passive Verschleppung erreicht. Biotopwahl, Hohen- und geo-
graphische Verbreitung sind letzthin genetische Phénemone und
populationsgenetisch analysierbar.

Trotzdem so grosse Unterschiede in der Verteilung iiber die
Biotope von Art zu Art bestehen, dass eine Klassifikation moglich
ist, wie sie auf S. 138 unternommen wurde, erweisen sich alle
Arten als eurytop.

Unter eurytopen Arten verstehen wir (Hesse, 1924)
solche, welche in verschiedenartigen Biotopen die ihnen zusagenden
Lebensbedingungen antreffen und sich darin erhalten. Solche Arten
sind notwendigerweise eury ok, das heisst sie haben eine
grosse 0kologische Valenz, wobei unter dkologischer
Valenz die Spielraum-Weite der Lebensbedingungen verstanden
wird, innerhalb derer eine Tierart zu gedeihen vermag. Die Gegen-
sétze zu euryok und eurytop sind stendk und stenotop.

Alle in der Schweiz nachgewiesenen Drosophila-Arten haben
wahrscheinlich eine grosse Toleranz gegen Klima-
schwankungen und alle sind mehr oder weniger poly -
phag. Eine Einteilung in stenotope und eurytope Arten ist
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demnach nicht méglich, doch bestehen graduelle Unterschiede.
Aus der mexikanischen Drosophila-Fauna ist bekannt, dass eine
Gruppe von Tieflandarten in ihrer natiirlichen Verbreitung an das
Vorkommen von bestimmten Wiistenpflanzen gebunden sind
(PaTTERSON, 1943). Ausgesprochen eurytope Arten sind in unserem
Gebiet D. subobscura, in den U.S.A. zum Beispiel D. hydei (SPENCER,
1940). Zwischen solchen Extremen okologischer Valenz hewegen

w WR GB
6 47 17
A
39 8%
8l 6 149 .

* QDobsclroides
V

Dsubobscura
19 60
66 65 6l
M
34 39
ABB. 46.

Verhidltnisse der Fangzahlen (in Prozenten) von D. subobscura

zu denen von D. obscuroides in den drei Biotopen ,,Wald“ (W), ,,Waldrand“

(WR) und ,freistehende Geholze“ (GB), gesondert dargestellt fiir die drei
geographischen Gebiete Mittelland (M), Voralpen (V) und Alpen (A).

sich die Werte der iibrigen Drosophila-Arten, und es héngt lediglich
ab von der Prizision der okologischen Beobachtung, fiir einzelne
Arten die sie charakterisierenden Werte zu finden.

Als Beispiel fiir graduelle Unterschiede in der okologischen
Valenz soll die unterschiedliche Verteilung iiber die Biotope und
Hohenlagen der beiden Arten D. obscuroides und D. subobscura
erwihnt werden.

Die zwei der gleichen Gruppe angehérenden und morpholo-
gisch nicht sehr leicht unterscheidbaren Arten D. subobscura und
D. obscuroides zeigen in ihrer Verteilung nach Héhenlage und
Biotopen einige bedeutsame Unterschiede, welche in Abb. 46
graphisch dargestellt sind. Die Diagramme zeigen das Verhiltnis
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der beiden Arten zueinander in den drei Regionen Mittelland, Vor-
alpen und Alpen und in den drei Wildbiotopen Wald, Waldrand
und freistehende Geholze.

In allen drei Regionen, aber besonders deutlich in den Alpen,
sehen wir ein Ansteigen der Frequenz von D. subobscura von W
zu GB, das heisst vom Waldinnern zum Freiland. Weiterhin steigt
die Frequenz von D. subobscura mit zunehmender Hohe iiber Meer,
im Diagramm besonders deutlich im Biotop GB.

Das bedeutet offensichtlich, dass D. subobscura okologisch
weniger beschriankt ist als D. obscuroides. D. subobscura ist wahr-
scheinlich die euryokste Art unseres Gebiets, sie kommt
nicht nur im Mittelland wie hoch in den Alpen (S. 157), sondern
auch in den so stark verschiedenen Biotopen W und O hiufig vor
(S. 137).

GorpoN (1944) stellte einen grossen Inversionsreichtum bei
D. subobscura und eine nahezu obligatorische, strukturelle Hetero-
zygotie fest und die Frage dréingt sich auf, ob dieser strukturelle
Polymorphismus einen genetischen Adaptationsmechanismus dar-
stellt, der der Art ihre grosse dkologische Valenz verleiht.

ZUSAMMENFASSUNG

1. In Fangen, die wihrend zweier Jahre (1946 und 1947) im
ganzen Gebiet der Schweiz an insgesamt 146 Stationen durchge-
fihrt wurden, konnten 25 beschriebene Arten festgestellt werden.
Fir den Fang fanden im ersten Jahr kleine Flaschen (nach Stur-
TEVANT), im zweiten Jahr Kiibel (nach PArTERsoN) Verwendung,
in die ein Kéder aus Standardfutter oder girenden Friichten ein-
gefiillt war. Das Gesamtergebnis der in den beiden Jahren ge-
fangenen Drosophila-Individuen beliuft sich auf 43 177.

2. Von den 27 nachgewiesenen Arten sind 7 in ihrer Verbrei-
tung kosmopolitisch, 2 holarktisch und die iibrigen palaarktisch.

3. Die Halfte der Arten, die von Dupa im paliarktischen
Gebiet verzeichnet wurden, kommen auch in der Schweiz vor.

4. Von Arten, die im mediterranen Gebiet stirkere Ausbrei-
tung fanden, wurden 3 im nérdlichen Teil der Schweiz als selten
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(D. simulans und D. nitens) oder sporadisch auftauchend (D. im-
migrans) gefunden.

5. Von den Artgruppen, die STURTEVANT unterscheidet, weisen
nur zwei in der Schweiz eine grissere Artenzahl auf: die obscura-
Gruppe umfasst 8 (7 beschriebene und 1 unbeschriebene), die
quinaria-Gruppe 4 Arten. Neun andere Gruppen sind in der Schweiz
durch eine oder zwei Arten vertreten.

6. Die Drosophila-Fauna der Schweiz ist charakterisiert durch
eimn Dominieren von Arten der obscura-Gruppe
in Wildbiotopen. D. subobscura und D. obscuroides sind die héu-
figsten Wildbiotoparten der Schweiz.

7. Je nach Zuchtschwierigkeit fordert die Aufzucht der ein-
zelnen Arten verschiedene Methoden. Es werden drei Methoden
beschrieben und Notizen iiber Zuchtversuche gegeben.

8. 28 Arten werden nach dem Muster der Artdiagnose STURTE-
vANTS beschrieben und in ihrer Verbreitung und Okologie, soweit
bekannt, charakterisiert.

9. Die einzelnen Arten kommen in den fiinf unterschiedenen
Biotopen ,,Wald“, ,Waldrand*, , Freistehende Geholze®, ,,Obst-
wiesen” und ,,Hausnihe“ mit verschiedener Haufigkeit vor. Ge-
méss ihrer Verteilung iiber die Biotope werden die Arten klassifi-
ziert als Kulturbiotop-Arten und Wildbiotop-
Arten.

10. Einen weiteren Aufschluss iiber die Biotopwahl erhalten
wir, wenn wir untersuchen, in welchen Biotopen hiufige Arten am
ehesten dominieren. D. obscuroides dominiert vor allem im Wald
und fast nur in Wildbiotopen, D. subobscura erweist sich als
dkologisch plastischer, indem die Art in Wild- und
Kulturbiotopen zu dominieren vermag.

11. D. histrio, D. phalerata, D. kunizei, D. tristis und D. testacea
zeigen einen extrem niedrigen Anpassungsgrad an
Kulturbiotope, D.busckii, D. melanogaster und D. funebris
einen extrem hohen.

12. Kulturgénger sind innerhalb der Kulturbiotope 6kologisch
spezialisiert.

13. Fiir einzelne Arten wurde eine differenzierte Hohenver-
breitung festgestellt. Es kénnen Alpen- und Tieflandformen unter-



166 H. BURLA

schieden werden. D. alpina ist eine ausgesprochene Hochlandform.
D. subobscura wurde in den hochsten Fangplatzen angetroffen.

Die 6kologischen Faktoren, die die Hohenverbreitung bedingen,
werden diskutiert. Im Jura und in Wirmeinseln der Voralpen
erlauben Klima- und Vegetationsbedingungen auch in hoheren
Lagen die Entwicklung dichter und artenreicher Drosophilapopula-
tionen.

14. Die Faktoren, die die Verteilung iiber die Biotope beein-
flussen, sind Biotopwahl und ungerichtete, zufallsmissige Ortver-
anderung. Die 6 kologische Valenz einer Art bestimmt
ihre Fihigkeit, sich in verschiedenen Biotopen zu erhalten. Inner-
halb der schweizerischen Drosophila-Fauna zeigt D. subobscura die
grosste okologische Valenz.

TABELLENANHANG

TABELLE 14.

Fangstationen 1946.

M
Y

Mittelland A = Alpen T = Tessin
Voralpen J = Jura

[

Von hoéheren Stationen der Alpen, Voralpen und des Juras islt die Hohe iiber Meer
angegeben.

Station Hohe it. M. | Region Finge Indivi- Arten
Zirich . . . . . — — 2 416 5
Wiilflingen . . . — — 4 587 7
Gr.-Hoéchstetten . — - 4 374 8
Buix . . . . . . — J 2 956 7
Le Solliat . . . . 1060 J A 639 10
Zuwoz . . . . . . 1710 A 4 30 5
Baulmes . . . . 659 J 4 110 9
Perroy . . . . . — M 3 25 3
La Sarraz . . . . — M A 349 4
La Plaine . . . . — J 4 60 9
La Tour-de-Peilz . — M A 634 6
Finhaut . . . . 1237 A 4 78 3
Le Sépey . . . . 978 A 4 122 6
Russin . . . . . — M 3 176 6
Leuk . . . . . . — A 2 40 3
Lien. . . . . . 1004 A 3 146 7
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Station Hohe ii. M. | Region Finge Tndivi- Arten
Merligen —- v 3 26 6
Gonten . 906 Vv 3 193 8
Sevelen . . — A% IA 290 7
Waidenswil — M 3 299 14
Galmiz . . -— M A 363 11
Brienzwiler . — Y% 4 158 7
Zollikofen — M 4 146 11
Orsiéres 880 A 3 25 2
Grachen 1617 A 2 7 2
Moudon — M 3 86 5
Ambri — T 2 24 1
Signau . — M 3 45 5
Lavorgo . — T 2 13 3
Acquarossa . 530 T 2 .33 &
Cadenazzo — T 2 3 1
Castione — T 2 102 8
Axalp C 1540 v 1 34 6
Schynige Platte . 2000 A 1 6 1
Belp . . . .. — M 2 61 11
Balerna — T 2 591 8
Les Brenets . 640 J 2 93 5
Borgonovo — A 3 25 5
St. Martin 1003 A 2 17 2
St. Cergue 1043 J 3 28 1
Tamins . 668 A 3 31 5
Brusio 755 A 2 12 3
Poschiavo 1011 A 3 69 7
Marthalen — M 3 142 9
Alvaneu-Bad 976 A A 112 5
Schuls 1240 A 4 49 7
Cauco . 930 T 2 34 A
Lostallo 476 T 2 33 6
Arosa 1800 A 3 — —
Baden — M 3 41 6
Fetan 1700 A 2 74 3
Quinten — A\ 1A 219 11
Netstal . — Vv 3 108 5
Linthal . 661 A% 3 160 8
Elm . 982 \% 3 21 3
Murg - \4 1 10 3
Berneck — Vv 4 260 15
Cottens — M 4 314 10
Ebnat . . . . — Vv 4 290 11
Fischenthal . 751 A% 3 124 7
Knonau —_ M 3 158 10
Einsiedeln 912 Vv 3 199 6
Borgnone . . 713 T 2 14 5
Ins . . — M 3 75 7
Altdorf . 462 A 3 12 6
Gurtenellen . — A 4 45 5
Salaz s/Ollon — A\ & 180 6
Andermatt 1500 A 4 34 2

REvV. Suisse pE Zoor., T. 58, 1951.

(=N
-
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Station Hohe ii. M. Region Fange Igﬂg‘ll- Arten
Flihli . . . . . 893 Vv 3 87 6
Sarnen . . . . . 476 A\ A 314 9
St. Niklaus . . . 1130 A 4 179 4
Langenthal . . . — M 3 344 11
Ettingen . . . . — J 4 927 15
Lungern . . . . 725 \4 3 27 A
Beringen . . . . — M A 505 11
Nussbaumen . . - M A 344 6
Matzingen . . . — M 4 220 13
Sils Maria . . . . 1800 A 3 19 5
Scherzingen . . . — M 4 213 13
Solduno . . . . — T 2 215 10
Ferden . . . . . 1389 A 2 7 1
Boltigen . . . . 831 A 4 106 8
Rougemont . . . 1010 A 4 326 9
Charmey Lac . . 882 \ 3 74 6
Le Brassus . . . — J 3 14 1
Pieterlen . - — M 5 1138 1
Vitznau . . . . 440 Vv 3 86 8
St. Aubin . .. — M 4 77 3
Schiers . . . . . 673 A 3 85 3
Seewis . . . . . 1000 A 2 29 3
Olten. . . . . . — M 2 37 6
Kerns . . . . . — A% A 291 10
Giswil . . . . . S Y% 3 17 4

TABELLE 15.

Ergebnisse der im zweiten Fangsommer ausgefiihrten Finge.

Station gig{l uH.Ol{lf Datum Fiange Iggg’ll' Arten
Jussy . . . . .| M — | 23.—245 2 47 2
Russin . . . . . M — 24.—27.5 7 291 11
Noville . . . . . A% — 28.—29.5 3 136 10
Visp . . . . .. A 658 30.5. 2 709 12
Geschinen . . . A 1355 31 5—1.6 3 329 5
Stetten . . M — — 5.6 6 361 17
Sulz . . M — 5 6.6 2 197 13
Sihlwald M — 7.— 8.6 1 167 10
Rothkreuz M — 8.— 9.6 2 404 10
Kernwald . \4 - - 9.—10.6 2 378 12
Vitznau . A\ — 10.—14.6 4 830 13
Etzgen Wald M — 16.—17.6 1 147 11
Etzgen Obst M — — 1 658 2
Riehen . M S 17.—18.6 2 1252 15
Therwil M — 18.—19.6 2 850 18
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Station ggl-l &0}\]{? Datum Finge Iggz\]'ll- Arten
Liestal . M - 19.—21.6 2 511 16
Frick M — 21.—22.6 2 536 17
Loéhningen J — 25.—27.6 12 2286 15
Enge . . . . J — | 27.—286 2 471 14
Merishausen J — 28.—29.6 2 358 11
Schweikhof . M — 29.— 1.7 4 891 17
Altdorf . A 462 3.— 6.7 8 706 18
Hospental A 1527 6.— 7.7 2 80 &
Ponte Brolla T —_ 10.—13.7 5 120 14
Vezia T — 12.—13.7 2 40 11
Piotta . T — 14.—15.7 1 20 5
Altdorf . A — 15.7 2 177 8
Obersee A% 991 21.—23.7 2 76 6
Haslensee . . A% 750 23.—24.7 2 75 9
Vorauen A% 840 24.—26.7 4 280 16
Linthal . . A% — 26.—27.7 2 280 17
ob Mollis . . . Vv —— 28.—29.7 2 443 16
Wallenstadt . v —_ 29.—30.7 2 449 15
Maienfeld A — 30.—31.7 1 375 12
Putz . A 1067 31.— 1.8 1 251 12
Davos A 1570 1.— 4.8 3 179 6
Fetan A 1700 4— 8.8 7 134 5
Schuls A 1240 8.—11.8 6 476 12
Zernez . A 1490 11.—12.8 2 38 4
La Punt A 1740 12.—13.8 3 54 4
Sils Maria A 1800 13.—15.8 6 163 4
Mulegns A 1460 | 16.—17.8 3 21 4
Tiefencastel . A 890 18.—21.8 3 136 7
Cazis . . A — 21.—23.8 2 36 5
Reichenau A — 23.—24.8 2 179 9
Wiadenswil M — 27.—30.8 9 1006 16
Schweikhof . M — 1.— 3.9 6 63 9
Scherzingen . M — 3.— 5.9 7 180 11
Altenrhein M — 5— 7.9 3 196 10
Aarburg M — 8.— 9.9 2 36 7
Laufen . J — 9.—11.9 7 182 12
Buix . J —_ 11.—13.9 8 628 15
Sonceboz . . J — 13.—16.9 3 2507 15
Etang de Gruyére J 1020 | 16.—19.9 2 182 7
Orbe . . . . . . M — 19.—20.9 1 120 1
Le Pont J 1060 20.—22.9 2 20 6
La Sarraz . . M — 22.—23.9 1 e —
St. Sulpice M — 23.—28.9 4 48 3
Salaz . . A% - 30.— 2.10 1 35 8
Sarvaz . A — 2.— 4.10 8 98 5
Sion . . . . A — 4— 6.10 2 197 3
Baltschieder A 658 6.10 5 424 15
Pfynwald . A — — 4 94 9
Sion IT . A — 13.—14.10 2 49 4
Vallorbe J — — 1 28 5

22 722
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TaBELLE 16.

Die Arten im zahlenmdssigen Vergleich.
(Finge aus Wildbiotopen, 1947.)

Art 3 ? Summe % "Ogrﬂil“g'
D. subobscura . . . . . 1626 3018 *| 4 644 21,3 62
D. obscuroides . . . . . 1183 2294 *| 3477 15,9 56
D. melanogaster . . . . 1599 1502 3101 14,2 48
D. testacea . . . . . . 1153 1501 *| 2654 12,2 42
D. funebris . . . . . . 916 1242 *| 2158 9,9 41
D. helpetica . . . . . . 359 814 *| 1173 5,4 37
D. phalerata . . . . . 341 561 * 902 41 48
D. histrio. . . . . . . 378 431 * 809 3,7 20
D. kuntzei . . . . . . 214 367 * 581 2,6 28
D. lutoralis . . . . . . 197 301 * 498 2,2 24
D. hyde:r . . . . . . . 182 200 382 1,6 30
D. ambigua . . . . . . 92 184 * 276 1,2 29
D. bifasciata . . . . . 123 119 242 11 15
D. alpina. . . . . . . 80 105 185 0,8 15
D. guyénoti . . . . . . 94 69 163 — 22
D.tristis . . . . . . . 18 109 * 127 — 35
D. transversa . . . . . 53 58 111 — 28
S. graminum . . . . . 22 47 69 — &
Obscura X . . . . . . 29 27 56 — 18
D. imbata . . . . . . 30 18 48 Rest 16
D. unimaculata . . . . 14 31 45 3.1 5
D. busckui . . . . . . 15 27 42 — 10
D. repleta . . . . . . 1 5 6 — 6
D. simulans . . . . . - 6 6 — 4
D. immigrans . . . . . 3 2 5 e 3
Typ Putz ! — 2 2 — 1
D. nitens e — 2 2 - 1
D. fenestrarum . . . . — 1 1 — 1
Zusammen . . . . — — 21 765 100,0

* Weist hin auf deutliches Ueberwiegen der ¢.

1 Neue Art, nach Abschluss der vorliegenden Arbeit publiziert als D. grischuna Burla,
1950
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TaBeLLE 17.

Relative Hdufigkett der Arten in fiinf unter-
schiedenen Biotopen (1947).

A\ W R GB (0] H

S D S D S D S D S D
D. funebris . . 66 1,3 97 1,3 91 1,6 | 514 36,8 87 6,2
D. hydei 22 0,4 97 1,38 57 0,9 105 6,2 53 3,3
D. kuntzer. . . 362 6,6 97 1,3 77 1,2 7 0,4 31 1,9
D transversa . 45 0,8 25 0,3 40 0,6 2 041 4 0,3
D. histrio . . . 136 2,5 51 0,7 64 1,0 2 041 — —
D. phalerata . 335 6,1 244 3.9 177 2,6 12 0,7 11 0,7
D. melanogaster 90 1,6 288 3,9 | 1044 15,8 | 572 33,7 961 60,0
D. obscuroides . | 1105 20,1 | 1548 20,1 572 8,5 61 3,6 | 116 7.1
D. tristis . . . 21 0,4 52 0,7 44 0,7 1 041 5 0,3
D. subobscura . 791 14,4 | 1209 15,7 | 1413 211 218 12,8 919 511
D. littoralis . . 55 1,0 | 172 2,2 177 2,6 53 31 7 11
D. testacea . . 520 9,5 184 24 291 4,4 25 1,5 6 0,4
D. alpina . . . 59 11 96 1,3 18 0,3 3 0,2 —_ —
D. helpetica . . 224 41 723 9,4 132 21 20 1,2 51 3,2
D. guyénoti . . 61 1,1 43 0,6 30 0,5 2 041 25 1,6
Obscura X . . 30 0,6 14 0,2 2 00 3 0,2

S = Summe, D = Durchschnitt.

1949.
1947.

1946.
1949.
1950.

1925.
1948.

1949.
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