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SOBRE A GENITALIA DOS “DROSOPHILIDAE” (DIPTERA).
III. Grupo willistoni do género “Drosophila”
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(Com 65 figuras no texto)

A importincia de um estudo completo da genitdlia dos drosofilideos para
o esclarecimento de problemas taxonomicos ¢ genéticos tem sido reconhecida
pelo grupo do laboratorio de Biologia Geral da Faculdade Nacional de Filosofia.
Assim, MALAGOLOWKIN (1946) e Frora-Prssoa (1947), figuraram a genitdlia
completa das espécies que estudaram, dos géneros Rhinoleucophenga ¢ Clas-
topteromyia, respectivamente. SALLES (1948) iniciou, em seguida, neste labora-
tério, uma série de investigacoes detalhadas sobre a genitdlia no género Droso-
phila (D. melanogaster ¢ D. simulans), que prosseguiu com o trabalho de Ma-
LOGOLOWKIN (1948) em  D. ananassae.

Escollicinoy como objcto de cstudo, o grupo williston: do sub-género Iyo-
sophila (Sophophora), por incluir um grupo de espécics cripticas (“sibling-
species’) que tém levantado os mais interessantes problemas de sistemdtica, ge-
nética e especiacdo (BUrLa et al., 1949).

Sobre a genitalia das espécies do grupo willistoni foram feitas poucas refe-
réncias na literatura. Hd descricoes ou desenhos de espermateca em STURTEVANT
(1921) (D. willistoni ¢ D. nebulosa), PATTERSON, 1948 (D. nebulosa), Dos-
ZHANSKY & Pavan (1943) (D. willistoni = paulista, nebulosa, fumipennis, capri-
corni), PATTERSON & MAINLAND (1944) (D. willistoni e sucinea), DOBZHANSKY
(1946) ( D. equinoxialis), PAvAN & Brito pa CUNHA (1947) (D. bocainensis),
SereTH (1949) (D. willistoni e e(]11,i7'10xi(zlis'). Hsu (1949) descreve e desenha
placa anal, arco genital ¢ forcipe de D. willistoni, nebulosa, equinoxialis, fumi-
pennis ¢ sucinea. BURLA el al. (1949), desenham as espermatecas e ovipositores,
de D. willistont, gquinoxialis, paulistorum e tropicalis e os hipandrios das tres
primeiras ¢ assinalam algumas diferengas encontradas nessas peeas. No presente

trabalho desenhamos ¢ descrevemos todas as pegas da genitdlia masculina e
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da feminina de D. fumipennis, nebulosa, capricorni e sucinea e analisamos
mais minuciosamente as diferencas entre as genitdlias das espécies cripticas
(D. willistoni, equinoxialis, paulistorum e tropicalis), precisando melhor as
assinaladas por BurrA et al. (1949) e acrescentando outras.

Agradecemos ao Prof. A. G. L. Cavarcantt (Centro de Pesquisas de Genética) pelas
facilidades que nos proporcionou na feitura déste trabalho e pelas criticas e leitura do manus-
crito; ao Dr. Frota-Pessoa (Centro de Pesquisas de Genética) pelas criticas e sugestdes feitas
durante a realizacio do mesmo; ao Prof. Tu. DoBzHANSKY (Columbia University), Dr. MARSHALL
R. WaeeLer (Texas University), Dr. C. Pavan (Univ. de Sdo Paulo) pelo material fornecido;
ao Dr. H. BurLa (Univ. de Zurich) pelas fotomicrografias que tirou de algumas das nossas
laminas e 4 Faculdade Nacional de Filosofia pela acolhida sempre generosa quando ainda
nio pertenciamos ao seu quadro de pesquisadores.

fiste trabalho, com algumas modificacdes, foi apresentado como tese para o doutoramento
em Histéria Natural pela Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil com o
titulo: A4 Genitdlia no Grupo Willistoni (Diptera, Drosophilidae, Drosophila).

MATERIAL E METODO

Para as dissec¢des foram utilizadas moscas de cultura de laboratério, des-
cendentes de fémeas colhidas na natureza em excursdes realizadas pelo Prof.
TH. DoszHANSKY e colaboradores em Sdo Paulo no ano de 1948, exceto quanto
a D. sucinea, que recebemos do Dr. MarsHALL R. WHEELER.

Também para confirmacdo, utilizamos material enviado pelo Dr. MARSHALL
R. WHEELER além do que colhemos no ]ardim‘ Botéinico do Rio de Janeiro.

Procedéncias do material: D. willistoni: Catuni (Bahia), Iguacu (Para-
nd), Mogi das Cruzes, Pirassununga (Sio Paulo). D. paulistorum: Mogi das
Cruzes, Vila Atlantica (Sﬁo Paulo). D. tropicalis: Palmares (Territério do
Acre). D. equinoxialis: Tefé (Amazonas). D. fumipennis: Vila Atlantica (S3o
Paulo). D. nebulosa: Pirassununga (Sdo Paulo). D. bocainensis: Lambedor
(Parand), Pirassununga (Sdo Paulo). D. capricorni: Bertioga, Mogi das Cruzes
(Sdo Paulo). D. sucinea: Tepatiplan (México)?

Trabalhamos com material fresco ou, na maioria dos casos, conservado em
liquido de Barber, cuja férmula, que nos foi indicada pelo Dr. WHEELER, é:

Alcool a 95° ... ... .. 420 ml.
Acetato de etila ........... ..l 150 ml.
Benzol . . ... ... 50 ml.
Agua . . o 380 ml.

As preparacdes microscépicas foram feitas pelo método descrito por SALLES
(1948) e, quando desejavamos examinar melhor certas mintcias, usiémos o
seguinte método de coloragio:
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Destacar a termindlia do animal, ferver por alguns minutos em solucao de
hidréxido de sédio a 109,. Lavar em 4lcool e, por cérca de um minuto, corar
pela safranina de Johansen, cuja férmula de preparacio indicamos:

Safranina . .. ... .. oL S -
Alcool . . . o 50 cm?
Apos dissolver, juntar:

Agua . ..o - 50 ml
Acetato de sodio ......... ... L I g
Formol . ... ... ... ... ... 2 ml.

Filtrar, acrescentar algumas gotas de glicerina (cérca de 1 ml. de glicerina
para 10 ml. do corante). Lavar, dessecar e desenhar em glicerina pura, corar
novamente. Diferenciar e retirar a glicerina com fenol. Montar, calcando a
laminula, em bdlsamo do Canadi.

Os desenhos foram feitos em camara clara, de preparacdes provisorias
montadas em glicerina.

O GRUPO “WILLISTONI”

O grupo “willistoni” foi criado por STURTEVANT (1942), incluindo D. wil-
listoni e D. nebulosa. WHEELER (1949) enumera como pertencentes ao grupo
8 espécies, das quais D. paulista foi posta por Burra et al. (1949) na sinonimia
de D. willistoni. Em BUrLA et al. (1949), foram descritas 2 espécies novas: D.
paulistorum e D. tropicalis. O grupo “willistoni” estd, portanto, atualmente
constituido das seguintes espécies:

D. willistoni Sturtevant, 1916.

D. nebulosa, Sturtevant, 1916.

. fumipennis Duda, 1927.

. capricorni Dobzhansky & Pavan, 1943%.

sucinea Patterson & Mainland, 1944.

equinoxialis Dobzhansky, 1946.

. bocainensis Pavan & Cunha, 1947.

. paulistorum Dobzhansky & Pavan in Burla et al., 1949.
. tropicalis Burla & Cunha in Burla et al., 1949.

Dessas, D. willistont, D. equinoxialis, D). paulistorum e D. tropicalis, for-
mam um conjunto de espécies cripticas distinguiveis pelos cromossomos das
glandulas salivares, por provas de cruzamentos e por diferencas morfoldgicas
diminutas, estatisticamente significantes, mas que ndo permitem determinacia
segura em individuos isolados (BurLa et al., 1949). Como veremos neste tra-
balho, ¢ possivel, entretanto, distinguir pela genitalia, todas as espécies
cripticas.
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D. sucinea, embora muito semelhante as espécies cripticas pela morfologia
externa (diferindo delas apenas pelo comprimento das orais e esterno-pleurais
(seg. PATTERSON & MAINLAND, 1944), apresenta profundas diferencas quanto a
genitdlia. D. capricorni, fumipennis e nebulosa, sdo bem diferentes das demais,
tanto pela morfologia externa como pela genitdlia.

CARACTERES GERAIS DA GENITALIA DO GRUPO

Todas as espécies do grupo “willistoni” apresentam as seguintes caracte-
risticas:

O arco genital se continua pelo bordo anterior, em 4ngulo diedro, com uma
membrana, que mergulha entre os dois tergitos. Néo existe a saliéncia do
bordo anterior encontrada no grupo melanogaster e interpretada por SALLES
(1948) como vestigios do 8.0 tergito. Também ndo hd vestigios do 7.° tergito,
existente em D. melanogaster segundo SALLEs (1948). O bordo inferior dobra-se
para dentro.

O fércipe ¢ mais estreito no polo anterior onde apresenta um gancho vol-
tado para dentro com um dente € uma a trés cerdas. A porgio posterior possul,
na borda, uma fila de dentes. A ponte é uma membrana fina em forma de “u”
em vista ventral (de perfil apresenta forma complexa e varidvel inter-especifica-
mente), com a parte mediana mais larga e com as extremidades articuladas aos
prolongamentos externos do hipandrio. A regido mediana ¢ ligada aos foércipes
e a posterior, as placas anais, por meio de conjuntivas.

O hipandrio, mais largo na regido posterior, tem 0s bordos virados para
dentro. Na porgio posterior, a dobra fornece saliéncias laterais (prolongamen-
tos externos do bordo posterior) e paramedianas, que tém um par de cerdas
(exceto em D. capricorni) e, nas espécies cripticas, um par de dentes.

Pingas (s6 um par) soldadas pela base ao apédema-do-penis, sem cerdas.

O penis ¢ uma pega cilindrica, fmpar, envolvida, nos dois tér¢os basais,
‘por uma membrana que tem na base um par de prolongamentos que se Vvao
articular e assentar entre os prolongamentos externos € as saliéncias paramedia-
nas do hipéndrio.

O apddema-do-penis é uma lAimina alongada com os bordos laterais do-
brados.

Ovipositor com o 4pice arredondado. Uma fila de dentes marginais e
uma cerda sub-apical.

DESCRICAO DAS GENITALIAS
1. D. willistoni Sturtevant, 1916

Arco genital (figs. 1, 2, 10) — Alarga-se para os lados. Angulo antero-
inferior (aai — “saliéncia anterior” de BREUER & PAVAN e “heel” de Hsu) agu-
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do. Bordo inferior céncavo. Angulo péstero- inferior (api — “toe” de Hsu)
quase reto. O bordo posterior ¢ ligeiramente concavo do angulo péstero-inferior
até a base do forcipe, onde apresenta uma inflexdo obtusa, da qual parte uma
segunda concavidade. Do 4ngulo poéstero-inferior nasce uma prega proeminente
que delimita uma drea marginal deprimida e termina no bordo posterior, onde
existe uma diminuta convexidade, que talvez represente a saliéncia posterior
(sp) atrofiada. O arco genital é recoberto por pélos, tendo 13-16 (mais comu-
mente 15) cerdas esparsas de cada lado (em 22 arcos examinados).

Drosophila willistoni Sturtevant, 1916 — Fig. 1: Bordo inferior do arco genital e do fércipe esquerdo,
vista ventral; fig. 2: ponte e bordo inferior do arco genital, vista dorsal; fig. 3: hipindrio, vista dorsal.
Fig. 4: Drosophila paulistorum Dobzhansky & Pavan, in Burla et al., 1949, bordo inferior esquerdo do
arco genital, parte do fércipe esquerdo, hipindrio (exceto a parte anterior), extremidade distal do penis
e pingas (deslocadas para a esquerda), vista ventral.

Forcipes (figs. 1, 2, 10) e ponte (figs. 2, 10) — Forcipe (f) com 18-23
dentes, sendo 1 no gancho (g — em 40 foércipes examinados), dispostos numa fila
em “L” de concavidade para fora. No gancho, 1-2 cerdas curtas e 1 mais longa.
Ponte (Po — fig. 2) fina pouco quitinosa.

Hipdndrio (H — figs. 3, 10) pouco quitinoso, alargando-se bruscamente
na parte posterior. Prolongamentos externos (pH) bem desenvolvidos. Salién-
cias paramedianas (spm) de bordo arredondado, exibindo cada uma, uma cer-
da implantada na regido mediana do seu bordo. Entre as saliéncias paramedia-
nas implanta-se um par de dentes (d) muito fortes e longos.

Pingas (pi — fig. 81) — Um par de pingas quase ndo quitinosas, grosseira-
mente em forma de clava, com uma saliéncia em forma de bico na extremidade
distal.
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Penis (p — fig. 31) pouco quitinoso, com sua extremidade distal afunilada
e tendo ventralmente uma saliéncia mais quitinosa em bico. Os 2/3 proximais
sao envolvidos dorsalmente por uma membrana que se continua na base por
um par de prolongamentos ventrais.

Apddemu-do-penis  (upp — lig. 81) puouco quitinoso com uma pequena
dilatacio distal.

Ovipositor (fig. 4 de Burra et al., 1949) — Bordo inferior pouco convexo,
com 12-14 dentes ¢ uma cerda longa antes dos 4 tltimos.

Drosophila equinoxialis Dobzhansky, 1946 — Fig. 5: Arco genital mostrando o #4ngulo péstero-inferior
e a saliéncia posterior (vista somente do lado direito), vista ventral; fig. 6: hipandrio, vista ventral.
Drosophila nebulosa Sturtevant, 1916 — Fig. 7: Arco genital mostrando o bordo inferior quitinoso, fércipe

e ponte, vista ventral; fig. 8: arco genital, fércipes, hipindrio e placas anais, vista ventral; fig. 9: penis,
vista dorsal.

Espermateca (fig. 5 de BURLA et al., 1949) esférica, com uma tendéncia a
forma cilindrica, sem sulcos externos e com riscas circulares na parte basal.
Canal espermdtico em forma de calice.

2. D. paulistorum Dobzhansky & Pavan in Burla et al.,, 1949

Foram encontradas diferencas nitidas em relagdo a D. willistoni, por apre-
sentar o bordo inferior convexo. O 4Angulo 4Antero-inferior é menos agudo e
o 4dngulo postero-inferior quase inexistente. Face externa do arco, junto ao
bordo posterior, com 2 saliéncias separadas por uma reentrdancia: uma inferior
alongada e afilada que consideramos ser o angulo péstero-inferior deslocado da
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margem para a face do arco; e outra superior, rombuda, ¢ em forma de dedo-
de-luva, que consideramos ser a saliéncia posterior deslocada da margem (essas

Arco genital, placas anais, fdércipes, ponte
hipandrio, vista ventral — TFig. 10: Em Drosophila willistoni Sturtevant, 1916; fig. 11:
paulistorum Dobzhansky & Pavan in Burla et al., 1949; fig. 12: em Drosophila tropicalis Burla & Cunha
in Burla et al., 1949; fig. 13: em Drosophila equinoxialis Dobzhansky, 1946 (A — arco genital; aai — 4dngulo
Antero-inferior; d — dentes do hipindrio; f — fércipe; g — gancho do fércipe; H — hipindrio; Pa —
placas anais; pH — prolongamentos externos do hipindrio; Po — ponte; sp — saliéncia posterior; spm —
saliéncia paramediana). (Todas as figuras na mesma escala).

(em posi¢io quase perpendicular ao plano do papel) e
em Drosophila

interpretacdes baseiam-se na compara¢io com D. tropicalis). Arco genital com
14-15 cerdas esparsas de cada lado (em 26 arcos examinados).
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Forcipes (fig. 11) com 18-14 dentes sendo um no gancho (em 53 fércipes
examinados dois apresentaram 11 dentes). No gancho, uma cerda longa ¢ outra
curta.

Hipdndrio (figs. 4 e 11) difere nitidamente do de D. willistoni, no seguinte:
a) largura do bordo anterior (em relagio ao posterior), bem menor; b) sa-
liéncias paramedianas angulosas, aproximadamente quadrangulares, ficando a
cerda no 4ngulo interno da saliéncia; c) entalhe mediano, entre as saliéncias
paramedianas, mais largo e menos profundo.

Ovipositor (tig. 4 de Burra et al., 1949) — Bordo inferior bem mais con-
vexo que em D. willistoni, com 11-12 dentes e uma cerda longa antes dos 3-4
altimos.

Espermateca (fig. 5 de Burra et al., 1949) difere da de D. willistoni, por
apresentar varios sulcos na parte basal.

$. D. tropicalis Burla & Cunha in Burla et al., 1949

Arco genital (fig. 12) difere do de D. willistoni por apresentar o bordo in-
ferior reto. Angulo postero-inferior bem acentuado, agudo, ccm uma'ligeira
estriacio; saliéncia posterior grande, mas que nido cobre o fércipe, separada do
Angulo postero-inferior por uma reentrancia. Inflexdo de onde parte a conca-
vidade superior do bordo posterior aguda, bem mais saliente que em D. paulis-
torum e muito mais que em D. willistoni. Arco genital com 17, 18 ou 19 (mais
comumente 17) cerdas longas esparsas, de cada lado (em 20 arcos examinados).

Forcipes (fig. 12) — Parte posterior do fércipe maior que em D. willistont,
Dentes maiores ¢ em menor numero: 13-14 dentes sendo um no gancho (em 40
forcipes examinados).

Hipdndrio (fig. 12) difere nitidamente do de D. willistoni no seguinte:
a) térgo posterior bem mais largo; b) prolongamentos externos do bordo pos-
terior mais longos; c) saliéncias paramedianas mais longas e mais largas; d)
implantacio dos dentes mais proxima do bordo posterior; e) dentes mais gros-
s0s € mais curtos.

Ovipositor (fig. 4 de BurraA et al., 1949) — Bordo inferior quase reto. Api-
ce mais largo que o de D. willistoni. 12-13 dentes e 1 cerda longa antes dos 4
ultimos.

Espermateca (fig. 5 de Burra et al., 1949) — difere da de D. willistoni por
ter o comprimento menor que a largura € por apresentar finos espinhos na su-
perficie da bainha que envelve o canal espermdtico, no interior da espermateca.

4. D. equinoxialis Dobzhansky, 1946

Arco genital (figs. 5, 18) difere nitidamente do de D. willistoni por apre-
sentar o bordo inferior reto. Angulo péstero-inferior como em D. paulistm‘um,
representado por uma sali¢ncia deslocada da margem para a face anterior do
arco, mais larga e rombuda do que em D. paulistorum. A saliéncia posterior,
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também deslocada da margem, ¢ mais larga que em D. paulistorum e ndo cobre
o forcipe e sim, parcialmente, a saliéncia do angulo péstero-inferior, da qual,
ao contrdrio de D. paulistorum e D. tropicalis, ndo fica separada por uma re-
entrincia. Arco genital com 15-15 cerdas esparsas de cada lado.

Drosophila flumipennis Duda, 1927 — Fig. 14: Arco genital, placas anais, fércipes, ponte e hipindrio,
vista ventral; fig. 15: arco genital, placa’ anal, fércipe e ponte (em pontilhado), de perfil. Drosophila
nebulosa Sturtevant, 1916 — Fig. 16: Arco genital, placas anais, fércipes, ponte e hipindrio, vista ventral;
fig. 17: arco genital, placa anal, fércipe, ponte (em pontilhado) e hipandrio (sdmente parte posterior),
de perfil. Drosophile bocainensis Pavan & Cﬁnha, 1947 — Fig. 18: Arco genital, placas anais, fércipes,
ponte e hipindrio, vista ventral; fig. 19: arco genital, placa anal, fércipe e ponte (em pontilhado), de
perfil. Drosophila capricorni Dobzhansky & Pavan, 1943 — Fig. 20: Arco genital, placas anais, fércipe,
ponte e hipindrio, vista ventral; fig. 21: arco genital, placa anal, fércipe e ponte (em pontilhado), de
perfil. Fig. 22 — Drosophila sucinea Patterson & Mainland, 1944, arco genital, placas anais, fdrcipes,
ponte e hipindrio, vista ventral. (Todas as figuras na mesma escala).

Forcipes (figs. 5, 13) com 15-16 dentes (mais comumente 16) sendo um no
gancho (em 25 arcos examinados).
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Hipdndrio (figs. 6, 13) difere nitidamente do de D. willistoni no seguinte:
a) hipandrio mais estreito; b) saliéncias paramedianas mais achatadas; c) reen-
trincia entre as saliéncias paramedianas pouco profunda.

O hipandrio se assemelha ao de D. paulistorum, do qual difere por ter:

saliéncias paramedianas arredondadas, com as cerdas na regiio mediana.

Ovipositor (fig. 4 de BUrLA et al., 1949) — Apice mais estreito e acaminado
do que em D. willistoni. 10-12 dentes e uma cerda longa antes dos 4 ultimos.

. Espermateca (fig. 5 de BurLa et al., 1949) difere do de D. willistoni pela
forma do canal espermdtico que tem uma dilatagio no meio e outra no 4pice;
e por apresentar finos espinhos na bainha que o envolve.

5. D. fumipennis Duda, 1927

Arco genital (figs. 14, 15, 23 e 24) tdo quitinoso como o das espécies crip-
ticas. Angulo antero-inferior proeminente, mas de dpice arredondado. Bordo
inferior coOncavo. Angulo poéstero-inferior inconspicuo 2. Bordo posterior com
a saliéncia posterior pequena, situada para a frente do foércipe, cobrindo parte
da base do forcipe (fig. 15). Arco genital com 12-14 cerdas esparsas de cada
lado (figs. 14-15) em 20 arcos examinados, sendo que um apresentou 20.

Forcipes (figs. 14, 15 e 23) e ponte (figs. 14, 15, 28 e 24) — Forcipe com
18 dentes sendo um no gancho (em 12 fércipes examinados, 1 apresentou 11
dentes), dispostos numa fila que se volta para fora na parte posterior. No
gancho, 2 cerdas. Ponte membranosa, sendo mais quitinosa nos bordos laterais.

Hipdndrio (figs. 14, 23 e 24) longo, mais estreito nos trés quartos anterio-
res, alargando-se bruscamente no quarto posterior. Saliéncias paramedianas ar-
redondadas, deixando entre si entalhe concavo, largo, por baixo do qual hda um
par de elevacdes com uma cerda em cada.

Pingas (fig. 32) muito quitinosas, dilatadas na regido sub-apical e afiladas
no @pice. A por¢io proximal de cada pinca abraga, de cada lado, o apédema-
do-penis.

Penis (figs. 41-43) em forma de funil, sendo mais larga a porgio distal.
Os dois tercos basais sdo envolvidos dorsalmente por uma ampla membrana
que na porcdo proximal se dobra, fornecendo dois prolongamentos afilados que
se articulam com o hipandrio.

2

® Dada a grande variacio inter-especifica dos bordos do arco genital, ¢ diffcil, as vézes,
quando hi apenas uma proeminéncia para trds do angulo 4ntero-inferior, determinar se ela
¢ o angulo péstero-inferior ou a saliéncia posterior. Por exemplo, em D. fumipennis (fig. 14),
Unicamente baseados nas relacdes de proximidade com o fércipe ¢ que consideramos a tnica
saliéncia nitida como sendo a saliéncia posterior.
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Apédema-do-penis (fig. 32) afilado distalmente.

Ovipositor (fig. 56) — Bordo inferior quase reto; diregdo do bordo poste-

Drosophila fumipennis Duda, 1927 — TFig. 23: Arco genital, placas anais, fércipes (em pontilhado),
ponte e hipAndrio, vista dorsal; fig. 24: arco genital (porgdes laterais), ponte e hipindrio (por¢io poste-
rior), vista dorsal. Drosophila nebulosa Sturtevant, 1916 — TFig. 25: Arco genital, placas anais, fércipes,
ponte e hipidndrio, vista dorsal. Drosophila bocainensis Pavan & Cunha, 1947 — TFig. 26: Arco genital,
placas anais, fOrcipes, ponte e hipandrio, vista dorsal; fig. 27: arco genital (bordo inferior), placas anais
(bordo inferior), fdércipes, ponte e hipindrio (porc¢do posterior), vista ventral. Drosophila capricorni
Dobzhansky & Pavan, 1943 — Fig. 28: Arco genital, placas anais (por¢io inferior), ponte e hipindrio
(porgdo posterior), vista dorsal. Drosophila sucinea Patterson & Mainland, 1944 — Fig. 29: Arco genital,
placas anais (por¢io inferior), fdércipes, ponte e hipindrio, vista ventral; fig. 30: arco genital, placa
anal e fércipe direito, vista ventral. (Figuras 27 e 30 na mesma escala; as demais com escala igual).

rior formando com a do bordo inferior angulo pequeno (menos de 20°). Com
17 dentes ¢ uma cerda longa antes dos 4 ultimos.
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Espermateca (fig. 61) esférica, ndo tdo quitinosa como a de D. nebulosa.
Canal espermatico estreito, alargando-se levemente no dpice. Bainha que en-
volve o canal, pouco ondulada.

6. D. nebulosa Sturtevant, 1916

Arco geniial (figs. 7, 8, 16, 17 e 25) — Angulo Antero-inferior menos longo
que em D. fumipennis. Bordo inferior céncavo, extremamente quitinoso (fig.
25). Angulo postero-inferior ausente. Saliéncia posterior pouco pronunciada,
cobrindo a base dos fércipes (fig. 17). Inflexdo marcada por uma convexidade
pouco pronunciada. Arco genital com 12-15 cerdas esparsas de cada lado (em
11 arcos examinados).

Fércipes e ponte (figs. 7, 8, 16, 17 e 25) — Gancho do fércipe muito de-
senvolvido, com uma pequena saliéncia no bordo cdncavo. Forcipe com 11-13
dentes sendo um no gancho (em 22 fércipes examinados) que tem 2-3 cerdas
fortes. H4 2-8 cerdas fortes, muito longas, implantadas para fora dos 5-6 dentes
posteriores € tdo quitinosas quanto éles. Ponte membranosa, extremamente
desenvolvida, revestindo por dentro o arco genital, mas bem afastada déle
(fig. 17).

Hipdndrio (figs. 8, 16, 25) muito longo ¢ estreito. Muito pouco quitinoso,
nio se percebendo mesmo o limite da membrana na sua parte mediana poste-
rior (muito pouco nitida mesmo com 0 emprégo de corante) que ndo se dobra
para dentro, como nas outras espécies. Prolongamentos exteriores bifurcados,
articulando-se o ramo externo com 0O arco génital e o interno com a ponte. As
saliéncias paramedianas sdo pequenas, arredondadas (fig. 25) e com uma cerda
em cada uma. Delas emerge um par de pegas de bases encurvadas que se proje-
tam para tras (homologas dos dentes das espécies cripticas?).

Pingas (figs. 83, 34) soldadas na base. Na extremidade distal apresentam
uma peca de base larga e ponta afilada e muito quitinosa, que parece, encai-
xada no corpo da pinga.

Penis (figs. 9, 44, 46) muito complexo, grosseiramente em forma de funil.
Da base do penis sai uma membrana fina que o envolve dorsal e lateralmente,
como uma capa protetora. Essa membrana afunda-se na parte dorsal, formando
como que duas abas, uma de cada lado do penis (fig. 44). Na base, esta mem-
brana apresenta ainda um par de saliéncias muito quitinosas, parecendo
ganchos.

Ovipositor (fig. 57) — Bordo inferior muito convexo; dpice muito pouco
saliente. Com 18 dentes, e uma cerda longa antes dos 4 ultimos.
Espermateca (fig. 62) muito quitinosa, alongada, de paredes lisas, canal

espermitico dilatado no dpice; capa que envolve o canal, ondulada na sua
metade proximal.
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7. D. bocainensis Pavan & Cunha, 1947

Arco genital (figs. 18, 19, 26, 27) muito quitinoso. Membrana que forma
angulo diedro com bordo anterior muito estreito. Angulo Antero-inferior agudo.
Bordo inferior concavo. Angulo postero-inferior quitinoso, proeminente, arre-

Fig. 31 — Drosophila willistoni Sturtevant, 1916, penis e anexos, de semi-perfil (app — ap6dema-do-
-penis; p — penis; pi — pingas). Fig. 82 — Drosophila fumipennis Duda, 1927, pincas (rebatidas para fora)
e ap6dema-do-penis, vista ventral. Drosophila nebulosa Sturtevant, 1916 — Fig. 33: Pingas e ap6-
dema-do-penis, vista ventral; fig. 384: pingas (ém quase perfil) e apdédema-do-penis, de perfil. Dro-
sophila bocainensis Pavan & Cunha, 1947 — Fig. 385: Pingas e apdédema-do-penis vista ventral;
fig. 86: pincas e apddema-do-penis, de perfil. Drosophila capricorni Dobzhansky & Pavan, 1948 -
Fig. 87: Pincas e apédema-do-penis, vista ventral; fig. 38: pingas e apédema-do-penis de perfil.
Drosophila  sucinea Patterson & Mainland, 1944 — Fig. 39: Pingas e regio distal do apdédema-do-
-penis, vista ventral; fig. 40: pingas e apédema-do-penis, de perfil. (Figuras 32 a 40 na mesma escala).
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dondado e coberto por cerdas. Saliéncia posterior larga, arredondada, cobrindo
em parte a base do fércipe e recoberta de pélos curtos, separada do angulo
postero-inferior por uma concavidade. Inflexdo muito atenuada. Arco genital
recoberto de pélos e com 23-26 cerdas, longas, esparsas, de cada lado (em 13
arcos examinados).

Forcipes e ponte (figs. 18, 19, 26, 27) — Forcipe com 17-20 dentes sendo
um no gancho (em 26 fércipes examinados), distribuidos numa fila concavo-
convexa, com 5-6 dentes posteriores implantados para fora dos outtos. No
gancho, 2 cerdas. Ponte mais quitinosa que nas demais espécies e com as extre-
midades mais desenvolvidas (fig. 27).

Hipdndrio (figs. 18, 26, 27) longo. Prolongamentos externos pequenos.
Saliéncias paramedianas muito atenuadas tendo na parte externa um par de
cerdas. Por baixo dessas saliéncias (figs. 18, 27) emerge um par de pecas longas,
bem quitinosas distalmente, menos curvas e bem maiores que em D. nebulosa.

Pingas (figs. 35, 36) muito quitinosas ¢ afiladas na ponta, com um prolon-
gamento filiforme, sub-apical. Na base, ladeiam a extremidade do apédema-do-
penis.

Penis (figs. 47-49) terminando em boca de funil. Os trés quartos basais
do penis sdo envolvidos por uma membrana de bordo distal franjado e enta-
lhado em “V”, ventralmente (fig. 47). Basalmente a membrana se divide na
linha mediana ventral e da um par de prolongamentos dirigidos para trds.

Apddema-do-penis (figs. 35, 36) alargado basalmente e¢ com o dpice qui-
tinoso, entre as pincas (fig. 35).

Ovipositor (fig. 58) — Bordo inferior convexo, com uma concavidade ter-
minal pouco pronunciada. Com 18 dentes ¢ uma cerda longa antes dos 4 ulti-
mos.

Espermateca (fig. 63) muito quitinosa, arredondada, paredes preguecadas
na parte basal. Canal espermdtico em forma de tubo; membrana que o en-
volve, lisa.

8. D. capricorni Dobzhansky & Pavan, 1943

Arco genital (figs. 20, 21, 28) — Angulo antero-inferior muito longo e
acuminado. Bordo inferior ligeiramente cdncavo e na mesma direcio da parte
inferior do bordo posterior. Angulo postero-inferior marcado por uma simples
convexidade seguida de um pequeno entalhe, acima do qual hd uma pequena
convexidade que deve ser vestigio da saliéncia posterior. Inflexio do bordo pos-
terior marcada por um angulo quase reto. Arco genital coberto de pélos curtos
e 17-18 cerdas longas esparsas de cada lado (em 17 arcos examinados).

Forcipes (figs. 20, 21) ¢ ponte (figs. 20, 21, 28) — Forcipe com 9-11 dentes,
mais comumente 10, sendo um no gancho (em 34 fércipes examinados), dis-
postos em fila mais ou menos retilinea. No gancho, 1-2 cerdas longas. Ponte
membranosa.
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Hipdndrio (figs. 20, 28) — Entre os prolongamentos externos sai, do bordo
posterior, um par de pecas longas, retorcidas, extremamente quitinosas no
dpice (homologas das saliéncias paramedianas ou das pegas que delas saem em
D. nebulosa e D. bocainensis?). Cerdas ausentes.

Drosophila fumipennis Duda, 1927, penis — Fig. 41: Vista ventral; fig. 42: vista dorsal; fig. 43: de
quase-penfil. Drosophila nebulosa Sturtevant, 1916, penis — Fig. 44: Vista ventral; fig. 45: vista dorsal;
fig. 46: de quase-perfil. Drosophila bocainensis Pavan & Cunha, 1947, penis — Fig. 47: Vista ventral;
fig. 48: vista dorsal; fig. 49: de perfil. Drosophila capricorni Dobzhansky & Pavan, 1943, penis — Fig. 50:
Vista ventral; fig. 51: vista dorsal; fig. 52: de perfil. Drosophila sucinea Patterson & Mainland, 1944, penis
— Fig. 53: Vista ventral; fig. 54: vista dorsal; fig. 55: de perfil. (Todas as figuras na mesma escala).

Pingas (figs. 37, 38) extremamente quitinosas, soldadas na base, com o0s
dpices dobrados em ingulo e com dois pares de espinhos fortes na metade ba-
sal. Assentam-se sébre o apédema-do-penis, sendo que a base delas dd origem
a um par de prolongamentos revirados para baixo.

Penis (tigs. 50-52) mais quitinoso que o das espécies cripticas. Apice
em boca de funil, a0 qual se segue um corpo cilindrico com actleos, do qual
sai ventralmente uma bolsa achatada. A base do penis ¢ envolvida por uma
membrana que produz, basalmente, um par de prolongamentos dirigidos para
tras.

Apddema-do-penis (figs. 37, 38) dilatado nas duas extremidades.
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Ovipositor (fig. 59) — Bordo inferior convexo, em menor grdu na parte
terminal. Apice proeminente. Bordo posterior com uma concavidade perto do
dpice. Com 18 dentes e uma cerda longa antes dos 4 ultimos.

Espermateca (fig. 64) quitinosa, ligeiramente alongada, apresentando pre-
gas junto a basc. Canal cspcrmdtico muito cstreito, alargando-sc um pouco na
metade apical; bainha que envolve o canal ondulada, com espinhos curtos nas
saliéncias.

\’
e
0,05 mm.

Drosophila fumipennis Duda, 1927 — TFig. 56: Ovipositor, de perfil; fig. 61: espermateca. Drosophila
nebulosa Sturtevant, 1916 — Fig. 57: Ovipositor, de perfil; fig. 62: espermateca. Drosophila bocainensis
Pavan & Cunha, 1947 — Fig. 58: Ovipositor, de perfil; fig. 63: espermateca. Drosophila capricorni Dobzhansky
& Pavan, 1943 — Fig. 59: Ovipositor, de perfil; fig. 64: espermateca. Drosophila sucinea Patterson &
Mainland, 1944 — Fig. 60: Ovipositor, de perfil; fig. 65: espermateca. (Figs. 56 a 61 na mesma escala;
figs. 62 a 65 com escala igual). '

9. D. sucinea Patterson & Mainland, 1944

Arco genital (figs. 22, 29, 80) — Angulo Antero-inferior pronunciado e
arredondado. Bordo inferior reto extremamente quitinoso porém nio tanto
quanto em D. nebulosa. Saliéncia posterior larga cobrindo, em parte, a base
do fdrcipe, separada do 4ngulo pdstero-inferior por duas chanfraduras (figs.
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22, 30). Arco genital coberto de pélos curtos e com 20-22 cerdas longas, espar-
sas, de cada lado (em 25 arcos examinados).

Forcipes (figs. 22, 29, 30) e ponte (figs. 22, 29) — Forcipe com 13-14 dentes,
mais comumente 13, sendo um no gancho (em 50 fércipes examinados), dis-
postos em fila coéncava, e sendo os 4-5 posteriores um pouco maiores. No gan-
cho, $ cerdas. Ponte membranosa, impossivel de ser vista ao microscoépio sem
corante (fig. 29).

Hipdndrio (figs. 22, 29) menos quitinoso que o de D. capricorni. Pro-
longamentos externos longos e saliéncias paramedianas muito alongadas, tor-
cidas na por¢io distal e bem quitinosas, nas pontas. Para fora dessas saliéncias
implanta-se um par de cerdas.

Pingas (figs. 39, 40) soldadas na base, pontas extremamente quitinosas
com um espinho na metade basal, de cada lado. A base comum das pingas
apresenta uma curvatura de concavidade ventral (fig. 40).

Penis (figs. 53-55) pouco quitinoso. Apice em bdca de corneta ao qual se
segue uma zona que se alarga bruscamente para a base formando um saco pro-
vido ventralmente de um borlete quitinoso com 3 pontas. O saco ¢ envolvido
por uma membrana, aberta ventralmente (fig. 54), que forma no bordo distal
uma saliéncia mediana e duas laterais e, na base, dd origem a um par de pro-

longamentos curvos, com as pontas voltadas para trds.
Apddema-do-penis- (figs. 39, 40) alargado nas duas extremidades.

Ovipositor (fig. 60) — Bordo inferior convexo, com uma concavidade ter-
minal pouco pronunciada. Com uma séric dc 16 dentes ¢ uma cerda longa an

tes dos b ultimos.

Espermateca (fig. 65) mais ou menos quitinosa, arredondada, com pregas
na base. Canal espermdtico estreito, alargando-se nos dois tercos distais. Bai-
nha que envolve o canal, menos ondulada que em D. capricorni.

SUMMARY

This is the third paper of a series started by SaLLes (1948) concerning the
morphology of the genitalia of Drosophilidae.

We describe here the morphology of the genitalia of the “willistoni” group
of the sub-genus Drosophila (Sophora) which includes actually 9 species: D.
willistoni, D. paulistorum, D. tropicalis, D. equinoxialis, D. fumipennis, D.
nebulosa, D. bacainensis, D. capricorni and D. sucinea of which D. willistoni,
D. paulistorum, D. tropicalis and D. equinoxialis make together a group of
sibling-species which were only distinguished by the disk patterns in the chro-
mosomes of larval salivary glands, by mating tcsts and by small differences sta-
tistically significant. A detailed study of the male and female genitalia made
it possible for us to distinguish, individualy, the four sibling-species not only by
the hipandria, spermateca, and ovipositor plates but also by the genital arches.
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Concerning the general morphology of the genitalia the four sibling-species
are very similar but completely different from the other five species which
are also very different among them.

Drosophila sucinea which was only distinguished from the sibling-species
by the oral and sterno-pleural bristles has nevertheless a completely different
genitalia.

We describe and draw here the following parts of the genitalia:

a) genital arch (4); b) forcipes (f) and bridge (Po); ¢) hipandrium (H);
d) genital palpi (pi); e) penis (p); f) apodeme of the penis (app); g) ovipositor
plates; h) espermateca.

We did not find any difference among the penis of the four sibling-species:
D. willistont, D. paulistorum, D. tropicalis and D. equinoxialis.
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